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Uvod

Milé kolegyné, mili kolegové,

jiz podevaté jsme se setkali na Katedie matematiky
Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity vramci
seminare, ktery jsme nazvali Setkdni student( a ucitelt
matematiky. Toto setkani jsme letos zaméfili na sdileni
zkusenosti mezi uditeli.

Cilem seminare tedy bylo to, aby se ucitelé zakladni
Skoly podélili o své zazitky a zkuSenosti z vyuky se svymi
kolegy. Zhavych témat, ktera ucitele v poslednich letech
pali, je celd rfada. Mnoho ztéchto problematickych
témat je spojeno sinkluzivni vyukou, ke které na
nékterych skolach jiz dochazi, na jinych se kni teprve
schyluje. Nakonec ani integrace jednoho nebo vice zak
se specialnimi potfebami mezi bézné zaky nemusi byt
zcela bez problém. Proto se dva z ¢lankd zabyvaji pravé
vzdélavanim Zakl se specidlnimi potfebami. Dalsi
prispévek se zabyva problematikou financni gramotnosti
na prvnim stupni, se kterou byli Zaci seznamovani
zajimavym zplsobem pomoci projektu. V poslednim
prispévku nas autorka seznamuje stim, jak se Zakdm
2.stupné ZS sna#i priblizit obtiznou problematiku
zavadéni proménné ¢i neznamé do vyuky matematiky.



Dékujeme vSem ucitelkdm, které nasSly odvahu a na
seminari vystoupily. Doufame, Ze do budoucna se ndm
podati presvédcit vice uciteld, Zze se mohou se svymi
zkuSenostmi, které jsou mnohdy pfinosné a obohacuijici,
podélit s ostatnimi.

Seminar probéhl v ramci projektu OP VVV Zvyseni kvality
vzdélavani zakl, rozvoje klicovych kompetenci, oblasti
vzdélavani a gramotnosti.

Irena Budinovd, editorka sborniku



Problematické casti uciva matematiky,
aneb proC mi nejde matematika

RNDr. Razena Blazkova, CSc., PdF MU, Brno

K zamysleni nad tim, pro¢ maji néktefi zaci v matematice
problémy, vyjdéme ze dvou citdtd Jana Amose
Komenského:

* Neni zrcadla tak zdrasaného, aby se vypulirovati
nedalo, proto radéji zatnéme stokrat znovu, nez se
jednou vzdat.

* Nad zlato drazsi klenot je dité, ale nad sklo krehdi.
Snadno se muzZe ubliziti a Skoda odtud nesmirna.

Problémy v matematice maji nejriznéjsi pfriciny.
Zpravidla to neni absenci predpokladd pro matematiku,
nebot neexistuje tzv. matematicka slepota. Kazdy ¢lovék
matematiku urcitym zpUsobem néjak wvyuziva, at
v béZném Zivoté nebo ve své profesi. Vétsinou se déti do
Skoly tési, zpocatku pracuji v matematice s nadsenim,
avsak najednou se to nékde zvrtne a vztah k matematice
se méni. Kdy nastdvaji tzv. ,zlomy“ ve vztahu
k matematice a k jejimu UspéSnému zvladani?



Prvni zlom zpravidla nastava ve tretim ro¢niku zakladni
Skoly. Ucivo prvniho a druhého rocniku zaci zvladaji bud’
vlastni inteligenci, intuici, nebo dobrou paméti.
Ve tfetim roéniku se rozsifuje Ciselny obor do tisice,
uvadéji se vSechny Ctyfi operace s prirozenymi Cisly
(s¢itani, odcitani, nasobeni, déleni), pisemné scitani a
odcitani, vyZaduje se pochopeni vyznamu operaci
vzhledem k jejich vyuziti ve slozenych slovnich ulohach.
To je pro nékteré Zaky pfilis mnoho uciva, a pokud neni
ucivo dobfe zvladnuto s porozumeénim v predchozich
dvou rocCnicich, nastdvaji problémy. Tato situace se
neobjevuji jen v matematice, ale i v ceském jazyce, a pro
zaky je obtizné zvladnutelny problém tolika uciva
najednou.

Druhy zlom muUZeme pozorovat v ro¢niku sedmém, kdy
se k pfirozenym a desetinnym &islam pfidavaji zlomky®
a zaporna Cisla. Prace se zlomkem a se znaménkem
u Cisla je pro zaky narocna, je to pro né pfiliS mnoho
starosti. Navic je potreba, aby ucivo bylo mozné vyuzit
v dalSich, navazujicich tématech (napf. délitelnost,
procenta, pomér) a vnovych situacich ve slovnich
ulohach. To je pro nékteré zaky pfilis mnoho pozadavka,
zejména kdyZz se neustdle objevuji nedostatky z dfive
probiraného uciva.

! Zlomky se zacinaji probirat jiz na 1. stupni, avSak zatim pouze jako
¢ast celku. V 7. roéniku ma byt zlomek zacit chapan jako cislo, Zak se
uci provadét operace se zlomky a to je ucivo velmi narocné.
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Kde vidi pfi¢iny problému hlavni ucastnici vzdélavani
(Zaci, ucitelé, rodice)? Z anonymnich rozhovoru a Setreni
se objevuji nej¢astéji tyto subjektivni pohledy:

Pohled z4ak:
e Ucitel neumi vysvétlit ucivo, jeho vyuka je nezazivna.

e Ucitel je netrpélivy, rychly, neposkytne dostatek ¢asu
k pfemysleni.

e Udijen pro ty, kterym to jde.

e Ucitel uznava jen své postupy, avsak mé, i kdyzZ jsou
spravné, neuzna.

* Nejsem na matematiku, neumim pfidat na tempu
vV rytmu ostatnich.

* Matematikou mé vystrasili, ted' se ji bojim.

* Matematika mné nejde, protoZze mé nebavi. Pro¢ mé
nebavi? ProtoZze mné nejde. Je to zacarovany kruh.

e Udélal jsem tolik prace a jen mald chybicka zkazila
cely vysledek.

* Rozhodujici je ucitel. Kdyz vidim, Ze ucitel tomu, co
uci, rozumi a dokaze své védomosti predat, zaujmout
a motivovat zaky k uceni, pak neni problém.

Hlavni pticiny nelspéchu vidi Zaci v uditelich, jen mala
Cast pripisuje neuspéch své osobé.



Pohled ucitelt:

Zaci jsou nepozorni, neumi se koncentrovat, jsou
hyperaktivni nebo naopak hypoaktivni.

Neuci se, neprocvicuji ucivo.

Nic nechapou, chovaji se jako tupi (i kdyZz nejsou), nic
si nepamatuiji.

Nechtéji premyslet, nevnimaiji.

Nemaji zajem.

Délaji jen to, co je bavi.

Umi pracovat jen podle vzoru, na nic sami nepfijdou.

Kdyz se jim nedafi, utikaji od problému.

Pohled rodicu:

Neustale se s ni —s nim ucim a vysledky zadné.

Nemam sni — s nim trpélivost, kdyZz neustale néco
nechdpe.

Ma se to naucit ve Skole, doma neni cas.
Ucitel — ucitelka neumi naudit

Rezignace — v nasi rodiné nikdo na matematiku nebyl
a neni.



Objektivni pficiny malého uspéchu zakl v matematice
Ize spatfovat jednak v nékterych predpokladech zaku, ve
vyukovych stylech ucitell i v matematice samotné.

U Zakl se mohou projevit pfi€iny v drovni rozumovych
schopnosti, ve specifickych poruchach uceni, v deficitech
dil¢éich funkci matematickych schopnosti, psychickych
problémech, volnich a charakterovych vlastnostech.

Vyukovy styl ucitele je spojem sjeho osobnosti a
odbornymi, pedagogickymi a psychologickymi znalostmi.
Pro vétsinu zaka mulzZe byt styl vyuky vyborny, avsak pro
nékteré jedince nevhodny.

Vliv matematiky zavisi na specificnosti tohoto predmétu
oproti predmétim ostatnim. Matematika pracuje
s abstraktnimi pojmy a vzdy pfi budovani kazdého pojmu
musi u zakd k abstrakci dojit (od pojmu prirozené dislo,
raciondlni ¢islo, geometrické pojmy atd.). Matematika je
pro zaky dalSim zvlastnim jazykem. Ma sva ,slovicka”
(¢isla, symboly, pojmy), md svou ,gramatiku“ (pravidla,
véty, poucky). Zvladnuti prvkd vyssi arovné predpoklada
uciva v novych, vyssich Urovnich a v novych situacich.
Zaci by méli mit jasnou predstavu o pojmech, které se
uci a snaizit se prijit vécem ,,na kloub”. Bezmyslenkové
uceni zpaméti bez porozuméni nevede kcili. Kazdy
predmét, ktery vyZzaduje porozuméni, je narocny.
Matematika vyZaduje chapat souvislosti a postupné
budovani systému.
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Je mozné prispét ke zlepsSeni situace (mimo jiné)? A ¢im?
. Ujasnénim cil( vyuky

Je treba sledovat, jaky je profil absolventa pfislusného
stupné ZS, jaké jsou ocekdvané vystupy a kompetence.
Co je zakladem, ktery by mél mit kaidy Zzak po
absolvovani pfislusného stupné Skoly, aby mohl
pokraCovat v dalSim studiu, pfipadné v praktickém
Zivoté. Nevychovavame jen matematiky, ale lidi, ktefi by
se méli orientovat ve svété a v bézném Zivoté tak, aby
byli schopni zajistit své Zivotni potieby, orientovali se ve
svété financi a uméli vyuzivat matematiku a jeji metody
prace ve své profesi. Matematika poskytuje postupny
trénink mysleni, a to je velmi dobry nastroj ke studiu
Cehokoliv.

e Respektovanim ,vyhod“ matematiky

V matematice nemusime spoléhat pouze na pamét, ale
vsechno ucivo si miZzeme odvodit. AvSak néjaké zakladni
poznatky by mély v hlavé byt, jednak abychom méli
o em premyslet, jednak aby nas to nezdrZovalo.
Matematické ucivo ma mnoho aplikaci, je vhodné
ilustrovat situace, kde mlzeme ucivo vyuzit a kde je
mozné vidét souvislosti. AvSak bez poctivé prace se
matematice nelze naudit. ZkuSenosti zakd ukazuji, zZe
kdyZ napf. vypocitaji vice prikladd, ziskaji vice zkusenosti,
hloubéji proniknou do zkoumané problematiky a uci se
také pracovitosti a trpélivosti.
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« Ucelnou praci s chybami

Chyby mohou byt zdrojem frustrace, ale mlieme je
vyuZit i jako didaktického nastroje. Znama pfrislovi fikaji,
Zze chybami se clovék uci, nebo chybovati lidské jest.
Chyby zak( umozni uditeli poznat, jak daleko jsou Zaci ve
vyvoji matematického mysleni a v rozvoji matematickych
schopnosti, jaky maji o matematice obraz a jakych
strategii Zaci vyuZivaji. Také mu umoznuji poznat, zda
a jak urcitou cast uciva zaci pochopili. Poskytuji reflexi
pro ucitelovu praci. Pro funkéni prdaci s chybami je treba
rozliSovat zdroje chyb.

Cim mohou byt chyby zptisobeny?

* Specifickymi poruchami uceni, rdznymi dysfunkcemi.
* Typem vnimani.

e Typem pameéti.

* Nepochopenim pojmu.

* Nezvladnutim zakladnich spojl operaci a algoritm.
* Bezradnosti, tapanim.

e Nepozornosti, neschopnosti se koncentrovat.

* Nedostatkem podnétd k praci.

* Volnimi vlastnostmi (lajdactvi, nezdjem, pohodInost).
* Setrvavanim v zacarovaném kruhu.

Ucelnd prace s chybou, kdy Zaci jsou schopni sami chybu
vyhledat, analyzovat a napravit, je jednou z cest, kdy Zaci
aktivné pfristupuji ke zvladani uciva.
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Pouhé formdlni skrtdni nespravnych vysledkl, bez
rozboru chyby a hledani jeji pfiCiny, je pro zaky frustrujici
a napravé nic nepfinasi. Zaci uvitaji pfimou komunikaci
s uCitelem a ujisténi, Ze je tu cesta k ndprave.

Vyuka pro zaka, nejen pro tfidu jako celek

V soucCasné dobé jsou ve tridach Zaci s nejrlznéjsimi
vzdélavacimi potfebami — od Zakd mimoradné nadanych
k Zakim se specifickymi poruchami uceni, chovani,
arlznym postizenim. Role ucitele se vyrazné zmeénila
vtom smyslu, Ze ma vzdélavat kazdého Zaka na takové
urovni, které je schopen. Je to naroc¢né jak z hlediska
pripravy na vyucovaci hodinu, tak pfi realizaci vlastniho
vyucovaciho procesu. Navic vyznamnou roli hraje pocet
zakd ve tridé, pritomnost ¢i nepritomnost asistenta
apod. Vétsi role je kladena na samostatnou praci zakud,
zpravidla prostfednictvim pracovnich listd r(zné
narocnosti. | kdyz Zaci pracuji samostatné, maji potrebu
s ucitelem o svém feSeni pohovoit.

Respektovani pravidel pro praci se Zaky

Z pohledu pocitl 7akd je tfeba zamyslet se nad jejich
vyjadrenimi:

¢ Nebudte nastvani, kdyz nam néco nejde, kdyz se nam
néco nepodafri, chybami se ¢lovék udi.
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* Nespéchejte na nas, uceni chce cas.

e Unavit se, je Uplné normalni. Také nevydrzite 6 hodin
plné koncentrace.

* Neopravujte nds porad, chce se nam od toho utéct
a nevratit se k tomu.

* Neldamejte nad nami hul. Neocekavejte jen netspéchy.

* Obcdas nas pochvalte, i dospélému clovéku udéla
radost, kdyz ho nékdo pochvali.

* Radi bychom se pfi uceni vice smali.

Obecna pravidla, ktera napomahaji Gspéchu:

* Zajem o obor.

e Cilevédomost, snaha dokazat to sdm/sama.

* Pilnost, pracovitost.

* Radost z uspéchu.

* Nebat se uplatnit své ndpady, pfimérené sebevédomi.

* Nenechat se odradit nedspéchem.

e Vytvaret si systém, umét vyhleddvat souvislosti
a aplikace.

* Nemit pfehnané naroky.

Jaké metody a formy prace ve vyucovani matematice
vyuzivat:

Vice preferovat konstruktivistické pristupy pred
transmisivnimi a instruktivnimi. Vyuka prostiednictvim
zazitki, dramatizace. VyuZivat metody tymové
spoluprace, skupinové préace, ve které ma kazdy zak

14



uréitou roli, realizovat projekty. Uleln& vyuZivat
vhodnych pocitatovych programli a modernich
technologii. Priklady volit z blizkého okoli Zaku, vyuZivat
»selsky rozum®, postfeh, vhled. Vhodné je péstovat
hbitost v pocitani, usnadni to dalsi ucivo a poskytuje
vhled do ¢iselnych obor(.

Zavérem lze fici, Ze podstatnou Cast Uspéchla Zakua
v matematice ovlivni ucitel. Pokud je dokaze vhodné
motivovat k praci, ma jasnou predstavu o podstaté
matematického uciva a voli vhodné metody prace, které
stfida podle uciva i potieb zakd, ma rad svoji praci i svoje
zaky, ma realné predpoklady k Uspésnému
pedagogickému  pasobeni. Dobry ucitel naudi
matematiku podle kterékoliv metody i ucebnic, jiny
ucitel, at ma jakoukoliv metodu ¢i uéebnice, nenaudi nic.
Vyuka matematiky je  predevsim  premysleni
0 matematice a o détech. Zaci nemaji radi stereotypy,
ale tési se na kazdou hodinu, které prinese néjaké
prekvapeni.

Uvedme nameéty motivacnich uloh k zamysleni:
1. Sly husy v fadé jedna za druhou. Kolik jich bylo?

2. Byli u nds na navstévé dva otcové a dva synové, ale
byli jen tfi. Jak je to mozné?

3. U nés byly tfi dcery a tfi matky, celkem byly Ctyfi.
Jak je to mozné?

15



10.

FrantiSek fika: Mam jednoho bratra a dvé sestry.
Jeho sestra Lidka fika: Mam dva bratry a jednu
sestru. Kolik déti je v této rodiné?

Eliska: Mdm stejné bratr( jako sester. Jeji bratr
Pavel: Mam trikrat tolik sester jako bratr(i. Kolik déti
je v této rodiné?

Je potieba opéct 3 steaky po obou strandch na
panvi. Na panev se vejdou jen dva. Kazda strana se
opékda 4 minuty. Jak to udélat, aby doba opékani
vsech steakl byla krat$i nez 15 minut?

Andélka ma zaplatit Petfe 27 korun a ma jen samé
pétikoruny. Petra méa jen samé dvoukoruny. Mohou
to néjak vyresit, aby ¢astka byla zaplacena?

Kdyz si koupim jednu cokoladu, zbydou mi 2 K¢.
Kdybych si chtél koupit dvé ¢okolady, bude mi 6 K¢
chybét. Kolik mam K¢ a kolik K¢ stoji cokolada?

Za kazdé pismeno zapiSte jednociferné cislo, aby
platilo:

MA=T-E=M:A=T:1=K-A4

Mdme 9 minci, jedna z nich je falesna, lehdi nez
ostatni. Jak muUZeme pomoci dvojiho vazeni na
rovnoramennych vahdach (bez zavazi) urcit, ktera to
je?
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Porizujeme si bydleni

PaedDr. Zina Hoskova3, ZS Jana Babaka, Brno

(Pracovni listy vznikly v rdmci projektu OP VVV Zvyseni
kvality vzdélavani Zakd, rozvoje klicovych kompetenci,
oblasti vzdélavani a gramotnosti.)

Hodina matematiky, realizovana ve 4. roc¢niku, pracovné
nazvand ,Pofizujeme si bydleni“, je zamérena
na finanéni gramotnost a pocitani svelkymi Ccisly.
Pfi jejim vzniku jsem kladla ddraz spiSe na diskuzi déti
ne na poctarské vykony. Zaci se méli seznamit
srodinnym rozpoctem a zamyslet se, zda by mohli
usetfit tolik, aby si mohli dovolit splacet hypotéku.

Abych si vyzkousSela, jak budou zadané ukoly zvladat
Casové, pripravila jsem pro pilotaz zjednoduseny
pracovni list. Na ném méli vSichni stanoveny pfijem
rodiny a z tabulky si mohli vypocitat rodinné vydaje.
Céstky byly predem stanoveny podle uréitych redlnych
moznosti.
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Vypocitej celkovy mésicni prijem rodiny:
Plat —otec: ...ccovveeenenn. 20 564 K¢
Plat — matka: ................. 17 653 K¢

Celkovy prfijem: ..occocceeeeviiieeeceeeee,

Mésic¢ni vydaje rodiny:

-~
N2

3 3 S

— k7] o
N © * = — - 2

c N - c

e | & 8 s & 5 8|8 g 3
9] %D o c S || g = 2 S >
T c o > <) o | w© o | S e o
2 w I o [a) o [ o ~ ~ a

10000|1000| 16 000 | 300 | 800 | 170 | 9

("2

0 | 250 | 700 | 500 | 600

Mésicni vydaje celkem: ....cccoevvvrvvreveeeeiiiiiieieeenn,

Kazdy mésic mizZeme uspofit: ......ccceevvvveerinnnennne

Po vypoctu si vybirali nejvyhodnéjsi moznost splaceni
hypotéky, s ohledem na to, kolik si mohli dovolit splacet.
Podle vyjadfeni pani ucitelky, kterd pilotdz provadéla,
vse stihli zhruba za tficet minut a zbyl i ¢as na diskuzi.
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Hodnoceni pani ucitelky

Zaci po celou vyucovaci hodinu soustfedéné pracovali.
Zivé mezi sebou diskutovali a vymysleli, kterad pajeka je
pro né nejvyhodnéjsi. Vétsina déti byla pfekvapena, jaké
platby musi domdcnost kazdy mésic provadét a o jakou
sumu z ¢istého rodinného rozpottu rodina pfichazi. Zaci
byli zprvu tedy sice prekvapeni, Ze si rodina s mési¢nim
prijmem cca 40 000 K¢ musi na koupi bytu vzit pajcku.
Jakmile vSak spocitali vSechny mésicni vydaje, zacali
premyslet nad tim, na ¢em by se dalo usetfit, aby si
pujcku vlbec brat nemuseli. Vétsina Zakd si nakonec
zvolila nejvyhodnéjsi pljcku, kterd v nabidce byla.
Objevily se vSak pary, které navrhly své vlastni feseni.

Navrhy zaku

,Byt nekupovat, pozadat své rodiCe o mozZnost
docasného bydleni v jejich byté a Setfit tak dlouho, az
bude nasetfena plna suma.”

,PUjCit si v rodiné penize bez uroku.”
,Jit do prondjmu.”

,Vykrast banku.”
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Ostré testovani

Pro ostré testovani byly ukoly ztizeny. Déti se rozdélily
do fiktivnich rodin a Zaci predstavujici rodice si losovali
povolani. Vybrala jsem stfedné pfijmova povolani a to
hypotéku dosdhla. Do uvodniho listu si déti zapsaly
povolani, spocitaly si pfijem rodiny a opét musely secist
rodinné vydaje.

Poté dostaly skupiny dalSi dva listy. Na jednom byla
nabidka tfi byt zpracovand ze skutec¢né nabidky
realitnich kanceldfi, na druhém tabulky s nabidkou
hypoték, které byly nastaveny pfimo k nabizenym
bytdm. Pfi tvorbé téchto materidld jsem pracovala
sinformacemi z internetu, které jsem zjednodusila
a prevedla na realné poctarské moznosti déti. Po vybéru
hypotéky, dostali Zaci posledni list, na kterém byly
otazky k zamysleni. Rychlejsi skupiny odpovidaly
pisemné, pomalejsi ustné v rdmci diskuze.

Diskuze, ktera nastala po splnéni viech ukol(, byla velmi
zajimava. Prekvapilo mé, nad ¢im vSim déti pfi vybéru
bytd premyslely. | kdyZ musely pracovat s financni
dostupnosti, zohledniovaly i velikost, vybaveni bytu a
jeho okoli. Jedna skupina tekla, Ze si radéji koupi vétsi
byt a bude vice splacet, nez aby ho pozdéji musela ménit
za vétsi.
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Déti se vyjadrovaly i k tomu, za co a jak mohou usetfit.
Vsichni se shodli, Ze i pfi splaceni by méli mit financni
rezervu na necekané vydaje. V odpovédich ohledné
moznosti Setfeni se objevovala moZnost Uspor za
hospodareni, jidlo a dovolenou. VSechny déti se shodly,
Ze hodina je bavila, prekvapilo je, jak vysoké jsou vydaje
za domacnost a kolik stoji byt. Nékteti prohlasili, Ze si
mysli, Ze tolik penéz asi nikdy neusetfi.

Z ostrého testovani vzesSly dvé mozinosti vylepseni —
nechat zaky pocitat na kalkulatorech — aby zbylo vice
Casu na diskuzi a jeSté vice se veénovat uvodnimu
vysvétlovani ukold.
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Ukazka vyplnénych pracovnich lista:

Pofizujeme si bydleni

Rozpoctovy list rodiny:

Jako rodina jste se rozhodli pofidit si novy byt. Diky stavebnimu spofeni u jste si
nasporili 1 200 00K¢. Na zbytek si musite vzit pijéku - hypotéku. Zamyslete se,
kterou z nabidek bydleni si vyberete, jakou hypotékaku si méizete vzit, aby pro vas
byla vyhodna a zvladli jste ji splacet.

Méjte na paméti:

Nikdy nesmite utratit vic penéz, nez vydélate.

Piijéku budete splicet z penéz, které po zaplaceni nutnych vydaji ziistanou v
poloZce usetieno.

Otec:. QM/‘@ mm%olam 4 b B piaaes

Vypoéitej celkovy mési¢ni pfijem rodiny:

plat otec:..... 21;5(1‘ ...................................................
.plat matka...2.3,. ot e s
celkovy prgem....,«.{. j{ ...............................................................

Meésiéni vydaje:

Naijem\li energie ‘ﬂ HOSPDdaier\l} plyn |dovolena | Rozhlas [ Telefon pnji§tém’lkultura Krouik;:Provoz
televize | internet . auta
| |8kola
10000 1000 16000 |300 (800 (170 950 |250 700 500 600

Meswm e celkem:
....... 20 g?—{!) severeennnee.KAZAY mésic miizeme uspont/fﬁ/

Ke koupi jsme si vybrali byt..... 3 +1 .......................................................................

Cena bYtL...dBIRD0Q oo seeeereessssseeessesessssessessssssmsessse s sssesees

Pro spléceni si veﬁneme hypotéku



Wb

Zamysli se nad nasledujicimi otazkami:

Na kterych rodmnych vydajich bys mohl uSetfit?

Budes$ mit moznost néco usetfit?
Budes-li splacet hypotéku zbude ti na dovolenou?

Je vyho né splacet piijcku delsi nebo kratsi doby?
IE[M/ M/wau il a0 Apdhical. . i ot ouse. bt
ov .. Al o

........... T L T T T T P P PP PP PP PR
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Moje zkuSenosti se zaky se specialnimi
vzdelavacimi potrebami

PaedDr. lvana Janous$ova, ZS a MS Dolni RoZinka

jsem se setkala s velmi zajimavymi zaky, ktefi nezapadali
do strfedniho proudu a adekvatné se jim vénovat
vyZadovalo velkou ddvku trpélivosti a energie.
S nejzajimavéjSimi zaky své kariéry vas seznamim.

Ivetka: Ivetku jsem zacala ucit ve 2. roc¢niku jakoZto
zacinajici ucitelka. Ivetka délala stdle chyby v eském
jazyce, dostavala pétky. Pfi paté pétce se rozbrecela, coz
mi pfisSlo divné — Ctyfi nebo pét pétek, to uz prece neni
rozdil. Ivetka prozradila, ze jeji maminka rekla, Ze jestli
donese jesté jednu pétku, odejde od nich. Na tfidni
schizky pfrisel otec, ptala jsem se ho, co to ma
znamenat. Odpovédél, Zze matka je jiz zcela vyfizend, ze
se s ni porad uci a dcera ma stale pétky. Tenkrat jsem se
zamyslela, na¢ je mi ¢&erveny diplom zVS, kdyz
nepoznam, Ze se zZacka tolik uci. Dnes uz vim, Ze lvetka
méla urcité dyslexii. Ivetce je dnes 34 let a Zije spokojeny
Zivot.
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Ondrej: V listopadu v 1. tfidé byl pro nezralost odeslan
zpét do materské skoly. Jeho plvodni materska Skola ho
viak nechtéla, Sel tedy do jiné. Zména materské Skoly
mu pomohla. Po opakovaném nastupu do 1. tfidy
nastalo u Ondreje zlepSeni pozornosti, samostatnosti,
rozumovych i volnich schopnosti. S potizemi absolvoval
3. roc¢nik, poté presel do specialni Skoly, kde byl Uspésny
a spokojeny. Vyucil se zahradnikem. Dnes je mu 28 let.

Monika: Monika méla diagndzu selektivni mutismus, coz
se projevovalo tim, Ze se mnou nedokdzala
komunikovat. Musela jsem sni  komunikovat
prostifednictvim jeji kamaradky. V matematice méla
predstavu cisla utvorenou, re¢ Cisel respektovala, jeji
vykony byly priimérné. Problémy méla s vyukou cteni.
Doma normdlné cetla, ve skole to nedokdazala. Rodice
z toho dlvodu poftizovali nahravky toho, jak Monika cte.
V 2. pololeti se mi podarilo Moniku premluvit na Sepotné
Cteni.

Monika absolvovala Z8 sprimérnym prospéchem,
s uciteli s ostychem komunikovala. Na 2.stupni se
Monika Ucastnila recitaéni soutéze. Vyuclila se
kucharkou, dnes je ji 21 let.
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Pavel: Pavel byl slabsi zak, jeho ambicidézni matka vsak
pozadovala vykony, na které nemél dostatek schopnosti.
Stal se z néj zak neuroticky, plactivy, nejisty, avSak velmi
houZevnaty. Pomahalo mu preduréovani - ,zitra
budeme pocitat tento priklad,” apod.

Matka se chlapci vénovala, ale pred chlapcem snizovala
autoritu Skoly. Vystudoval ucebni obor na zemédélském
ucilisti, dnes je mu 21 let, je spokojeny zemédélec.

Filip: Filip chodil do stejné tfidy jako Monika a Pavel. Byl
v péci pedagogicko-psychologické poradny pro ADHD. Ve
skute¢nosti byl ale nevychovany a nevychovavany,
agresivni, ohroZujici bezpecnost déti. Pro korekci
chovani bylo nutno jednat s obéma rodici soucasng, aby
se jeden nevymlouval na druhého, Ze je to dlsledek jeho
Spatné vychovy.

Praci, ktera ho zaujala, potrfeboval za kazdou cenu
dodélat (ofezavani pastelek, dikladné vybarveni obrazku
atd.) — pokud nemohl tuto svoji potiebu realizovat, doslo
k agresi. Osvédcilo se predem ho upozornit na uskali —
budeme hrat hru, mozna nevyhrajes — zvladnes to nebo
radéji nebudes hrat?

Vykony v matematice i ostatnich predmétech byly
ovlivnény slabou vdli. Byla nutna stalda motivace, a to
predevSim pozitivni (vytvareni situaci vedoucich
k pochvale).

Vyucil se zednikem, dnes je mu 21 let.
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Vojtéch: Vojtéch byl zak uzavieny ve svém svété, velmi
nesoustiedény. Bylo nutné najit spole¢né téma, a tim se

stali dinosaufi.

Veskera komunikace probihala pres

dinosaury. Kdyz mél kreslit predméty, kreslil dinosaury
nebo jejich vajicka. Nosil si tfi dyné (vajicka),
nechtél spolupracovat, tak jsem mu pohrozila, Ze dam
vajicka na skfin a ona mu tam zastydnou. Pozdéji se
u néj projevil zajem o historii.

=
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Obr. 1. Pocet prvk( - Zak zakresluje dinosaury nebo vajicka

Aktualné

je vo.

tridé,

znamka z matematiky
dostatecna. Je citlivy, neprlbojny, uzavieny do sebe.
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Miroslav: Miroslav byl integrovany Zak s diagndzou
vyvojova dysfazie. Byl mu doporucen odklad, ten nebyl
rodi¢i akceptovan (mda ve tfidé bratrance, je velky
vzristem). Dle vySetfeni v SPC ,,rozumové predpoklady
pfed nastupem do 1. tfidy se pohybovaly v rozmezi
praméru a podpriméru, pretrvavala znac¢na nezralost
v oblasti grafomotorické, percepcni a pracovné-volni“,
nemél narok na asistenta.

Prvni tfi mésice chodila do $koly maminka. Zak mél velmi
tézké komunikacni problémy — komunikoval pouze
jedno- az dvouslovné sprojevy velmi tézkych
vyslovnostnich vad, matematické predstavy nerozvinuty;
nedokazal vyjmenovat Ciselnou fadu ani do tfi, jeho
matematické chdpani se pohybovalo vrozmezi pojm0
sjeden prvek” a ,hodné“. Nedokazal se naucit ani
vyjmenovat fadu do péti. Dennodenné jsem s nim
zGstavala po Skole, hrdla s nim pocetni hru, zlepseni
nepfrichazelo. V pololeti byla besidka — Titanik, zaci méli
z Titaniku presednout do zachranného ¢lunu. Miroslav
pocital do 10, za tu dobu méli Zaci vypocitat priklad a
nasednout do Clunu se spravnym vysledkem. Miroslav
napocital do 10 tak rychle, Ze to Zaci nestihli. To byl
zlom, od této chvile se zlepSoval.

V pololeti 1. tfidy nastala zména — zacal ucivo postupné
vstifebavat. Vyborné se naudil pracovat s nabizenymi
pomlckami — Ciselnd osa, krejcovsky metr, tabulka
nasobeni (v CJ prehled vyjmenovanych slov, slovnich
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druh(). Byl velmi prakticky a zorientovany ve tridé —
dokazal vyuzit nabizenych moznosti (Udaje z kalendare,
vystavky, mapy apod.). Byl velmi prakticky i pro Zivot —
klice, uklid, ... U déti mél respekt pro svoje praktické
schopnosti.

Od 5. tfidy dostal asistentku pedagoga.

Nyni je v6. tridé; Zzak je integrovany, postupuje
pomalejsim tempem, nutny individudlni pfistup.
Motivace je slozitéjsi, je obtizné ho ziskat pro plnéni
ukolG, které by ho posouvaly vpred. Vynikajici
spoluprace s maminkou — dohlizi, umi motivovat,
obétaveé se s nim uci.

Damian: Pfi zapisu do 1. tfidy celkové mentalné nezraly,
chuda slovni zasoba, Spatna vyslovnost, nerozvinuté
predmatematické predstavy, plachy; silné bryle.
Z vysetifeni v PPP byl doporucen odklad, neakceptovan.

1. a 2. tfida: potize sjemnou motorikou, obtize Cini
jednoducha kresba; c¢teni a psani vnormé, problém
vyjadfit sv(j nazor, reprodukovat obsah precteného, ale
i predcitaného textu. V matematice mél velké problémy
— nerozvinuté matematické predstavy.

V matematice byly vyuZivany pomicky pro numerické
pocitani: Ciselna osa nalepena na lavici, krejcovsky metr,
pocitadlo — pouze pro sCitani a od¢itani desitek (jinak pro
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néj bylo neprehledné), papirové penize jako pomucka se
ukazaly jako nepoutzitelné.

Nyni je ve 3. tfidé. Do Skoly chodi rad, pokud ho necekaji
néjaké zmény (suplujici ucitel, ohlasend pisemnad prace).
V novych situacich je pasivni az plachy, v aktivitach;
ve kterych je UspéSny, se prosazuje. Ma malé
sebevédomi. Napadné nedostatky v pozorovani, vnimani
a chapani déji v pfirodé — Zivot zvirat, rostlin; rocni
obdobi.

V matematice se projevuje mald samostatnost v myslent,
potfeba nazoru, manipulace, modelovani. S pomoci zZaka
jsme vyrobili Montessori pomutcku Banka (obr. 2),
projevuje se zlepsSeni v predstavé Cisla. Znazornéni Cisla
na Ciselné ose Zak zvlada (dUsledek prace s otcem na
stavbé — vymérovani). Nasobeni a déleni provadi
s drobnymi chybami — vyuzZivd pamétné znalosti rad
nasobkl. Scitani a odcitani dvojcifernych Ccisel zacal
zvladat aZz po osvojeni si algoritmu pisemného scitani
a odditani; s Uspéchem vyuziva prsty.
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Obr. 2. VyuZivani vyrobené pomucky Banka

Nechdpe spojitost provadénych matematickych operaci
s konkrétnimi Zivotnimi situacemi. M4 pomalé tempo
osvojovani nového uciva. Mald schopnost zobecnovani,
nedostatek logického mysleni, neschopnost analyzovat
problém. Nutny individudlni pFistup, denné specidlni DU
na procvi¢ovani uciva, osvédcuje se preduréovani.
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Jak k zakovi pfistupovat

najit spolecnou rec
trpélivy, laskavy pfistup

pozitivni motivace — pochvala, povzbuzeni, vira
v Uspéch

postup malymi kracky

primérené ukoly, pfi jejichz feSeni ma zak Sanci na
uspéch

vSse ma svlj ¢as — hledat spravny okamzik, ,neldmat
hal”

hledat metody, formy prace; vhodné pomUcky

posoudit, co je vuclivu podstatné a co ne -
odbourdvat stres ucitele i zaka

posilovat sebevédomi, soucasné vést k objektivnimu
sebehodnoceni

Spoluprace s rodici

najit spole¢nou rec, tahnout za jeden provaz — musi
citit, Ze zakovi i jim chceme pomoci

trpélivost

pozitivni motivace
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respektovat a smifit se s moznostmi spoluprace
vyjadfovat, Ze si vazime jejich prace
vyjadifovat radost z Uspéchu

chvalit (rodice)

Misto zaka v kolektivu déti

ucitel musi pomoci vytvofit Zzakovi jasnou pozici — ,jsi
dobryv ..”

nevystavovat srovnani — spoluzaci chapou kazdy maly
pokrok

vyhledavat moznost prace ve dvojici

nechavat vysvétlit ucivo spoluzakem (,jina“ frec) —
velmi pozitivni dopad i pro Zaka v roli ucitele

pfi skupinové praci myslet na vytvoreni role pro
daného Zaka (pozorovatel)
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Jak si poradit s zakem s autismem v bezné
tridé?

Mgr. Marcela Lehotska, ZS Milénova

Letos jsem se stala poprvé tridni ucitelkou. Ve své tridé
mam kluka s autismem, budu ho vcelém dokumentu
jmenovat Honzou, aby se z néj stal konkrétni kluk, a
nejen fiktivni postava. Honzovi je 11 let, diagndzy strida
po celou dobu skolni dochazky. Momentalné jsme u jeho
Ctvrté, kterd je rysy détského autismu. Prestoupil na
druhy stupen se svymi spoluzaky, ti s nim chodi vSech
pét let studia, ja ho zndm pouze tfi mésice. Jeho hlavni
projev je, Ze nemluvi. Na otazku spiS néco ukaze, nez ze
by slovné odpovédél. A velice se usmiva. TakZe neustale
vypada, Ze je vSe v poradku.

Vyuka

Honza méa ve vySetieni doporucenou asistenci na
30 hodin, coZ je v 6. tfidé skoro plny pocet hodin. Na
prvni stupni mél pouze slovni hodnoceni, po domluvé
s maminkou jsme od toho ¢astecné ustoupili. Do trojky
ho zndmkujeme Cislici a horsi znamky popisujeme
slovné. Zatim to tak funguje a po prvnim Ctvrtleti to
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vypadd, Ze stim budeme moct pokracovat i nadale,
i kdyzZ jeSté se vice ukaze po vysvédceni.

Nejvice prace je pfi Upravé materiald do vyuky. Vse
potfebuje velikosti pisma 22, coZ je o hodné vétsi nez
nase klasicka pisma. V matematice pouzivdm hodné
materidll, k doplnéni s ucebnici, proto to je denni
pfiprava navic. Tato Uprava neni pro zhorSenou zrakovou
schopnost, ale pro jeho lepsi orientaci v textu.

Dvojciferné déleni a vyrovnani se zachvaty

V poloviné fijna pfiSel prvni Honzlv zdchvat nejspiSe
vzteku. V matematice nemival problém, jen mu moc
neSlo déleni dvojcifernym délitelem. Na to nemél
funkéni algoritmus. PiSeme v hodiné desetiminutové
pisemky a tam pfriSel zasek. Nechtél mi ji odevzdat v celé
hodiné. Po zvonéni, jsem mu zkusila vzit pisemku uz
pomoci autority, vtu chvili zmackal papir a vyhodil do
kose, z lavice shodil svoje sesSity a zacal usedavé plakat.
Odvedla jsem ho ze tfidy a nastésti byla velka prestavka,
proto jsme méli 20 minut ¢as na uklidnéni, coz se ndm
i povedlo. Fungovalo klidnym a vyrovnanym hlasem
odvadét pozornost na néco Uplné jiného a prochazet se
ve dvou po chodbé prvniho stupné z jednoho konce na
druhy. Po zbytek dne uz byl klidny.

Pisemku s velkou pomoci pani asistentky vyndal z kose
a donesl| mi ji (obr. 3). Je na ném vidét, Ze je zmackany.
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Doted dvojciferné déleni neumi, dostava na néj
kalkulacku a jen obcas, kdyz vidim, Ze ma dobry den, mu
zkusim dat priklad bez ni.

s \'Dh

Obr. 3. Zmackany papir se dvéma spravnymi vypocty a jednim, ktery spustil
vztek

Mam velkou potiebu ho co nejvice drzet bez ,zachvat(”.
Stopuji ho v uceni, nedokaze se soustredit na nic jiného
nez na to, co nedokaze v tu chvili vyresit. Kdyz vidim, Ze
na néj jde podobny stav, hned v hodiné se ho snazim
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rychle prevést na néco dalSiho. Pisemky uZ vzdy dostava
rozstfihané, a kdyz dokonci jeden pfiklad, odevzda ho a
vezme si druhy. Pfiklady mu sefazuji podle toho, co mu
jde a az nakonec dostava ty, které mu spiSe nepuljdou.

Poradi pocetnich operaci

| kdyz obecné pocitani s operacemi velmi dobre zvlada
s pomoci tabulky néasobk(, poradi pocetnich operaci
Honzovi délad problém. Na obr. 4 jde vidét, Ze nevi, co si
s pfikladem podit.

L IDLs — L

\_] “- ] + AN Y

Obr. 4. Poradi pocetnich operaci, chybné reseni

Vprvnim  prikladu  vSechny  operace  provedl:
9-3;3 + 12; 12 : 4, vysledky (27, 15, 3) nadepsal nad
kazdou z nich a to pro néj potom byl celkovy vysledek
27153. Ve druhém ptikladu pak nevychazi 5-9, proto
nejspisSe 9 prohodil za 6 a pak mu pfriklad vySel. Celkové
priklady resit neumél.
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Posun

Nasli jsme spolecné zpUsob, jak priklady vyresit. Je nutné
psat vysledky pfimo pod danou operaci. K tomu, aby se
vyznal v pfikladu, jesté potfebuje pomocné fadky, které
si bud’ nakresli s asistentkou, nebo mu je do pisemky
rovnou vkladam. S takovouto pomoci se naucil fesit
vSechny pfiklady. Navic jsme zjistili, Ze ho hodné bavi
podtrhavat si barevné (obr. 5).

©)4.(25+125):25=_1%¢

) L/ u ,, A = b

d) 4 .25+ 125 : 25 =707

Z 924n7 12 4 24 = 4

Obr. 5. Poradi operaci, spravné reseni

Slovni ulohy

Po dramatech s dvojcifernym délitelem jsem se bala
slovnich dloh. V doporuceni z vySetfeni je, Ze se maji
diferencovat, coz je pro meé vétSinou velkou zdhadou, co
se pod timto terminem mini.
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Honza mé ale mile prekvapil tim, Ze mu to docela Slo.
Jednoduché pfiklady si umi podtrhnout a poté spravné
sestavit vypocty. Odpovéd' sice neni vlibec gramaticky
spravné, vétsinou se z ni ale dd poznat, na co odpovida.
| kdyZ slovo nedava vibec smysl, uzndvam mu to jako
spravné reseni.

Ulohy fesi pomoci kalkulagky, aby se nemusel soustiedit
na vypocet, ale na zvoleni spravného postupu. Zapis po
ném nechci a vtuto chvili ani nevim, jak bych mu ho
vysvétlila. Premyslim jen, jestli to nebude problém do
budoucna pro slozitéjsi ulohy. Na obr. 4 jde vidét
spravné vyreSena uloha a zvlastnost odpovédi.

1) Automat vyrobi za 5 minut 310 kus vyrobki. Kolik
vyrobki vyrobi tento automat za 8 minut ?

70 | A
( e {/
I} &G
‘/.f { O
\
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L UVold o fvinad L 96 pul,

L

Obr. 6. Sprdavné vyresend slovni uloha

Na dalSim obrdzku je velmi podobnd uloha, kterou si
stejné podtrhl, ale Spatné urcil operaci s danymi Cisly.
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Zatim se mi nepovedlo zjistit, ¢im to je, Ze nékdy je pro
néj uloha resitelna a jindy ne. V odpovédi se i objevuje
slovo, které nedava zadny smysl. Je to pro néj velmi
typické. V ¢estiné ma velké problémy.

3) 'V prvnim roce koupil fotbalovy klub 38 mict a
zaplatil za né 9 690 K¢&. Kolik korun zaplati tento
klu.b ve druhém roce, kdyz bude potiebovat za 40
stejnych mica ?

Obr. 7. Spatné vyresend slovni tloha

Prevody jednotek

U prevod(l jednotek jsme rovnou zkusili metodu
sloupeckl. Kazda jednotka ma své misto a pod kazdou
jednotku mohu napsat pouze jednu Cislici. Jestlize mam
Cislo viceciferné, musim jeho cifry napsat do vice
sloupeckd tak, abych nezménila pavodni cislo. Jednu
hodinu mu délalo problém tento systém pochopit, ale
v dalsi uz si byl mnohem jistéjsi.
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Po nékolika hodinach uZz dokaze zapsat bezchybné
Cislice. CoZz je pro néj uspéch, protoze se mu nékdy
pletou Cisla 12 a 21. Akorat ne vidy dokdze spravné
zapsat vysledek. Tam zapomina na nékteré Cislice ze
zaCatku. Napada mé reseni, dlsledné si podtrhnout uz
ve sloupeckach, co vSe musim zapsat, ale vdobé, kdy
jsme prevody brali, jsem uZ na to nestihla dohlédnout.
Budeme je brat znovu s desetinnymi Cisly, tak budu moct
tuto metody dotahnout a ovéfit, Ze si vi stale rady.

Obecné se ho pfi pisemkach nechavam délat chyby, jen
ho posouvam dal, aby se na nich nezasekl. Neustdle totiz
ode mé vyZaduje komentovani jeho postupu, proto
fikam ,fajn“ nebo ,super”. Vaham, jestli to nebere jako
potvrzeni pravdy a pak uZz nepfemysli nad vysledkem,
napf. nechala jsem ho takto napsat si Spatné radu
jednotek miry, kterou v predeslé pisemce napsal uz
dobfe.

Po tfech meésicich vidim maly uspéch, dokdzie mi
odevzdat pisemku, kterou ma napsanou Spatné, jde to
vidét na obr. 8, kde to sam napsal.
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Zavérem

Na zavér bych rada shrnula mdj dojem z prace s Honzou
a jeho autismem. Je to pro mé nova zkusSenost.
Chodivam pravidelné s pisemkou za dalSimi kolegy a
feSim, jak mu praci oznamkovat. Kazdou hodinu volim
mezi specialni praci s Honzou a s vénovanim pozornosti
ostatnim Zakaim. Neustdle predélavam materidly do
pisma 22 a znovu formatuji jiz naformatované texty.
Premyslim nad jinymi zpUsoby rfeseni, kde bude jasny
algoritmus, ktery pljde jednoduse Honzovi vysvétlit.
Takto to zni, jako spousta prace navic, coz do velké miry
je. Ale dava mi to nové pohledy na vyuku matematiky.
Jestlize najdu zpusob, jak Ilatku vysvétlit Honzovi,
vétSinou to ucim i zbytek tfidy touto metodou a slabsi
Zaci se Castéji chytnou. Je jim jasnéjsi, co maji délat. Uci
mé to kreativnéji premyslet nad vyukou a za to jsem
Honzovi velmi vdé¢na. Navic se na mé kazdou hodinu
usmiva.
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Neznama prace s neznamou

(Jak logicky pracovat s pojmem neznama, kdyz je tento
pojem pro zaky jeSté neznamy.)

RNDr. Veronika Svobodova, Ph.D., Cyrilometodéjské
gymnazium Brno

Umeét upravit vyraz s proménnou cCastokrat potirebujeme
drive, neZ se zaci s tou kterou konkrétni Upravou
seznami.” Napfiklad ob&as potfebujeme umét roznasobit
zavorku sproménnou nebo naopak vytknout pred
zavorku. V podstaté cely Sesty rocnik a vétSinu roc¢niku
sedmého pouzivame proménnou v konkrétnich
ptipadech poZadovanym zpusobem, ktery vsak jesté Zaci
neznaji, ale na ktery je potieba zaky navést.

Pfi feSeni (ne)rovnic pracujeme s nezndmou vystupujici
vroli proménné. Re$enim (ne)rovnic se vtomto
prispévku zabyvat nebudeme, spiSe nastinime, jak

2 b3 , vz , vr v ;s
Ve Skolnim vzdéldvacim programu nasi Skoly probirame

jednoduché typy rovnic a nerovnic, scitani, odcitani, nasobeni
mnohoclend, déleni jednoélenem azZ na konci 7. roéniku. Vzorce pro
druhou mocninu dvojc¢lenu a pro rozdil ¢tvercd, rozklady na soucin
(vytykani, vzorce), déleni mnohocdlenu mnohoclenem, lomené
vyrazy probirame na konci 8. ro¢niku. A rovnice s nezndmou ve
jmenovateli a soustavy rovnic na konci 9. ro¢niku.
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zprostfedkovat zakim nékteré konkrétni vztahy, které
pfi praci s nezndamou v (ne)rovnicich pouzivéame.?

Prakticky narazime na nezndmou praci s proménnou ve
dvou typech situaci — tehdy, kdyz okrajové potfebujeme
vyuzit dosud nepoznanych vztah( (tedy napfiklad secist
mnohocleny) a tehdy, kdyZ odvozujeme vztahy samotné
v ramci béiné vyuky pfi probirani daného tématu.
V obou pfipadech potrebujeme ze strany Zaka, aby si
utvoril spravnou predstavu nékolika Ciselnych prikladd,
které potom zobecni pomoci proménné. Korektnost
vztahu, ktery zak potom pomoci proménné zapiSe, musi
v zavéru ovérit pomoci konkrétnich priklad(. Ze strany
ucitele je potreba spravné vedeni myslenek zaka, tedy
predeviim kladeni spravnych ndvodnych otazek
a zadavani jednotlivych dilé¢ich Ukoll. Z c¢astecnych a
nespravnych Zakovskych odpovédi potom musi ucitel
spravné formulovat dalsi dotazy (,Za jakych podminek
plati to, co pravé Pepicek rekl?”, ,Vystihuje to, co Klarka
pravé rekla, definici naSeho pojmu? Pokud ne, uvedte
protipfiklad.“)  vedouci k nalezeni chyby a
pfeformulovéni. Zakovi tato prace pfindsi predevdim
radost z objevovani, vlastni angazovanost vede k tomu,
Ze se zak nenudi, a navic si lépe fixuje obecné znamé
vztahy, kdy? na né pfichdzi sam. Zak se navic udi

Na feSeni (ne)rovnic povaziujeme za nejslozitéjsi samotné
stanoveni nezndmé a sestaveni prislusné (ne)rovnice, ne tedy ono
samotné rutinni pouzivani ekvivalentnich Gprav.
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presnéjSimu vyjadrovani tim, Ze opravuje vlastni chyby a
nepresnosti.

Prvni typ situace (predevsim 6. a 7. rocnik) budeme
demonstrovat na pfikladech prevzatych z dokumentu
Ulohy o ¢&islech pro matematické talenty (od
9. eventudiné od 8. ro¢niku)? z programu Investice do
rozvoje vzdélavani.

1. priklad:

Napiste tfi za sebou jdouci pfirozena Cisla. Vynasobte
obé krajni a uréete druhou mocninu prostfedniho ¢isla;
porovnejte oba vysledky. Provedte aspon pétkrat. Jakou
zakonitost pozorujete? Bude platit vidy?

Otdzky a ukoly ucitele:
* Prisli jste uz na to, jaka zakonitost plati?

* Jak umime graficky znazornit soucin dvou pfirozenych
Cisel?

e Uvazujme trojici Cisel 3, 4, 5 a provedme graficky
souciny pozadované v zadani.

4http://black-hole.cz/centa|/wp-
content/uploads/2010/06/%C3%9ALOHY-O-
%C4%8C%C3%8DSLECH-PRO-MATEMATICK%C3%89-TALENTY-1.pdf
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Zkuste oba soudiny zakreslit Sikovné do téhoz
obrazku.

Co maji oba souciny spoleéného? Cim se lisi?

Jak zapsat obecnou trojici po sobé jdoucich
pfirozenych Cisel?

Zakreslete do téhoZ obrazku oba poZzadované souciny
pro obecnou trojici po sobé jdoucich pfirozenych
Cisel.

Obr. 10. K prikladu 1
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2. priklad:

Napiste dvakrat za sebou stejné trojciferné cislo; ziskate
Sesticiferné Cislo. Pak ho vydélte cislem 7, pak Cislem 11
a nakonec cislem 13. Co pozorujete? Zkuste to s novymi
Cisly a to aspon trikrat. Jaka zakonitost se tu objevuje?
Bude platit vidy?

Otazky a ukoly ucitele:

Prisli jste uz na to, jaka zdakonitost plati?
(PF.:284284: 7:11: 13 = 284.)

Jakym cislem pokazdé délime, délime-li postupné 7,
11a13?

Jak napiSete rozvinuty zapis Sesticiferného cisla?
Napiste rozvinuty zapis Cisla ,,abcabc”.
Jak secteme 100 000 rohlik(i a 100 rohlik(?

Jaké zajimavé Cislo se nam v jednotlivych scitancich
objevuje? MuZeme kaidy ze scitancl pomoci néj
zapsat?

Jak jednoduSe jde pocitat napfiklad soucet
56 + 54 + 5:3? Interpretujte ho graficky. Jak toho
vyuZijeme?

Jakému Cislu odpovida soucet v zavorce?
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3. priklad:

Vymyslete hru na hadani neznamého disla pro
kamarady: ,,Mysli si Cislo. Potom s nim proved vSechny
operace, které ti reknu, a ja uhodnu, co ti vyjde.”

Otazky a ukoly ucitele:

e Pokud si kdokoli mizZe myslet jakékoli Cislo a ja vidy
uhodnu vysledek, co to znamena? (Muaze byt vysledek
pokazdé jiny?)

e Pokud s plvodnim libovolnym Cislem dojdeme vidy
ke stejnému Cislu, co to znamena?

* Vymyslete néjakou vhodnou posloupnost operaci
takovou, aby nebylo na prvni pohled ziejmé, jak nase
fada funguje. (Tedy ne napft. ,Pricti 5, odecti Cislo,
které sis myslel, a vyjde ti 5“.)

Druhy typ situace, ve které si zaci sami odvozuji obecné
platné vztahy sproménnou, ukdzeme na prikladech
zZ praxe.

49



4. priklad:

Ukazte, ¢emu je roven soucin (a+b)(c+d), jsou-lia, b, ¢, d
pfirozena cisla.

Otazky a ukoly ucitele:

Jak graficky zndzornime soucet a soucin dvou
prirozenych cisel?

Zkuste to provést pro priklad (3+4)(5+6).

Obsahu kterych obrazcl v obrazku odpovida vyse
uvedeny priklad?

Nakreslete obrazek pro soucin ze zadani.

Jak se uloha zméni, kdyZz misto znaménka plus bude
v zavorkach znaménko minus?

Obsahu kterych obrazcd v obrazku potom bude
odpovidat zadani?

Jak vyjde soucin (a+b)(a+b) ?

Vymyslete, jak graficky interpretovat soucin
(a+b)(a-b).

RozSifujici domaci uloha: Vymyslete grafickou
interpretaci soucinu (a+b)(a+b)(a+b). Cim mazeme
reprezentovat soucin tfi prirozenych Cisel v prostoru?
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5. priklad:

Ukazte, cemu je roven soucet prvnich n pfirozenych
Cisel.

Otazky a ukoly ucitele:

Cemu je roven soucet prvnich péti pfirozenych &isel?
Cemu soucet prvnich deseti? Cemu soucet prvnich
padesati?

Nékdo to uZz ma spocitdno. Znamena to
pravdépodobné, Ze existuje néjaky vyhodny zpUsob,
jak tyto soucty pocitat. Zkuste k sobé vhodné sdruzit
néktera Cisla.

Jak to provedeme pro obecné n? Jak zapisSeme Cislo
o 1 mensinez n?

Jednodussi zplsob teSeni je spocitat dvojnasobek
poZadovaného souctu a ten na zavér podélit dvéma
(pro mladsi studenty), je vhodné navést Zaky na
algebraické i geometrické reseni.

SloZitéjsi zplisob reSeni je pocitat algebraicky pfimo
soucet a rozlisit n sudé a liché (pro starsi studenty).
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DalSimi priklady prace na seznamovani se s proménnou
muze byt napfiklad odvozovani znakl délitelnosti 3 a 9
(6. trida), zdlvodnovani ekvivalentnich Uprav rovnice
pomoci rovnoramennych vah a zavaii (7. tfida), nebo
odvozeni vzorce pro vypocet korenl kvadratické rovnice
(9. trida).

Obecné bychom chtéli zdlraznit, Ze ve vSech pfipadech
odvozovani je vhodné simultanné tesSit priklad
s konkrétnimi Cisly (u slozitéjSich vyresit vidy cast na
konkrétnim pfikladu a tutéz ¢ast zobecnit, pak se vratit
ke konkrétnimu a pokracovat). Také se ukazuje, Ze
mladsi Zaci maji k proménné veskrze pozitivni vztah a je
tudiz vhodné jim ho péstovat. ©
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