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Uvod do problematiky

Odborné vzdélavani na sttednich odbornych gkolach v Ceské republice tvoti rozsihly
systém mnoha obort, které Ize rozdélit do nésledujicich skupin (Pecina, 2015): tech-
nické obory (strojirenstvi, stavebnictvi, elektrotechnika a dali), obory obchodu a sluzeb
(obchod a prodej, gastronomie, potravinaistvi, zemédélstvi, péce o télo, socialné sprav-
ni ¢innost, zdravotnictvi a dalsf), ekonomické obory, ptipadné dalsi obory, které nelze
jednozna¢né zatadit do z4dné piedeslé skupiny (policejni ptiprava, polygrafie a dalsi).
V soucasnosti tento systém tvori vice nez 270 obort (www.nuv.cz). Vzdéldvani na téchto
$koldch probiha v oblasti teoretického a praktického vyucovdni. V oblasti odborného
vzdélavani vyuka probiha v oblasti teoretickych odbornych pfedméta a v oblasti praktic-
kého vyucovéni.

Predlozend odbornd kniha je vénovina problematice stfedoskolského odborného tech-
nického vzdéldvini s presahem do technického vzdéldvdni na vysokych skoldch. Aktudlnost
tématu dokladaji vyzkumna zji$téni, potfeby budoucich i stévajicich uditela technickych
predméta a mnohé tiskové i medidlni zpravy, kterd poukazuji na strategicky vyznam pii-
pravy budoucich odbornika v této oblasti. Deficit velkého poétu kvalifikovanych techni-
ki pocituji mnohé firmy a podniky v Ceské republice (Pecina, 2017). Situace za¢ina byt
tak vdznd, Ze zaznamendvdme tendence investovat do této oblasti finan¢ni prostredky,
které jsou cileny na pofizovani materidlniho vybaveni kol v oblasti technického vzdéld-
vani a fe$eni projektovych zadéni v oblasti propojent teorie s praxi (v roce 2016 napt. sys-
témovy projekt POSPOLU o kterém ¢tendi nalezne informace na strankach Narodniho
tistavu pro vzdélavani — www.nuv.cz). Tendence v oblasti rozvoje technologii smétuji
k tomu, ze v budoucnu dojde k utlumu nebo revizi nékterych pracovnich specializaci
na stfedni drovni a ndrastu potfeby kvalifikovanych pracovnikil v nékterych oblastech
(zejména informaéni systémy, kybernetika, automatizace). Jiz nyni je tieba po¢itat s tim,
ze dnes pfipravujeme odborniky, ktefi budou v dohledné dobé s ohledem na rychly vyvoj
technologif a ndstup tzv. étvrté prizmyslové revoluce vykonévat v ramci oboru z¢4sti jinou
praci. Pojem ¢tvrtd pramyslova revoluce byl oficidlné predstaven v roce 2013 na vele-
trhu v Hannoveru a oznac¢uje kyber-fyzikalni systémy, které ve vyrobnich procesech
zavddi radikdlni zmény oproti stivajicimu stavu. Tyto zmény vedou ke vzniku tzv. chyt-
ryich tovdren, v nichz budou nékteré ¢innosti pracovnika vykondvat inteligentni systémy
(Cejnarovd, 2015). Predpoklad je takovy, ze se tyto systémy budou intenzivné vyvijet
dal$ich 10-20 let a povedou k zefektivnéni vyroby a snizeni cen zbozi. Bude klesat podil
pracovnich pozic s rutinni ¢innosti a naopak poroste potieba profesi v oblasti informa¢-
nich a komunika¢nich technologii a sluzeb. Lidé budou tyto systémy fidit, opravovat,
vykondvat nad nimi dozor nebo se podilet na jejich vyvoji a vyrobé. Vznikd a vyviji se
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i dalsi vyznamna védni disciplina, oblast kybernetické bezpe¢nosti. Jiz dnes existuji tymy,
které se zaméfuji na zkoumdani bezpe¢nostnich rizik umélé inteligence a rizika zneuziti
napt. dront, robotickych systémi nebo systémi umélé inteligence. Cast ¢innosti, kde se
uplatnuji psychomotorické dovednosti, bude nahrazena ¢innosti v oblasti intelektovych
dovednosti.

Na tuto situaci musi reagovat i systém odborného vzdélavéni a orientovat se
na takovou ptipravu uditelti a odbornych pracovnik, kteti budou schopni v ménicim se
svété uspét. Do poptedi se dostavaji piistupy a strategie, které smétuji k rozvoji tvofivosti
a schopnosti ptizpusobit se ménicim se podminkdm. Domnivime se, Ze vy$e popsané
procesy za jistych podminek povedou ke zlepseni kvality Zivota populace. Lidé budou
mit vice prostoru vénovat se z§jmovému vzdéldvani a z&jmovym aktivitdm, poroste Zivot-
ni droveri a potteba jedinct vénovat se volnocasovym aktivitdm. Toto ve se vSak usku-
te¢ni za predpokladu zdsadnich zmén v Fizeni a fungovéani nasi spole¢nosti. Dulezitym
tématem soucasné spole¢nosti je konzumni zpusob Zivota a efektivita vyuzivani pfirod-
nich zdroju. Pokud mocenské struktury pochopi nutnost zmény a pfistoupi na procesy
vedouci k efektivnimu vyuzivani lidskych zdrojg, 1ze téchto cila dosdhnout. V soucasnos-
ti je vice jak 99 % svétového majetku v rukou 1% lidi, coz predstavuje propastny rozdil
v majetkovych pomérech. Tento rozdil se navic stile zvétsuje. Je tieba zdroje vyuzivat
tak, aby dochézelo k jejich efektivnimu vyuzZivani, vyrdbét kvalitni zbozi s delsi Zivotnosti
a inteligentné pierozdélovat svétové bohatstvi.

Cilem piedlozené teoreticko-empirické studie je zhodnoceni soucasného stavu
v oblasti sttedogkolského odborného technického vzdélavéni a zmapovéni problematiky
aktudlnich vzdélavacich ptistupu s ohledem na pozadavky a potteby soudobych techno-
logii, trhu préce a pedagogické praxe. Jednd se o velmi rozsihlou oblast, proto se zamé-
fujeme na rdmce vybranych aktudlnich témat s durazem na ty oblasti, ve kterych v sou-
asnosti citime nejvétsi rezervy. Souddsti relevantnich témat jsou i vybrand vyzkumna
zji$téni k dané problematice. Predmétem této studie jsou ndsledujici tematické oblasti:

o Technika a technické vzdélavéni.

- Didaktika odbornych technickych predméta v systému pedagogickych véd.

- Historie, stav a perspektivy didaktiky odbornych technickych predmétuL.

« Védeckovyzkumnd ¢innost v oblasti didaktiky odbornych technickych predmétu.

« Proces vyuky odbornych technickych pfedméta.

o Vyukové cile a obsah ve vyuce odbornych technickych predméta.

« Technologie vyuky odbornych technickych predméti.

« Hodnoceni zéka a metody hodnoceni ve vyuce odbornych technickych predméti.

o Vybrand vyzkumna zji$téni v oblasti technologie vyuky a aktivni ¢innosti zaka
ve vyuce.

Jddrem studie je technologie vyuky technickych pfedmétii v oblasti teoretické, vyzkumné
i metodicko-praktické. Navazujeme na nasi dfivéjsi praci o této problematice, a to v oblasti
u&ebnich texti a vyukovych opor (Friedmann & Pecina, 2013; Pecina a kol., 2009; Peci-
na, 2015; Pecina, 2016) a dale potom v oblasti studii k dil¢im tématiim publikovanym
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v ¢asopisech a sbornicich (Pecina & Mald, 2009; Pecina, 2012; Pecina & Sladek, 2013;
Pecina & Svoboda, 2015; Pecina & Sladek, 2015; Pecina & Sladek, 2016).

I pfes uvedené vsak lze konstatovat, ze v sou¢asné dobé existuje velmi malo sys-
tematickych studii, které by se zaméfovaly na otdzky odborného technického vzdélavéni.
V dil¢ich oblastech zaznamenavame pokrok (napt. metodické materialy, graduaéni prace,
¢lanky v asopisech, sbornicich apod.), avsak na drovni odbornych knih, vyzkumnych
zprév a propracovanych u¢ebnich texta je situace velmi $patnd. Podrobnéjsi zpravu o situ-
aci v této oblasti jsme publikovali v nasich dvou studiich (Pecina & Sladek, 2015; Pecina
& Sladek, 2016). Proto se tato prace miize stit vitanym obohacenim dostupnych zdroji
v této oblasti.

Prdce je strukturovdina tak, aby byl respektovin pozadavek na propojent teorie s praxi.
Diiraz je kladen na aplikacni potencidl vybranych teorii na dimenzi odborného technického
vzdéldvdni, v nékterych ptipadech odborného vzdeéldvdni dalsich aktudlnich oborii (obori
obchodu a sluzeb, oborii v oblasti prdva a bezpecnosti apod.). Proto jsou nedilnou souéasti
obsahovych struktur studie relevantni aplika¢ni ptiklady a specifika vzdélavani danych
oboru. Prévé v této oblasti vidime pfidanou hodnotu a inovaéni potencial této prace.

Studie miiZe byt pfinosnd pro oborové didaktiky se zaméfenim na odborné vzdéldvdni,
studenty ucitelstvi odbornyich pfedmétii a praktického vyucovdni a také pro ucitele v pedago-
gické praxi technickych oborii a oborii obchodu a sluzeb na vsech stupnich $kol. S ohledem
na dynamiku vyvoje v oblasti technickych véd je samoztejmosti inovaéni proces i v obo-
rovych didaktikich odbornych technickych piedméta. Pokud vyvstane potieba tuto stu-
dii doplnit nebo ptepracovat, ridi tak u¢inime.

Studium této odborné knihy predpokladd orientaci v zdkladnich pedagogickych
a obecné didaktickych kategoriich a alespon stfedoskolskou uroveri vzdélani v nékterém
technickém oboru nebo dil¢i oblasti vybrané technické védy.
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1 Technika a technicke védy

111 Vymezeni techniky

Nase civilizace prosla v poslednich dvou stoletich velmi dynamickym rozvojem na poli
védy a techniky. Proto je nd$ soucasny zivot zcela jiny nez Zivot nagich predkd. Zijeme
kvalitnéji, déle a pouzivime ruzna zafizeni, kterd ndim denné usnadiiuji Zivot. Cesta
k tomuto pohodlnému Zivotu vedla pfes netdnavnou tvofivou prici nasich predka —
védcu a vynalezcu, ktefi mnohdy dlouho, trpélivé a s vypétim véech sil usilovné hledali,
badali, objevovali, konstruovali a slavili uspéchy své prace. Sama technika a technicky
pokrok se stavaji v uréitych oblastech celosvétovym problémem (napt. zneuziti internetu,
$kody zpusobené rostoucim poctem a urovni dopravnich prostiedkil, zneuziti techniky
ve vale¢nych konfliktech apod.). Uspokojeni potteb dnesni spole¢nosti zada aktivni
vyzkum, pouzitelné vyndlezy, vylep$eni a zefektivnéni vyroby. Toho ve Ize dosahovat
pouze s lidmi, ktefi jsou ptipraveni z odborného hlediska. Nase spole¢nost musi kazdé-
mu ¢lovéku umoznit technické vzdélani, protoze vichni jsme uzivatelé technickych
vymozenosti. Kazdy ¢lovék ma pravo i povinnost usmérnovat vliv techniky na pfirodni
prostiedi. V. mnoha zemich svéta, které se fadi mezi nejvyspélejsi, je technické vzdélavé-
ni zafazeno do systému vSeobecného vzdélavini. Na trovni stiednich a vysokych $kol
potom piipravujeme odborniky pro vykon danych povolani. Na stfedoskolské trovni
to jsou technici na stfedni pozici (femeslnici, technici, kteii ovlidaji stroje, zatizeni
a pomiicky, fidi vyrobni procesy, vytvati technické dokumentace apod.), na vysokych
$koldch piipravujeme vrcholové odborniky pro oblast vyzkumu a vyvoje. V8echny tyto
urovné vyzaduji kvalifikované ucitele odbornych predméta, kteii zvladaji na odpovidajici
urovni danou odbornost a také aspekty aplikace oborovédidaktickych poznatka na vyu-
ku konkrétnich vzdélavacich obsahi.

Aplikacni potencidl této odborné knihy spociva v oblasti procesu vyuky technic-
kych véd, které ndm poskytuji prostor pro didaktickou transformaci védeckych poznatka
do didaktickych struktur a projekt vyuky. Proto je cilem této kapitoly vymezit pojmy
technika a technické védy a uvést alespon ramcové ¢lenéni technickych véd, které odpovida
souc¢asnému stavu pozndni v této oblasti. Od tohoto se odviji systém technickych obora
a odbornych technickych pfedmétd, se kterymi budeme dale pracovat.

Technika (z teckého slova techné — znalost, obratnost vumélecké a femeslné praci)
je rozsdhlou a problematicky vymezitelnou ¢ésti reality, ve které Zijeme. V informac¢nich
pramenech nalezneme mnoho raznych piistupt k definici pojmu technika, které jsou
odrazem pfislusnych véd, které definice uvadi (ptirodni védy, technické védy, filozofie).
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Tradi¢ni ptistup uvddi, Ze technikou rozumime soubor uméle vytvotenych prostredku
pro potieby ¢lovéka a souhrn postupu a ¢innosti pfi jejich vyrobé a vyuziti. J. Kropac
(2004) uvadi pristup k vymezeni této oblasti v Sirsim pojeti a v uZsim pojeti. V uz$im poje-
ti podle néj predstavuje technika soubor uméle vytvotenych (materidlnich) prosttedki
¢innosti ¢lovéka. V $ir$im pojeti technika predstavuje procesy vyuziti uméle vytvorenych
prostredki, materidla, energetickych zdroju a informa¢nich databazi k dosazeni lidskych
cila (Kropég, 2004, s. 23). Tento piistup reprezentuje znamy pojem technologie.

Pro potieby vyuky technickych predmétii je vhodné vymezit techniku jako rozsah-
lou oblast nasi reality, kterou ztélesnuji systémy, piistroje, ndstroje, pomicky, zafizeni,
materidly, postupy jejich zpracovani a postupy vyroby, oprav a vyuzivani téchto pomu-
cek a systému. Z hlediska soucasnych ¢innosti a aktivit v oblasti technickych pfedmétt
a obort je tfeba poukdzat na to, Ze mnohé ¢innosti a oblasti prosly dlouhym vyvojem —
zménily se pouzivané materidly a technologické postupy, mame k dispozici nové pomic-
ky a ndstroje. Méni se charakter technickych produktu a ¢innosti, a tim i spole¢nost a jeji
profesni i zajmové aktivity v této oblasti. Dnes Zijeme v kyberprostoru, ve velké mite
vyuzivime digitdlni technologie a soudobé néstroje a pomucky, které umoziiuji i v ama-
térskych podminkdch pfesnou a kvalitni praci. Ur¢ité oblasti vSak stale poskytuji téméf
neomezeny prostor pro tvorbu i s vyuzitim tradi¢nich postupt a materidlt v kombinaci
s postupy a materidly novymi (tradi¢ni technologické postupy jako fezani, vrtdni, brou-
$eni, pilovani, spojovini materidlt a povrchové tpravy, prace s tradi¢nimi technickymi
materialy jako dfevo, kov, plasty, konstruk¢ni ¢innosti v oblasti konstrukénich stavebnic
a konstrukénich sad, konstrukéni &innosti v elektronice a dalgich oblastech). Docha-
zi tak k syntéze tradi¢nich piistupll s novymi ndstroji, pomutickami i materidly (Pecina
& Svoboda, 2015).

112 Systém technickych véd

Védu lze charakterizovat jako systematicky zpusob raciondlniho a empirického poznd-
véni reality, zaméfeny na spolehlivost vysledka a ¢asto i na moznosti aplikace a predikce
(ptedpovédi, co se stane nebo nestane). Predmétem védeckého pozndni mohou byt
abstraktni struktury a vztahy, objekty a procesy nezivé i zivé ptirody nebo lidské spole¢-
nosti, kultury a mysleni. Ve védecké praci jde na rozdil od bézného (nevédeckého) pozna-
véni o systematickou a raciondlni praci a metodické vyvozovéni a zobeciiovani novych
poznatku na zékladé abstraktniho mysleni a teoretické ¢innosti. Véda ma predmét svého
zkoumadni, svij teoreticky systém, soustavu védeckovyzkumnych metod a svou instituci-
ondlni zdkladnu, kterd se této védé vénuje.

S ndrastem mnozstvi védeckych informaci lidstva v 19. stoleti vyvstala potfeba
roz¢lenit védy do jednotlivych oblasti. Spolu s postupem vyvoje vznikly razné piistupy
k jejich systematizaci (zakladni védy, aplikované védy, ptirodni védy, humanitni védy,
technické védy). Akademie véd Ceské republiky jako nejvyznamnéjsi védeckd instituce ¢le-
ni védy do tfi zakladnich oblasti (www.avcr.cz/cs/o-nas/struktura/vedni-oblasti):
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I.  Oblast véd o nezivé ptirodé (matematika, fyzika, informatika, aplikovan fyzika,
védy o zemi).

II. Oblast véd o %ivé piirodé a chemickych véd (chemie, biologie, lékatské védy,
ekologické védy).

I11. Oblast humanitnich a spole¢enskych véd (sociologie, ekonomika, historie, filo-
sofie).

Technické védy patii do véd aplikovanych, protoze jejich podstatou je praktické
vyuziti a uplatnéni jedné nebo nékolika zakladnich véd (fyzika, chemie, matematika
atd.). InZenyrstvi potom chédpeme jako aplikaci technickych znalosti k vyvoji vyrobki.
InZenyrstvi je tedy prevedenim védeckych objevi do praxe. Z hlediska zdkladniho clenéni
technickych véd 1ze rozliSovat nésledujici oblasti:

« Stavebnictvi.

« Elektrotechnika a komunikace.

« Informacni a komunika¢ni technologie.

« Srojirenstvi.

o Chemické inzenyrstvi.

« Dtevaiské védy.

o Materialové inzenyrstvi.

« Medicinské inzenyrstvi.

« Nanotechnologie.

« Dalsi obory technickych véd, které jsou interdisciplindrni, nebo je nelze jedno-
zna¢né zafadit do nékteré skupiny.

Dusledkem rychlého rozvoje technické reality je vznik novych oboru a speciali-
zaci nebo obort interdisciplindrnich. Pro hlubsi vhled do strukturace technickych véd
uvedeme vybrané zékladni obory ve vybranych zdkladnich oblastech, které Ize studovat
na technickych vysokych koldch v bakaldfskych a magisterskych studijnich oborech:

Elektrotechnika (www.feecvutbr.cz):
« Biomedicinské a ekologické inzenyrstvi.
« Elektroenergetika.
« Elektronika a sdélovaci technika.
o Elektrotechnickd vyroba a materidlové inZenyrstvi.
« Kybernetika, automatizace a méfeni.
o Mikroelektronika.
« Silnoproudi elektrotechnika a vykonova elektronika.
« Telekomunikaéni a informacéni technika.
« Biomedicinska technika a bioinformatika.
o Audio inZenyrstvi.

Strojirenstvi (www.fmevutbr.cz/studium/programy/seznam.html):
« Vyrobni stroje, systémy a roboty.
« Strojirenska technologie.



Technika prostiedi.

Procesni inzenyrstvi.

Stavba letadel.

Strojirenska technologie a priimyslovy management.
Letecky provoz.

Kvalita, spolehlivost a bezpe¢nost.
Slévarenska technologie.
Automobilni a dopravni inzenyrstvi.
Konstrukéni inZenyrstvi.
Energetické inzenyrstvi.

Fluidni inZenyrstvi.

Aplikovand informatika a Fizeni.

Informacni a komunikacni technologie (www.fitvutbr.cz/study/msc):

Bezpec¢nost informacnich technologii.
Bioinformatika a biocomputing.

Informacéni systémy.

Inteligentni systémy.

Management a informa¢ni technologie.
Matematické metody v informa¢nich technologiich.
Poc¢itatovd grafika a multimédia.

Pocitacové a vestavéné systémy.

Pocita¢ové sité a komunikace.

Drevai'ské obory (www.ldf. mendelu.cz/26562-nabidka-studia)

technologii, komunika¢nich technologii, robotiky a fidicich systému. Pievdzna vét-
$ina pred tremi desetiletimi je$té neexistovala. Prognosticky je o¢ekdvan rychly rozvoj
fidicich systémi, robotickych systému, komunika¢nich technologii, umélé inteligen-
ce a nanotechnologii. V ndsledujici kapitole se budeme zabyvat systémem technickych
oborti na stiednich odbornych gkoldch v Ceské republice, ktery je odvozen od existujici
struktury technickych véd. Struktura a obsah technickych védnich disciplin se promitd
nejen do systému stiedoskolskych technickych obort, ale i do systému vyuky technic-
kych predmét (predmétu) na zékladnich skoldch. I tato zdkladni dimenze technického
vzdéldvani musi pruzné reagovat na dynamicky vyvoj technickych véd a transformovat

Design nébytku.
Dievatské inzenyrstvi.
Krajinné inzenyrstvi.
Lesni inZenyrstvi.
Nébytkové inzenyrstvi.
Stavby na bazi dieva.

Z vyse uvedeného je patrné, jaka je v poslednich tfech desetiletich dynamika
technickych oboru a studijnich programi. Nejmladsimi obory jsou obory informa¢nich

vybrané poznatky do kurikula zékladnich $kol.
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2 System odborného technického
vzdélavani v Ceskeé republice

2|1 Historie a soucasnost

Didaktika odbornych technickych ptedméti je relativné mladou pedagogickou discipli-
nou, kterd v sou¢asnosti zaznamendva spole¢né s dal$imi oborovymi didaktikami ur¢ity
vzestup a stivd se uzndvanou oblasti pozndni soucasné reality. Z obecného hlediska je
dikazem vzestupu oborovych didaktik existence stile pracovni skupiny akredita¢ni
komise pro oborové didaktiky (www.akreditacnikomise.cz/cs/oborove-didaktiky).
V poslednich letech pracovni skupina podporuje vznik pracovist doktorskych studif
v oborovych didaktikdch, coz muze vyustit ke vzniku ndrodnich autorit v této oblasti.
Didaktika technickych predmétd, stejné jako ostatni oborové didaktiky, prosla
vyvojem, ktery odrazel rizna pojeti a strukturace této discipliny. Jeji zdavodnéni, vyznam
a potiebnost vyplyva ze zdvaznosti a potfebnosti rozvijejici se technické reality v nagem své-
té. Momentalni stav v§ak neni vyhovujici, miizeme hovofit, ze z ur¢itého hlediska se nachdzi
na startu svého dalsiho vyvoje v podminkéch dynamicky se méniciho svéta a pod vlivem
rozvoje soucasnych technologii. Je tedy na komunité odbornika v oblasti odborného tech-
nického vzdéldvani, jakym smérem pujde dalsi vyvoj odborného technického vzdéldvani.
V souvislosti s vyznamem této problematiky jsme si v této kapitole stanovili za cil
zmapovat hlavni momenty vyvoje didaktiky technickyich predmétii v Ceské republice s presa-
hem do vybranych zemi (Slovensko, Némecko), véetné zamysleni nad jejim dalsim vyvojem.
Zaméfili jsme se pfitom na strategické momenty jejiho vyvoje s ohledem na specifi¢nost
a interdisciplinaritu této oblasti poznani a s dirazem na védeckovyzkumnou ¢innost.
Vyvoj didaktiky odbornych technickych predmétii byl ovlivnén obecnymi tenden-
cemi ve vyvoji pedagogickych disciplin a oborovych didaktik, vyvojem technickych véd
avyvojem politickych a $kolskych systéma. Do poloviny dvacétého stoleti nelze uvazovat
o0 jakémkoliv systému oborové didaktiky odbornych technickych piedméta a systému
vzdélavani uditelt technickych pfedméta. Technické vzdélavani realizovali uditelé, tech-
nici nebo femeslnici, kteti vzdélavali budouci pracovniky v ptislusnych profesich. Vznik
a systematicky rozvoj ptichdzi v padesatych letech dvacatého stoleti, kdy bylo zavedeno
pedagogické vzdélavani inzenyra a uciteldi technickych predméta. V prabéhu vyvoje
didaktiky technickych pfedméta pro stredoskolské vzdéldvani vznikla optimalizovana
védni disciplina — inZenyrskd pedagogika. Jeji vznik je datovén do $edesatych let dvaca-
tého stoleti (Némeckd demokratickd republika). V roce 1972 vznikla spole¢nost pro
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inzenyrskou pedagogiku (IGIP — Rakousko). Daldi vyvoj v 80. letech dvacatého stoleti
vyustil ve sjednoceni doplnujici pedagogické pitipravy pro neuditelské obory.

V Ceské republice vznikala v 50. letech 20. stoleti studijni a informa¢ni strediska
pro hospodéiské nauky odbornych $kol, jejichz cilem byla podpora vyuky na ekono-
mickych a dalsich odbornych $kolach. V nasledujicim obdobi vznikl vyzkumny dstav
odborného $kolstvi, v jehoZz ptisobnosti byly i otdzky odborného technického vzdéla-
véni. Dal$im meznikem byla polovina 60. let, kdy tehdejsi ministerstvo $kolstvi vyda-
lo smérnici o doplitujicim pedagogickém studiu a doslo ke zfizeni kateder a kabinett
pedagogiky na neucitelskych vysokych skolich. V 70. letech byly publikoviny nékteré
piinosné studie, které Ize zatadit do rdmce odborného technického vzdéldvani (Pricha,
1978; Vlasek, 1976; Vlsek & Priicha, 1978). Studie vychdzely z empirickych vyzkuma
zaméfenych na systém vyuky odbornych technickych pfedmétt a na proces osvojovéni
psychomotorickych dovednosti v praktické piipravé technickych obort (Vldsek, 1976;
Vlasek & Priicha, 1978).

Po roce 1989 dochézi k politickym a spole¢enskym zméndm, které zasahuji
ido vyvoje oborovych didaktik. Dochazi k odklonu od komunistického systému vychovy
ajednostranné orientace na sovétskou pedagogiku. Oborovym didaktikim se tak otevie-
ly hranice a dostali moZnost ¢erpat informace a zku$enosti z rozvinutych zdpadnich zemi.
V 90. letech dochazi k ur¢ité stagnaci, kterd vznikla nerespektovanim oborovych didaktik
jako védnich disciplin ze strany dal$ich obora. Tuto tendenci zaznamendvédme i u dal$ich
oborovych didaktik (napt. didaktika fyziky, chemie). V 90. letech jsou v Ceské republice
i na Slovensku publikoviny nékteré ucebni texty, které se snazi reflektovat aktudlni stav
tesené problematiky. Vznikaji préce I. Turka (1990), A. Melezinka (1994), J. Kropace
(1996), J. Bajtoge (1999), M. Cadilka (1995) a J. Drahovzala (1997). Zaznamenavime
i odborné knihy, které rozpracovavaji néktera dil¢i témata. V oblasti problémové vyuky je
to prace F. Mosny a Z. Rédla (1996).

Obdobi po roce 2000 je ve znameni kurikuldrni reformy a zavadéni Rdmcovyich
vzdéldvacich programii do vzdélavaci praxe stiednich odbornych $kol. V této dobé vzni-
kaji opét nékteré ucebni texty a prace vychazejici z této reformy (Duris a kol., 2011; Kro-
pac a kol 2004). Autorem fady materialt je Narodni tstav odborného vzdéldvani (dnes
Nérodni dstav pro vzdélavani).

V pribéhu vyvoje zaznamendvdme také ruzné piistupy k pojmenovani discipli-
ny. Nejprve se hovotilo o metodice, poté vznikla oznaceni didaktika ucebniho predmétu,
metadidaktika, oborovd didaktika, ontodidaktika, teorie vyucovdni predmétiim vieobecné
vzdéldvaci a odborné povahy, didaktika odbornych predmétn, didaktika technickych predmé-
ti1. Na drovni obort v §ir$im pojeti vznikla i dal$i oznaceni, kterd jsou zaméfena na fe$eni
interdisciplindrnich vztahu ve védeé. J. Trna z tohoto hlediska pouziva pojem mezioboro-
vd didaktika (Trna, 2005). Vzniklo i oznaeni obecnd oborovd didaktika, ta se zamétuje
na obecné otdzky spole¢né pro oborové didaktiky. Pojem metodika ptredstavuje zuzené
chdpéni této discipliny, protoze je odvozen od pojmu metoda. Lze jej v§ak pouzZivat i dnes
v ptipadé zpracovani metodik (napt. metodika vyuky tématu, tematického celku apod.).
V 70. letech byl oficidlné pouzivin ndzev teorie vyucovdni predmétiim vSeobecné vzdéldvaci
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a odborné povahy. V té dobé se jednalo o utedné stanoveny ndzev oborové didaktiky jako
védni discipliny. Toto oznaleni spojuje pfedméty v§eobecné vzdélavaci a odborné. Sku-
pina odbornych piedméta v soucasné dobé predstavuje mnoho védnich disciplin, a to
v oborech technickych, oborech obchodu a sluzeb, oborech ekonomickych, zdravotnic-
kych, zemédeélskych a dalsich, které nelze jednozna¢né zatadit do zadné uvedené skupiny
(kriminalistika, statni sprdva apod.). Ani oznaceni didaktika odbornyjch predméti jed-
nozna¢né nevystihuje podstatu problému. Proto v souc¢asné dobé pouzivime oznaceni
didaktika odbornych technickyich predmétii nebo didaktika odbornych predmétii technického
charakteru (Friedmann & Pecina, 2013; Pecina, 2012).

V pojeti didaktiky odbornych technickyich predmétii 1ze spatfovat nékteré dulezité
momenty. Po svém vzniku se vyvijely jako praktické discipliny a bez hlubsiho vztahu
k pedagogice jako védeé. Jejich ndpli vytvételi predev$im zkuseni uditelé z pedagogic-
ké praxe. To vyustilo v prakticismus a prakticistické pojeti oborové didaktiky. V tomto
duchu byly feseny konkrétni otizky metodické povahy bez hlubsi vazby a provézanos-
ti na vzdélavaci systém a dalsi souvisejici védni discipliny. Byly preferoviny konkrétni
postupy a navody, které ucitelim usnadniovaly vyucovaci ¢innosti. Teoreticky fundovana
a systematickd metodicka prace bohuzel chybéla (Kilidn, 2008). Toto aplikaéni pojeti
oborové didaktiky je v sou¢asné dobé jiz prekonané (Nezvalova, 2011). V soucasné dobé
pristupujeme ke koncipovdni védecko-tviirci oborové didaktiky technickyich pfedméti. Oborovi
didaktici technickych pfedméti se snazi dat této discipliné pevny védecky zdklad a védec-
ké zdtivodnéni na zdkladech odpovidajiciho pedagogického vyzkumu. Didaktika odbor-
nych technickych pfedméta se tak snazi dat u¢itelam Siroce koncipovany rozsah vyucova-
cich strategii (metod, forem a prosttedki1) a ptipravit je na odpovidajici vyuzivani téchto
strategii pti dosahovani odpovidajicich cila prosttednictvim odpovidajicich vzdélavacich
obsaht a za odpovidajicich podminek vyuky a na zdkladé mnohostranné komunikace
mezi viemi ¢initeli vyukového procesu (Friedmann & Pecina, 2013 Kilian, 2008). Toto
pojetije tedy analogii soudobého komunikacniho pojeti oborové didaktiky, které v soucasné
dobé vyrazné ovliviiuje ¢eské didaktické mysleni (Nezvalova, 2011; Pidovd, 2011).

Paralelné s vyvojem didaktiky technickych predméta se od druhé poloviny
20. stoleti v zemich vychodniho bloku vyviji i didaktika technické vychovy pro zdkladni
vzdélavani. I kdyz ma se sttedoskolskou didaktikou technickych pfedméta mnoho spole¢-
nych prvki a sty¢nych bodd, primédrné se jednd o jiny obor se svymi specifiky a zaméfe-
nim. Touto oblasti se nebudeme podrobnéji zabyvat, protoze pfesahuje rimec této studie.

V souéasné dobé se didaktice odbornych technickych predméti v Ceské republice
vénuji nésledujici instituce:

« Instituty celozivotniho vzdéldvani na technickych vysokych $koldch (VUT Brno,

CVUT Praha, Mendelova univerzita v Brng, Technické univerzita v Liberci a dals).

« Pracovi$té ptipravujici ucitele odbornych technickych pfedméta na zdkladnich

a sttednich gkol4ch (pedagogické fakulty).

« Narodni ustav pro vzdéldvani, Praha.
« Dalsi instituce (3koly, $kolici stfediska apod.).



Bohuzel v soucasné dobé nezaznamendvdme mnoho studii, které by byly v této
oblasti publikovany. Chybi zejména systematické studie (propracované ucebni tex-
ty, odborné knihy, vyzkumné zprédvy). Nemdme zatim ani zddnou instituci, kterd by
v této oblasti plnila funkci nédrodni autority. Vyzkumné aktivity jsou spise fragmentova-
né, vyzkumné tymy jsou vyjimkou. Za timto stavem je zfejmé odklon zdjmu mladeze
o technické obory, souvisejici zejména s novymi moznostmi po roce 1989, kdy nastal
obrovsky zdjem o humanitni obory, které byly v pfedchozi dobé utlumeny. Soucasné se
pro mlddez oteviely moZnosti cestovdni a svobodného zivota. V téchto dobdch nebyl
spolecensky pozadavek ani zdroje financovani na technické vzdélavani. Tento neptiznivy
vyvoj si politici spolu s predstaviteli pramyslu zacali uvédomovat v druhé poloviné prvni
dekady 21. stoleti. Pomalu se zacala formovat jednotlivd odborna pracovisté. Pozitiv-
nim krokem byl v roce 2009 vznik recenzovaného védecko-odborného ¢asopisu JTIE
(Journal of Technology and Information Education), ktery se zaméfuje na publikovani
vysledka teoretickych studii, vyzkumnych aktivit a odbornych praci v oblasti technic-
kého a informaéniho vzdélavani (jtie.upol.cz/index.htm). Krokem vpted jsou i aktivity,
které vyviji Narodni astav pro vzdélavani. Na jeho strankach jsou k dispozici studie, které
spadaji i do ramce odborného technického vzdélavani (www.nuv.cz/vystupy/vydane-
publikace). Jednd se o metodické materidly i vysledky vyzkumnych aktivit. V nékterych
ptipadech se jednd o zpracované materidly do vyuky vybranych témat piislusnych obo-
r a technickych predméti. Tim se dostdvame na troven specidlnich (predmétovych)
didaktik. Nékteré oborovédidaktické price v této oblasti vak osciluji k obecné didaktic-
ké roviné a aplika¢ni potenciél je v nich nedostate¢ny. V obdobi 2000 az 2015 zazname-
ndvdme snahu posunout oborovou didaktiku technickych pfedméta dal a upevnit tak jeji
misto v systému oborovych didaktik (Pecina & Slddek, 2015).

2|2 Vize aperspektivy

Spolecnost aktudlné pocituje nedostatek kvalitnich absolventii technickych skol. Proto se
vedou diskuse mezi zdstupci firem a pramyslu s resortem $kolstvi o dal$i podpote
a rozvoji technického vzdélavini. V souc¢asné dobé je tak patrna tendence podporovat
odborné technické vzdélavini na trovni zékladnich, stfednich i vysokych $kol. Didak-
tika odbornych technickych predmétii proto zjevné nabude na vjznamu a otevie se prostor
k jejimu rozvoji. Ndrodni ustav pro vzdéldvani realizuje projekty, které jsou zaméteny
na propojeni a zefektivnéni teoretické a praktické vyuky technickych oboru. Strategickym
cilem je podpora magisterskych studijnich obori se zaméfenim na odborné vzdélavani
(utitelstvi odbornych predméti), véetné uditelstvi praktického vyueovani v bakaldiském
stupni, a podpora dopliujicich pedagogickych studii (DPS) pro absolventy technickych
vysokych $kol. Pro posileni technickych obort na stfednich $koldch je potteba pod-
porovat pfedméty technického charakteru jiz na zékladnich $koldch. Na tuto situaci je
nutné pfipravovat ucitele vSech typti s ¢asovym predstihem. Proto je pottebné na peda-
gogickych ale i technickych fakultich posilit personalné i odborné tymy zabyvajici se
problematikou technického vzdélavani. Oborovi didaktici technickych piedméta musi
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byt lidé jak s kvalitnim pedagogickym vzdéldnim, tak se vzdélanim v oblasti technickych
véd. Pfednosti a vyhodou je praktickd zkusenost z vyuky na stiedni $kole. Nebezpe¢im
didaktiky technickych predmétt je totiz jeji ,ustrnuti®, neschopnost dalsiho rozvoje
a také inklinace k obecné pedagogickym disciplindm. Jednd se o oborovou didaktiku,
proto ji nelze suplovat vyhradné obecné didaktickymi poznatky, ani ji nelze budovat
na prezentacich konkrétnich ukdzek vzdéléavacich cil, obsahii a metodickych rozbort
ptislusnych technickych véd.

Dalsim Zddoucim krokem je vzéjemna kooperace vysokoskolskych tymu a firem-
nich vzdélavacich pracovist s ambici a ochotou podévat a fesit védeckovyzkumné a roz-
vojové projekty. Vysokogkolskd pracovisté by méla mit moznosti prosazovat zaméfeni
doktorskych studii v oboru pedagogickych véd na didaktiku technickych obort (Pecina
& Sladek, 2015).

2|3 Ramec technického vzdélavani na zakladnich skolach
a jeho vztah ke stredoskolskému technickému vzdélavani

Technické vzdéldvdni na zdkladnich skoldch (technickd vychova) proglo od roku 1989 zésad-
ni proménou. Doslo k faktickému zhrouceni fungujiciho systému, ktery poskytoval v§em
zdkam univerzalni zéklady technického vzdélani, a jeho nahrazeni systémem novym,
spocivajicim v likvidaci dilen a orientaci na vyuku informatiky. Klasicka dilenskd vyuka
tak upadla a na mnoha $koldch byly dilny zruseny, cozZ se ukdzalo jako fatdlni pochybeni.
Postupem casu se ukdzala velkd spolecenska potieba technického vzdéldvani a v soucas-
nosti dochdzi k ur¢ité renesanci tohoto oboru. Technickd gramotnost dospivajici mladeze
neni vyhovujici, coz m4 vliv i na volbu povoldni a chronicky nedostatek technickych pra-
covniki na trhu prace v Ceské republice.

Rdmec technického vzdéldvini na zdkladnich skoldch je pevné ukotven v Rémcovém
vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani (ddle RVPZV) ve vzdélavaci oblasti Clo-
vék a svét prace. Obecné cilové zaméfeni této oblasti je ndsledujici:

o Vedeni zékt k pozitivnimu vztahu k praci a k odpovédnosti za kvalitu prace.

« Vedeni zaka k osvojeni zdkladnich pracovnich dovednosti a ndvyka z raznych pra-
covnich oblasti, k organizaci a planovani prace a k pouzivini vhodnych nastroja,
natadi a pomucek pfi praci.

« Vedeni zdkt k vytrvalosti a soustavnosti pfi plnéni zadanych ukolu, k uplat-
flovéani tvofivosti a vlastnich ndpadi pii pracovni ¢innosti a k vynaklddani usili
na dosazeni kvalitnich vysledkaL.

« Vedeni zdka k poznani, Ze technika je stézejni soucast lidské kultury je vzdy uzce
spojena s pracovni ¢innosti ¢lovéka.

« Vedeni 74kt k autentickému a objektivnimu poznavini okolniho svéta, k potteb-
né sebeduvéie, k novému postoji a hodnotidm ve vztahu k préci a k technice.



« Vedeni zaka k chdpdni prace a pracovnich ¢innosti jako ptilezitosti k seberealizaci,
sebeaktualizaci a rozvoji podnikatelského mysleni a aktivit.

« Vedenizikukorientacivriznychoblastechlidské ¢innosti,forméachfyzickéadusevni
préceaosvojenipotfebnychpoznatkiadovednostivyznamnychpromoznostuplat-
néni, provolbuvlastniho profesnihozameéteniapro dalsiZivotnia profesniorientaci.

(RVP ZV, 2013)

Vzdéldvaci oblast je povinné realizovdna na 1. i 2. stupni zdkladni skoly. Na 1. stupni
je tato oblast rozdélena do ¢tyt tematickych okruha:

o Price s drobnym materidlem.
o Konstrukéni ¢innosti.
o Déstitelské prace.

« DPtiprava pokrmu.

Vsechny tyto okruhy jsou pro $koly povinné a musi byt realizovany. Na 2. stupni
je oblast rozdélena do osmi tematickych okruha:

« Prace s technickymi materidly.
« Design a konstruovéni.

« Péstitelské prace a chovatelstvi.
« Provoz a tidrzba domécnosti.

« Priprava pokrmd.

« Price s laboratorni technikou.
« Vyuziti digitalnich technologii.
« Svét prace.

Tyto tematické okruhy na 2. stupni tvoii oblasti, z nich je povinny tematicky okruh
Svét préce. Z ostatnich okruhu $koly vybiraji podle svych podminek a moznosti minimal-
né jeden dal$i. Zvolené tematické okruhy je nutné realizovat v plném rozsahu. Pro kon-
krétnéjsi vhled dale uvddime rdmce dvou tematickych okruhti (RVPZV, 2013, s. 89-90):

Prace s technickymi materialy

Oc¢ekavané vystupy vzdélavani:
Zik
« provadi jednoduché prace s technickymi materidly a dodrzuje technologickou
kézen,
o fe$i jednoduché technické ukoly s vhodnym vybérem materidla, pracovnich
ndstroju a natadj,
- organizuje a planuje svoji pracovni ¢innost,
« uziva technickou dokumentaci, pfipravi si vlastni jednoduchy né¢rt vyrobku.

« Vlastnosti materidlu, uziti v praxi (dtevo, kov, plasty, kompozity).
o Pracovni pomﬁcky, nafadi a ndstroje pro ru¢ni opracovani.



o Jednoduché pracovni operace a postupy.

« Organizace prace, duleZité technologické postupy.

« Technické nacrty a vykresy, technické informace, ndvody.

« Uloha techniky v zivoté ¢lovéka, zneuziti techniky, technika a Zivotni prosttedi,
technika a volny ¢as, tradice a femesla.

Design a konstruovani

Ocekédvané vystupy vzdélavani:
Zdk
« sestavi podle navodu, na¢rtu, pldnu, jednoduchého programu dany model.
« navrhne a sestavi jednoduché konstrukéni prvky a ovéti a porovnd jejich funké-
nost, nosnost, stabilitu aj.
« providdi montdz, demontdZ a idrzbu jednoduchych pfedmétu a zatizeni.
« dodrzuje zdsady bezpecnosti a hygieny prace a bezpe¢nostni predpisy; poskytne
prvni pomoc pfi trazu.
« dodriuje obecné zdsady bezpecnosti a hygieny pti praci i zdsady bezpecnosti
a ochrany pii préci s ndstroji a ndfadim; poskytne prvni pomoc pti drazu.
Utivo
« Stavebnice (konstrukéni, elektrotechnické, elektronické), sestavovani modeld,
tvorba konstruk¢nich prvka, montéz a demontdz.
« Navod, ptedloha, né¢rt, plan, schéma, jednoduchy program.

V praktickych ¢innostech na zdkladni $kole by mél byt rozvijen pozitivni vztah
k manudlni préci a vytvafeny zdklady odbornych védomosti a teoretické i praktické
dovednosti v uréitych technickych oborech. V praktickych ¢innostech by se Zaci méli udit
porozuméni vybranym poznatkim z techniky, jednoduchym technickym vykresam, ori-
entaci v jednoduchych elektrotechnickych a elektronickych schématech, déle si osvojit
praktické dovednosti pii préci s technickymi materidly a pii elektrotechnickych pracich.
Proto je ucelné do praxe zdkladnich skol zavddét véechny uvedené vzdélavaci okruhy
a rémcovy vzdélédvaci program to také doporucuje (RVPZV, 2013, s. 87).

Z vyse uvedeného je patrné, Ze zaméfeni a obsah technického vzdéldvini na druhém
stupni zdkladnich $kol jsou velice variabilni a mohou mit na konkrétnich $koldch zcela odlisné
podoby. Proto je tfeba na stfedni $kole v tvodu studia provést diagnostiku dosazenych
znalosti u zéka s ohledem na zaméfeni daného oboru stiedni $koly. Na ziskané poznatky
je tfeba na stfednich $koldch navazat a vyuzZivat je v maximalni mozné mife, a proto by
ucitelé stiednich $kol méli znit cile a obsah praktickych ¢innosti na zdkladnich $kolach.
Navazdnim na ziskané poznatky mohou pomoci pieklenout problémy s prechodem
na stfedni $kolu. Déle je tfeba duslednym vedenim odstranit pfipadné $patné nebo nedo-
state¢né névyky, které Zaci mohou mit.



2|4 Systém technickych obor( a kvalifikaci
na strednich odbornych Skolach

Systém oborii v odborném vzdéldvdni na stiednich $koldch 1ze rozdélit do nasledujicich sku-
pin (Pecina, 2015):
« Technické obory (stavebni, strojni, elektrotechnické atd.).
« Obory obchodu a sluzeb (kuchati, cukrati, ¢i$nici, kosmeticky, prodavaci, cestov-
ni ruch, pecovatelstvi, zdravotnictvi atd.).
« Ekonomické obory.
« Dal3i obory, které nelze zatadit do predeslych skupin (napt. zemédélské obory, obo-
ry policejni ptipravy, polygrafie, obory bezpe¢nosti a ochrany obyvatelstva apod.).

Odbornych pfedméta na stiednich $koldch je velké mnozstvi, coZ je ddno vel-
kym poctem obori na sttednich $koldch. Obory jsou dvouleté (ukonéené netplnym
sttedogkolskym vzdélanim), tiileté (ukonéené stfedoskolskym vzdélanim s vyuénim
listem) a ¢tytleté (ukonéené sttedoskolskym vzdélanim s maturitni zkouskou a maturit-
nim vysvédéenim). Dvouleté obory ptipravuji zaky na vykon méné naro¢nych povolani.
Trileté obory ptipravuji vétsinu délnickych profesi. Ctytleté obory ptipravuji budouci
techniky na stiedni pozici.

Technické obory elektrotechnické, strojirenské, stavebni, obory v oblasti dfevo-
zpracujiciho primyslu (a piipadné dali{) tvoii vyraznou skupinu obort, jejichz komplet-
ni ptehled nalezneme v Narodni soustavé kvalifikaci (NSK) (www.narodnikvalifikace.
cz). Jedn se o stitem garantovany celorepublikovy systém budovany na realnych potie-
béch pro vykon ¢innosti v ramci jednotlivych povolani a pracovnich pozic. NSK defi-
nuje pozadavky na odborné zpusobilosti jednotlivych kvalifikaci bez ohledu na zpusob
jejich ziskani. Tvoti spojujici systémovy ramec pro poc¢ate¢ni a dalsi vzdélavani a zaroven
umoziiuje srovndni naSich ndrodnich kvalifikaci s kvalifikacemi, které jsou stanoveny
a popsany vjinych evropskych statech. Evropsky rdmec kvalifikaci (European Qualificati-
ons Framework — EQF) je jednotné stupnice osmi trovni, do kterych lze zatadit viechny
kvalifikace. Tento ramec vznikl za cilem usnadnit pracovni mobilitu lidi v Evropé a zlepsit
srozumitelnost kvalifikaci napti¢ Evropou. Nésledujici tabulka uvadi tyto urovné podle
jednotlivych stupria:

Tabulka1 Evropsky ramec kvalifikaci

Uroven EQF Dosazené vzdélani v CR
1 zéklady vzdélani (zdkladni $kola specidlni)
zékladni vzdélani, stiedni vzdélani bez vyuéniho listu, sttedni vzdélani s vyuénim listem
2 [ .
(délka studia 2 roky)
3 sttedni vzdélni s vyuénim listem (délka studia 3 roky)
4 sttedn{ vzdéldni s maturitni zkouskou (vieobecné, s odbornym vycvikem, odborné)
S programy kratkého cyklu (v CR se teprve budou vytvétet)




Tabulka1 pokracovani

Uroven EQF Dosazené vzdélani v CR

6 vysokogkolské — bakaldtsky studijni program, vy$sf odborné vzdélani (vé. konzervatorf)
7 vysokoskolské — magistersky studijni program

8 vysokoskolské — doktorsky studijni program

Kazda z vy$e uvedenych drovni je popsina souborem formulaci (deskriptorit),
které oznacuji vysledky uceni v dané urovni v jakémkoliv systému kvalifikaci. Napt. treti
troven (stfedni vzdélani s vyuénim listem) predpoklad4 znalosti faktd, principt, postupt
a vSeobecnych pojmu v daném oboru préce. Na trovni dovednosti predstavuje zptsobi-
lost pouzivat fadu kognitivnich a psychomotorickych dovednosti pti plnéni tkolu a fese-
ni problémi pomoci vybéru a pouziti zdkladnich metod, ndstroju, materidlt a informaci.
Na trovni kompetenci zahrnuje kompetence prebirat odpovédnost za plnéni ukolt v pré-
ci nebo ve studiu a ptizptisobovat své chovani okolnostem. Podrobny piehled trovni
i s popisem ¢tendf nalezne na strankdch Narodniho ustavu pro vzdélavini nebo ve studii
vydané k této problematice (NUOV, 2008).

V soucasné dobé v Ceské republice zékon rozlisuje dva druhy kvalifikaci (www.
narodnikvalifikace.cz):

« Uplnou profesni kvalifikaci (UPK) definuje jako ,odbornou zpusobilost fyzické
osoby vykondvat fadné viechny pracovni ¢innosti v uréitém povoldni“ (napt.

mechanik, elektronik, truhli, kuchaf, ¢i$nik, kadeinik, instalatér, ekonom, stro-

jirensky technik atd.).
« Profesni kvalifikaci (PK) definuje jako ,zptsobilost fyzické osoby vykonavat fadné

uréitou pracovni ¢innost nebo soubor pracovnich ¢innosti v urc¢itém povoldni®
Znamend to, ze tyto soubory ¢innosti jsou vét$inou tZeji zamétené nez povolani
a podstatné pro né je, ze ve svém celku umoziuji ur¢ité profesni uplatnéni (napt.
montdz nabytku, montdz vytaht, vyroba ¢alounénych sedadel, sportovni masaz,
vazba a aranzovéni kvétin, ptiprava studené kuchyné, revize kominovych spalin atd.).

Pro konkrétnéjsi vhled uvadime ptiklad uplnych kvalifikaci v oboru a profesnich
kvalifikaci, které lze ziskat dal$im vzdéldvanim v konkrétni vzdélavaci instituci:

Stiedni $kola: Stfedni $kola stavebnich femesel, Brno-Bosonohy

Nézev a kéd oboru vzdélavani: Truhléi (kéd: 33-56-H/01)

Povolani: Truhl4f

Doklady potvrzujici uplnou kvalifikaci: vyuéni list a vysvédceni o zavére¢né zkousce.
Profesni kvalifikace (dtive dil¢f kvalifikace) této tplné kvalifikace:

« Truhla# ndbytkat (kéd: 33-001-H).

« Stavebn{ truhlat (kéd: 33-002-H).



Kategorie soustavy oborl vzdélani

Obory stredniho odborného vzdéldvdni roztfidéné podle kategorii soustavy obort vzdélani
jsou ndsledujici:

Obory J: soustava obort vzdélani poskytujicich stiedni vzdélani, napi. obory zubni
instrumentaika, obchodni $kola, pe¢ovatelské sluzby.

vvr

Obory E: soustava oboru vzdélani poskytujicich niz$i sttedni vzdéldni s vyu¢nim listem,
napi. obory strojirenské prace, elektrotechnické a strojné montazni price, die-
vai'skd vyroba. Mohou to byt dvouleté i tfileté obory. Obory maji mensi naro
v oblasti vSeobecného i odborného vzdélini a jsou uréeny predevsim pro zaky se
specidlnimi vzdéldvacimi potfebami, napt. pro absolventy diivéjsich specidlnich
zdkladnich $kol a zaky, ktefi ukon¢ili povinnou $kolni dochézku v niz$im nez
9. ro¢niku zékladni $koly.

Obory H: soustavy obort vzdélini poskytujicich tradi¢ni stfedni vzdélani s vyu¢nim
listem, tifleté obory, napt. obory strojni mechanik, kovit, elektromechanik pro
zafizeni a ptistroje, truhlaf.

Obory L0 a M: soustava oboru vzdélani poskytujicich stfedni vzdélani s maturitni zkous-
kou, napt. obory strojirenstvi, hutnictvi, mechanik elektrotechnik, nabytkatskd
a dfevai'skd vyroba, autotronik.

Konzervatote: soustava oborti vzdélani poskytujicich vzdélédni na konzervatofi, napt. hud-
ba, zpév, tanec.

Ndstavbové studium: soustava obort vzdéldni poskytujicich stfedni vzdéldni s maturitni
zkouskou, napf. obory mechanik stroju a zafizeni, optik, telekomunikace, autot-
ronik, nabytkaiskd a dievai'skd vyroba.

Kompletni ptehled obori je k dispozici na strankdch Narodniho dstavu pro vzdé-
lavani (www.nuv.cz/t/ rvp—os).



3 Didaktika odbornych technickych
predméti v systému pedagogickych véd

Na tvod ptipomeneme, ze oborovou didaktiku mtizeme chapat ve dvou vyznamech — v §ir-
$im vyznamu a uz$im vyznamu. V $ir$§im vyznamu rozumime oborovou didaktikou spe-
cifika a zdkonitosti vyu¢ovani skupiny ptibuznych predmétt daného oboru (elektrotech-
nické predméty, strojirenské, dievaiské apod.). V tomto piipadé tedy hledame prinik,
spole¢né prvky, zdkonitosti, strategie vyuky dané skupiny predméti. Pokud hovotime
o oborové didaktice v uz$im pojeti, rozumime tim obor jako konkrétni predmét (vie-
obecné vzdélavaci, odborny). V dal$im textu se zaméiime na vybrané otazky didaktiky
skupiny technickych odbornych predmétti v podminkéch stfedoskolského odborného
vzdéldvani. Z tohoto hlediska muzeme hovofit o didaktice odbornych technickych pted-
métia jako o skupinové oborové didaktice, didaktice v $ir$im vyznamu.

Cilem této kapitoly je vymezit didaktiku odbornych technickych predmétii v systému
védnich disciplin jako interdisciplindrni a fundovanou védni disciplinu. V ndvaznosti na tento
cil jsme si stanovili nasledujici otdzky, na které hleddme odpovédi:

« Jak muzeme dolozit aktudlnost a potfebnost fesené problematiky, jaké je jeji zafa-
zeni v kurikulu jednotlivych relevantnich obora?

« Co je podstatou zajmu didaktiky technickych odbornych predmétu a jak Ize tuto
védni disciplinu vymezit?

« Jaké je pojeti didaktiky technickych pfedméta?

« Jaklze dolozit fundovanost a védeckost této discipliny?

« Jaky je jeji vztah k dal$im véddm?

« Jaky je jeji vyznam pro ucitele technickych pfedméta?

o Jaklze pfistupovat ke strukturaci této discipliny?

3|1 Didaktika odbornych technickych predmétd,
pojeti, struktura, vztah k dalsim védam

3|1]|1 VymezeniteSené problematiky

Oborové didaktiky jsou aplikované védni discipliny mimofadného vyznamu. Maji strate-
gickou funkci v oborové piipravé ucitelt technickych pfedméti a praktického vyucovani
na stfednich $koldch. Z hlediska $ir$ich souvislosti ¢erpaji nejen z obecné pedagogiky
a didaktiky, ale i z ptislusné odborné dimenze ptipravy ucitela. Na dimenzi oborové
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didaktiky naopak navazuje pedagogickd praxe v odbornych technickych predmétech
a praktickém vyucovani. Jak poukazuje O. Asztalos (2008 ), oborové didaktiky maji objek-
tivni charakter a jsou aplikovanymi pedagogickymi disciplinami. Pro oborové didaktiky
jsou stézejni dva momenty: prvnim je vazba prechodu a aplikace obecného na zvlastni,
druhym aplikace zvlastniho na konkrétni (rozumi se tim samoztejmé v oblasti vzdéldvani
i vychovy). Oborové didaktiky zkoumaji objektivni zékonitosti vyuky daného oboru. Je
v8ak nutné doplnit i jejich subjektivni charakter, protoze vychazi ze zkusenosti ucitelu.

Didaktika odbornych technickych predmétii predstavuje disciplinu, ktera aplikuje
obecné didaktické poznatky na skupinu technickych odbornych ptedméta na stiednich
skol4ch. Podle J. Bajtose (1999) je didaktika technickych predméti disciplinou, ktera
zkoumad specifické zédkonitosti technickych odbornych predméti na stiednich $kolach.
Jeji strukturu tvoii cile, obsah, organizace, formy, metody, zdsady a prostiedky vyuc¢ovani
(Bajtos, 1999). M. Cadilek (2005) definuje didaktiku odbornych technickych predméti
jako disciplinu, kterd zkoumd obsah a prubéh vzdélavaciho procesu vcetné didaktické
transformace vysledka technickych véd. Podstata transformace spo¢iva ve formulaci cilt
vzdélavani, vybéru teoretickych i praktickych poznatka a jejich uspotddani do didaktické
soustavy (Cadilek, 2005, s. 12). V prabéhu vyvoje didaktiky technickych predméti pro
sttedoskolské vzdélavani vznikla optimalizovand védni disciplina — inzenyrskd pedagogika.
Za ptedmét inzenyrské pedagogiky se povazuje védecké zkoumadni a praktické uskute¢-
fiovani cila a obsahu technickych oboru a predméti, pti némsz se ucivo urcitymi prostied-
ky v daném sociokulturnim prostiedi a danymi metodami transformuje do védomosti
adresati (Melezinek, 1994, s. 11). Z uvedeného je ziejmé, ze se nejedna jen o disciplinu
urcenou pro inzenyry a techniky. My pojem inzenyrskd pedagogika nebudeme déle pouzi-
vat, budeme pracovat s oznac¢enim didaktika technickych odbornych pfedméta. Soucas-
na doba vsak klade na didaktiku technickych pfedméta nové néroky. Z tohoto davodu je
tieba se zabyvat zpfesnénym vymezenim této aktudlni problematiky.

Uvedené ptistupy k vymezeni predmétu zdjmu didaktiky technickych predmé-
tl jsou sice relativné vystizné, avSak ztzené a nedostate¢né konkretizované. Zabér této
mimoiddné vyznamné védni discipliny je $irsi. Proto jsme kritickymi analyzami i praci
v této oblasti dospéli k upravené, zpfesnéné a rozsifené definici:

Didaktika technickyich pfedmétii se zabyvd otdzkami poZadavkil praxe a trhu prdce na pfipravu

kvalifikovanych technikii, stanovovdnim vyukovych cilii, obsahu vyuky, aplikaci didaktickych zdsad,

poucek, pravidel, vjukovych metod, organizacnich forem a materidlnich prostfedkit na vyuku tech-
nickyich predmétii na stiednich skoldch. Jeji pole piisobnosti zahrnuje otdzky spojené s poZadavky
na ucitele technickych predméti, Zdky technickych oborit a otdzky spojené s vyichovnym piisobenim
ve vyuce (vychova k technické tvofivosti, rozvoj formativnich strdnek osobnosti, mordlni vychova
apod.). Neméné dillezité je feseni koncepénich otdzek stiedoskolského technického vzdéldvan, otdzek
souvisejicich s obory vzdéldni a ddle potom i otdzky souvisejici s profesnim vzdéldvdnim, profesnimi
kvalifikacemi, celozivotnim vzdéldvdnim a rekvalifikacemi (Pecina & Sladek, 2013).

Vychodiskem didaktiky technickych predméta ptislugného stupné skoly (stfedni
$kola) tedy nejsou vybrané konkrétni vyucovaci technické ptedméty, ale soubor tech-

nickych védnich obort se svymi specifiky a obsahem. Na uroveri vyucovacich predmé-
tt (a tedy predmétovych didaktik) se viak dostévime sekundarné v aplika¢ni roviné
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(specifika vyuziti konkrétnich vyu&ovacich prosttedkii, konkrétni obsah vyuky, aplika¢ni
modelové ptiklady apod.). Mezi oborovou didaktikou a pfedmétovou didaktikou tech-
nickych pfedméta je tedy silna vnitrooborové vazba. Déle je tfeba zduraznit, ze oborové
didaktika je do zna¢né miry odrazem specifik, metod a obsahu ptislu§nych védnich disci-
plin, v naem ptipadé technickych véd. Z tohoto davodu poukazuje J. Kropd¢ na fakt, ze
tedy existuje jedna didaktika pro oblast technickych véd (Kropa¢, 2004).

3|1|2 Pojeti didaktiky odbornych technickych predmétt

Ve studiich k problematice vyvoje pojeti oborovych didaktik spatfujeme tendenci posu-
nu od aplikacniho pojeti oborové didaktiky k pojeti integracnimu a v soucasnosti ke komu-
nikacnimu pojeti oborové didaktiky (Nezvalové, 2011).

V predeslém textu jsme se zaméfili na vymezeni didaktiky odbornych technic-
kych pfedmétir v souladu s pozadavky soucasné pedagogické védy a pozadavky praxe
na ptipravu kvalifikovanych uditelt technickych predméta. V pojeti didaktik odbornych
technickych pfedmétu lze spatiovat nékteré dulezité momenty. Po svém vzniku se vyvi-
jely jako praktické discipliny, bez hlubsiho vztahu k pedagogice jako védé. Jejich napli
vytvarteli predevsim zkugeni ucitelé (praktici). To vyustilo v prakticismus a prakticistické
pojeti oborové didaktiky. V tomto duchu byly feSeny konkrétni otazky metodického cha-
rakteru bez hlubsi vazby a provazanosti se vzdélavacim systémem a dal$imi souvisejici-
mi védnimi disciplinami. Byly preferoviny konkrétni postupy a navody, které ucitelim
usnadriovaly vyucovaci ¢innost. Teoreticky fundovand systematickd metodickd préce
bohuzel chybéla (Kilidn, 2008). Toto pojeti oborové didaktiky lze oznadit jako jiz zmitio-
vané aplika¢ni pojeti, které je v soucasné dobé jiz ptekonané (Nezvalovs, 2011).

V pojeti oborovych didaktik Ize spatfovat i tendenci tzv. literdrné receptovou. Tento
smér spocival v tom, ze oborovi didaktici vytvéteni literarni dilo, kde poskytovali névr-
hy, rady a doporuceni. Nebyl kondn ani vyzkum vyuéovéni, ani zobecnéni pokrokovych
zku$enosti. Névrhy a doporuceni proto nebylo mozné védecky zduvodnit a dolozit. Tato
tendence byla postupné prekondvana a nahrazovana pfistupem védecko-tviircim.

V soucasné dobé pfistupujeme ke koncipovani védecko-tvirei oborové didaktiky
technickych predméta. Oborovi didaktici technickych pfedméta se snazi dat této disci-
pliné pevny védecky zéklad a védecké zdtivodnéni na zdkladech odpovidajiciho peda-
gogického vyzkumu. Didaktika technickych predméta se tak snazi dat ucitelim Siroce
koncipované mnozstvi vyu¢ovacich strategii (metod, forem a prosttedki) a ptipravit je
na odpovidajici vyuzivini téchto strategii pti dosahovéni odpovidajicich cilii prosttednic-
tvim odpovidajicich vzdéldvacich obsahii za odpovidajicich podminek vyuky a na zdkla-
dé mnohostranné komunikace mezi vSemi ¢initeli vyukového procesu (Friedmann
& Pecina, 2013; Kilidn, 2008). Toto pojeti je tedy analogii soudobého komunikaéniho
pojeti oborové didaktiky, které vyrazné ovliviiuje ¢eské didaktické mysleni (Nezvalovd,
2011; Pigov4, 2011).

| 99 |



3]1]3 Veédeckost didaktiky technickych odbornych pfedméta

Pokud m4 véda byt védou, musi byt splnény tii zédkladni pfedpoklady:
« Objekt zkoumani dané védy.
« Védeckovyzkumnd metodologie ptislusné védy.
« Instituciondlni zdkladna dané védy.

Didaktika technickych pfedmétd md objekt svého zkoumdni v zdkonitostech
vyuky vybrané skupiny technickych predméta a pracuje s védeckovyzkumnou meto-
dologii pedagogiky. Obecné se pedagogické vyzkumy povazuji za aplikované (Janik,
2009). Didaktice technickych predméta jako védé se vénuji v Ceské republice nésledujici
instituce: katedry technické a informa¢ni vychovy na pedagogickych fakultich, Nérodni
tistav odborného vzdéldvani, instituty celozivotniho vzdélavani (VUT Brno, Masarykav
tstav vyssich studif, MZLU a dalsi) a katedry zabyvajici se stiedoskolskym odbornym
vzdélavanim (katedry fyziky, chemie a odborného vzdélévéni Pedagogické fakulty MU).
S vystupy téchto instituci pracuji sttedni odborné skoly i u¢itelé technickych predmétua.

Oborova didaktika technickych pfedméta by méla odpovédét ucitelam technic-
kych ptedméta na tyto zdkladni otdzky: Co ucit? Jak to ucit? Kdy ucit? Kde ucit? S kym
ucit? Oborové didaktiky (dfive metodiky) se dtive vyvijely jako praktické discipliny
bez sofistikovanéj$i vazby na pedagogické discipliny. Prevladalo prakticistické pojeti
a ymetodikateni®, kterému se vénovali zejména ulitelé z praxe. Z tohoto davodu byly
oborové didaktiky spiSe nerespektovanymi oblastmi pozndni nez uzndvanymi védnimi
disciplinami. Prakticismem pfitom rozumime preferenci konkrétnich postupt a podce-
novani fundované teorie a koncepce oborové didaktiky (Kilian, 2008). Tato situace se
vSak nastésti zménila a dnes jsou povazovany za plnohodnotné aplikované védy, i kdyz
s riiznou mirou rozpracovanosti. Metodika (oborova didaktika) vsak neni pouhym popi-
sem vyukovych postupti v oblasti ,metodikateni“ a tzv. receptaistvim (praktické pokyny,
postupy). Rozvoj oborové didaktiky ptedstavuje fundovanou préci, pti které aplikujeme
ovéfené a osvédc¢ené zndme poznatky z oblasti pedagogiky, didaktiky a teorie vychovy
na vyuku konkrétniho oboru. Slozka teoretickych vychodisek i slozka aplikace a mode-
lovych piikladtl nese svij vyznam a dulezitost. Z tohoto hlediska je prace na u¢ebnich
textech, metodikdch a metodickych materidlech pro vyuku a praxi dualezitd, i kdyz ji
urovni a ndro¢nosti nelze s védeckymi vyzkumy srovndvat. I presto se jedna o praci inter-
disciplindrni, vyzadujici znalosti didaktické, oborovédidaktické a znalosti z vybranych

technickych disciplin.

3|1|4 Vyznam oborové didaktiky pro ucitele technickych predméta

Znalost oborové didaktiky je pro ucitele nezbytnd. To viak pro pedagogickou praxi nestaci.
Cilem oborové ani predmétové didaktiky neni piedlozit u¢iteli hotovou ,kuchaiku®, pod-
le které by mohl pracovat. Vyuc¢ovaci proces je dynamickym systémem, se kterym je tieba
pracovat tvofivé. Utitelé tedy musi byt schopni aplikovat poznatky $ir$i oborové didak-
tiky technickych pfedmétii na vyuku konkrétniho predmétu (predmétt), ktery vyucuji.
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Vyvoj spole¢nosti a technickych véd vyzaduje prabézné vzdélavani a inovaci vzdélava-
cich obsaht technickych oboru. Z tohoto hlediska je nezbytnd nejen znalost aktualnich
poznatktl védy a techniky, ale i aktudlnich poznatka didaktiky technickych predmétu.
To zahrnuje poznatky didaktické transformace poznatka védeckého systému na troven
didaktického systému a projektu vyuky a dobrou znalost technologie vyuky technickych
predméta (Kropé(:, 2004; Pecina, 2012).

3|1]5 Interdisciplinarita didaktiky technickych odbornych predméta

Zminili jsme, Ze didaktika technickych pfedmétu je interdisciplinarni védou. Tato kate-
gorizace si v§ak vyzaduje podrobnéjs$i analyzu. Interdisciplinaritu této védni discipliny
vyjadfuje nasledujici schéma:

Obecna pedagogika, | Metodologie védecké prace Teorie vychovy
obecn4 didaktika 3 5
Y
[Didakiikaiy Dalsi védy:
Pedagogické psychologie »| technickych pfedmétd |- filozofie, sociologie, logika,
¥ . pravo, biologie, lékatské védy
4
Technické védy, |  Predmétové didaktiky -
ergonomie, odborna praxe | technickych predméta Pedagogicka praxe

Schéma1 Vztah didaktiky technickych pfedméta k dals§im véddm (Pecina & Svobo-
da, 2014)

Toto schéma pro didaktika nepiedstavuje nic nového, av$ak v nasi problematice
je tieba poukdzat na vazbu mezi oborovou didaktikou technickych predmétii a pfedmé-
tovymi didaktikami, kterd je oboustrannd. Neméné dulezita je vazba na technické védy
i pedagogickou a odbornou praxi. Oborovy didaktik technickych pfedméta musi sledo-
vat nejen aktudlni trendy v pedagogickych védach a aplikovat je odpovidajicim zptsobem
na oborovou didaktiku, ale musi sledovat i vyvoj technickych véd a byt vzdélan v nékte-
ré technické discipliné (byt diléi) na trovni typu $koly, ve které se didaktikou zabyva.
V opaéném piipadé neni schopen aplikovat didaktické poznatky na vyuku daného oboru.
Musi mit schopnost vidét problém systémové, ve vzdjemnych vazbéch a analyticko-syn-
tetickym pFistupem vyuzivat moznosti vztaht mezi oborovymi a predmétovymi didak-
tikami a technickymi védami. Pro didaktika praktického vyucovani technickych oboru
na stfednich $koldch je uc¢elné technické vzdélani praktického sméru. Neméné dulezitd
je vazba na ergonomii a pravni védy. Ze specifik vyuky technickych predméta vyplyvaji
vazby na pozadavek odpovidajictho pracovniho prostiedi, bezpe¢nosti prace a znalosti
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ptislusnych pravnich piedpisi (spravné uspotadani pracovniho prostoru, spravné osvét-
leni, pokyny pro bezpe¢nou praci apod.). Didaktika technickych predméti se viak proli-
nd i s uréitou rovinou filozofie a sociologie, a to v oblasti filozofie techniky a technického
pokroku a v oblasti vlivu techniky na ¢lovéka a spole¢nost. Filozofie poskytuje didaktice
dulezita filozofickd vychodiska a do ur¢ité miry s ni sdili i obecné metodologickou kon-
cepci. Nejtésnéjsi souvislost mezi didaktikou technickych predméti a filozofii je v oblasti
hled4ni koncepénich feseni danych problémi. Jak poukazuje O. Kilian (2008), pokud
by tomu tak nebylo, byla by didaktika technickych pfedméta degradovana na izolova-
nou oblast metodického charakteru a na metodologicky empirismus. Vazba na biologii
a lékarské védy se projevuje zejména v situacich, kdy je tfeba zvazovat dusevni a télesnou
vyspélost zaku (prace v dilnach, laboratoti) a v situacich, kdy je tieba poskytnou prv-
ni pomoc. Ve vyuce technickych obort bohuzel hrozi rozmanita nebezpeéi drazu (draz
elektrickym proudem, poranéni veho druhu, polepténi, pAdy apod.). Nelze zanedbat ani

otdzky hygieny.

3]1]|6 Pristupy ke strukturaci didaktiky technickych predméti

Obecna vychodiska pro strukturaci didaktiky technickych predméti

Pti koncipovani struktur oborovych didaktik vychdzime z pozadavka pedagogické praxe
a trhu préce v oblasti ptipravy kvalifikovanych ucitelt danych oboru. Dilezité jsou opera-
cionalizované cile dané oborové didaktiky, ze kterych vychazime.

Na tvod je tfeba zdtiraznit, Ze existujici struktury didaktik technickych predmétt
jsou do ur¢ité miry narodnimi zdlezitostmi. Nachdzime v nich v8ak ur¢ité spole¢né nad-
narodni platformy. Pokud m4 byt didaktika technickych ptedméta védeckou disciplinou,
musi tomu tak byt. V opaéném piipadé se bude jednat o izolovanou disciplinu, o jejiz
védeckosti Ize pochybovat. Proto je dulezité ¢erpat ze zahrani¢nich prament, a to nejen
v oblasti technického vzdélavani. Dulezité informace nalézame v obecné didaktickych
pramenech i vyzkumnych zprévach. Specifika a originalita oborovych didaktik pfedur-
¢uji strukturaci dané oborové didaktiky, vlastni strukturu maji i pfedmétové didaktiky.
Strukturu oborové didaktiky 1ze rozdélit na ¢ast obecnou a zvldstni. Obecnd Edst je vénovéna
spole¢nym problémtum oborové didaktiky, zvldstni ¢dst je zaméfena na didaktickou ana-
lyzu jednotlivych ¢4sti daného oboru nebo predmétu (Asztalos, 2008). Pro koncipovani
struktury oborové didaktiky je ¢asto vyuzivin Malifav model oborové didaktiky, ktery
pracuje s nasledujicimi slozkami (Malif, 1971):

o Predidaktickd realita — zabyva se prazkumem trhu price a pozadavky na pracov-
niky v pfislu$né profesi.

« Didakticka realita — postihuje vlastni pedagogicky proces, pii kterém jsou osvo-
jovény poznatky. Didaktick4 realita se dale déli na didaktické operace (konstituo-
vani predmétu, selekce, realizace a transformace) a na produkty didaktické reality
(vybér poznatk z jednotlivych védnich obori a praxe a jejich zatazeni do obsahu
vyuky). Realizaci se zabyva materializace u¢iva (tvorba pomticek) a transformace
vyjadiuje pomérné slozity proces osvojovéni poznatku ziky za pusobeni uditele.
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« Didaktické produkty — zatazeni pfedmétu do uc¢ebniho plénu, vypracované osno-
vy pfedmétq, ptipravené u¢ebni pomucky a osvojené znalosti zéka.

« Didaktické okoli — vybaveni odbornych u¢eben, laboratote, dilny, kabinetu apod.

« DPostdidaktickd realita — pfedstavuje vyzkum uplatnéni absolventi $koly v praxi obo-
ru. Jednd se o vyzkum vysledka vyuky, slouzi jako zpétnd vazba mezi $kolou a praxi.

Malittiv koncepéni model piistupuje k feSeni problému komplexné a v relativné
ucelené podobé. Na jeho koncepci se odkazuji i dal3i autofi (Asztalos, 2008). Pro realny
proces vyuky technickych pfedméta je jadrem tohoto procesu zejména didakticka reali-
ta, didaktické produkty a didaktické okoli. Musime v$ak vychdzet z predidaktické reality
a zdroven sledovat i postdidaktickou realitu. V téchto momentech spatfujeme vychodisko
pro vyzkumna Setfeni vétsiho rozsahu, a to nejen ve $koléch technického sméru. Pti konci-
povani oborové didaktiky bychom tedy méli vychézet zejména z pozadavkia soudobé praxe
danych obort a pozadavka trhu prace. Postdidakticka realita naopak predstavuje zpétnou
vazbu o mife efektivity zvolenych strategii. Koncepéni modely je vak tieba konkretizo-
vat do podoby presnéjsich a blize zamétenych didaktickych struktur. G. S. Sapovalenko
(1960) uvadi nasledujici okruhy problémovych tkol oborové didaktiky:

1.
« Obsah vyucovani.
« Organizace a metody vyucovani.
o Utebni piirucky a metodické prostiedky.
« Problémy uceni se danému predmétu ze strany zdka.
« Cesty a zpusoby predchézeni neuspéchu.
« Obsah, organizace a metody piipravy budoucich ucitelt a dal$iho zlep$eni kvalifi-
kace ucitelti ve skolské sluzbé.
« Systém fizeni vyucovéni vyucovacich pfedméta ve skole.
« Cesty a prostiedky zvy$eni vychovného vyznamu $koly a vyucovacich predmétu.

2.
o Systém védeckotechnickych pojmu a zdkonitosti jejich uspé$ného formovéni.
« Dovednosti a navyky a zékonitosti jejich formovdni a praktického pouziti.
« Podminky uspésného rozvijeni vloh zaka.

3.

« Predmét oborové didaktiky a jeji tikoly.

« Souvislost oborové didaktiky s jinymi védami.

« Problém objektivniho zédkona v oborové didaktice.

« Veobecné metody védeckého vyzkumu v oborovych didaktikdch.

Vyse uvedeny ptehled ukoli oborové didaktiky je inspirativni. Sledujeme zde kro-
mé klasickych tkolu oborové didaktiky i hledisko souvisejici s otdzkami problému uceni
se danému predmétu (predmétéim). Technické védy jsou rozmanité a velkd ¢4st vzdéld-
vacich obsahu vyZaduje mimotddnou metodickou pozornost z divodu své naro¢nosti.

O konkretizaci a precizaci problémovych okruht oborovych didaktik se pokusilo
nékolik dalgich ¢eskych autori (S. Havelka, J. Kopecky, A. M. Dostdl, O. Kilian). Z téchto
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uvedeme relativné zdaiily obecny piistup ke strukturaci oborové didaktiky ur¢itého pied-
métu O. Kiliana (Kilian, 2008, s. 15-16):
1. Didaktika daného ptedmétu (oboru) jako védecka pedagogicka disciplina

o Predmeét, ukoly a vyznam oborové didaktiky daného vyucovaciho piedmétu.

« Struktura vyu¢ovaciho oboru (predmétu).

« Misto oborové didaktiky v systému véd.

o Vyzkumna price v oborové didaktice daného oboru.

2. Vychovné-vzdélavaci cile vyuc¢ovaciho pfedmétu:
o Formulace a analyza cila.
« Dojeti studijniho oboru a profilu absolventa.
o Formulace a analyza cilt daného oboru, komplexni pojeti vyu¢ovaného oboru,
analyza cild, jejich proménlivost a ovlivnéni technickym rozvojem.

3. Obsah a struktura vyu¢ovaciho oboru:
« Utivo.
o Uspotadani u¢iva v u¢ebnich dokumentech.
o Didaktickd analyza z hlediska vychovného ptisobeni obsahu daného oboru.
o Vnitropfedmétové a mezipfedmétové vztahy.
« Posouzeni obsahu u¢ebnic daného vyuéovaciho oboru (predmétu).
o Zpracovani védeckotechnickych informaci.

4. Prosttedky vyuc¢ovini danému vyuéovacimu piedmeétu:

o Planovani u¢iva v pfedmétu.

« Metodika vyuzivani didaktickych zdsad a vyuc¢ovacich metod v daném predmétu.

« Organiza¢ni formy vyuky a jejich aplikace v pfedmétu.

« Hmotné vyucovaci prosttedky v daném predmétu.

o Analyza obsahu vyucovaci jednotky na zédkladé pripravy, realizace a zhodnoceni
vyucovaciho procesu.

« Provétovéani a hodnoceni vykonu zékua z hlediska vyukovych cila v daném pred-
métu.

5. Metodické postupy a rozbory vybranych tematickych celkt a témat v daném predmétu.
- Formulace vychovné-vzdélavacich cilti predmétu.
o Formulace a analyza téchto cilt a tkola v zévislosti na cilech a ukolech dané skoly.
« Stanoveni obsahu a struktury na zakladé didaktické analyzy. Formulace obsahu
v podobé zékladnich obecnych védomosti a dovednosti.
o Prosttedky vyucovéni tematickych celki a témat v daném vyucovacim predmétu.

Vyse uvedenou relativné komplexni logickou strukturu Ize vyuzit ke koncipovani
konkrétni strukturace predmétovych didaktik. Z tohoto modelu jsme také mimo jiné vysli
pti koncipovani inovované struktury didaktiky technickych pfedméti pro potieby ste-
doskolského technického vzdélavéni. Je vsak tieba si uvédomit, Ze $ir$i oborova didaktika
se v mnoha oblastech dostdva na uroveri pruniku $ir$iho okruhu technickych predmé-
tl a na uroven pfedmétu se dostdvime v konkretizovanych ptipadech modelovéni a pfi
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zpracovani fundovanych konkrétnich ptikladt (konkrétni ukdzky sprévné formulovanych
cila, demonstrace ukdzkové osnovy predméta, ukdzka uciva, piiklady vyuzZiti metod,
forem, prostredki, konkrétni ptiklady vyzkumi v oblasti konkrétniho predmétu apod. ).

Pristupy ke strukturaci didaktiky technickych odbornych piredméti
Pozadavky soudobé pedagogické védy, trhu price a pedagogické praxe v oblasti odbor-
ného technického vzdélavéini vyzaduji prabéznou inovaci struktury a obsahu didaktiky
technickych pfedmétu. Je tieba prubézné zapracovavat aktudlni koncepéni vychodiska
a pozadavky soudobych vzdélavacich dokumentt v dané oblasti, respektovat a sledovat
pokrok v technickych védach a v neposledni fadé sledovat postulity soudobé pedago-
gické védy. J. Drahovzal a kol. (1997) prezentuji strukturu didaktiky odbornych pred-
métud jako systém stalych didaktickych ¢dsti. Ve vyuce dochdzi k propojeni didaktickych
prvka této struktury a je zdiraznén vyznam teorie. J. Drahovzal zdaraznuje systémovost
a proces vyuky odbornych predmeétu; jako zdkladni konkretizovanou strukturu didaktiky
odbornych predméti uvadi nasledujici osnovu (Drahovzal, Kilian, & Kohoutek, 1997):
1. Didaktika odbornych predmétt jako védni a studijni disciplina (vznik, vyvoj, predmét,
struktura, vztah s dal$imi védami, vyzkum v didaktice odbornych predmétu).
2. Cile a tikoly vychovy a vzdéldvéni v odbornych ptedmétech (formulace cild, profil
absolventa, analyza cild, jejich proménlivost).

3. Obsah, struktura a systém uciva odbornych predméti (obsah u¢iva odbornych pred-
méti, uspoiddani odbornych predméta, didaktickd analyza z hlediska obsahu odbor-
nych pfedmétd, mezipfedmétové vztahy, u¢ebnice odbornych pfedmétt, moderniza-
ce obsahu odbornych predmét).

4. Prostiedky v procesu vyuky odbornych piedméta (vyucovaci principy, metody,
hmotné vyucovaci prostiedky, organiza¢ni formy vyuky v odbornych piedmeétech,
analyza vyucovaci jednotky na zdkladé ptipravy, realizace a zhodnoceni procesu
vyuky, provéfovani a hodnoceni vykonu zdka z hlediska vychovné-vzdélavacich
cila).

S. Osobnost utitele odbornych predmétt (utitel odbornych predméti, piiprava ucitele
na proces vyuky).

6. Osobnost zaka.

7. Didaktickd analyza a metodické postupy vybranych tematickych celki a témat odbor-
nych pfedmétd (metodicky postup a rozbor vyuky odbornych predméta vychazi
z teoretickych znalosti a dovednosti, stanovenych v predchdzejicich bodech osnovy).
Projektovéni modelu fizeni vyuky jednotlivych tematickych celka a témat v odbor-
nych predmétech.

Vyse uvedend struktura didaktiky odbornych technickych predmétt je ¢lenéna
logicky (logick4 ndvaznost témat: cile vyuky, obsah vyuky, technologie vyuky, didakticka
analyza...atd.). Pro sou¢asné potieby oborové didaktiky technickych predméti je vsak
jiz ptekonand. Jednotlivé stéZejni tematické celky jsou nehomogenni (étvrty okruh je
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velmi rozséhly). Pro potieby vyuky i pedagogické praxe je vhodné osnovu rozdélit do vice
konkretizovanych tematickych celkii. S obdobnou konkretizovanou logickou struktura-
ci didaktiky technickych pfedméta v linii vyukové cile — obsah vyuky — metody, formy
a prostfedky vyuky — hodnoceni zaka — ptiprava vyuky — metodicky rozbor a metodic-
ké postupy vybranych tematickych celki se setkdvaime u dalgich autort (Kropa¢ a kol.,
2004; Semrad & Skrabal, 2007).

Na zékladé kritické analyzy prament i na zékladé vlastnich nékolikaletych zkuse-
nosti z vyuky této discipliny na dvou univerzitaich (Masarykova univerzita, Vysoké uceni
technické Brno) jsme navrhli konkretizovanou a inovovanou strukturu didaktiky odbor-
nych technickych pfedméta pro stiedni odborné $koly. Strukturace a obsah samozftej-
mé vychdzi ze stanovenych cilt a zdmért této discipliny, protoze konkrétni strukturace
a obsah jsou voleny na zakladé¢ cilovych kategorii.

Didaktika technickych pfedmétu se zabyvd procesy a jevy, které Ize vyjadrit nasle-
dujicim vztahem mezi proménnymi (Asztalos, 2008; Melezinek, 1994):

V=£(C,U,Z,S VM, M)
vystupy vyukového procesu technickych predmétd (védomosti, doved-
nosti, ndvyky, postoje, schopnosti)
funkce

<

spravné stanovené vyukové cile technickych pfedméti

ucivo technickych predmétt (obsah vzdélavani)

74ci, kteii se uéi ptislunému technickému (technickym) predmétu
socidlni prostiedi, skupina zaka, v niz se vzdélavaji

metody préce ulitele a Zéka, jak se Zaci uéi a uditel vyucuje
didaktické prosttedky ve vyuce technickych predméta

zgmwcnm

V tomto modelu se samoziejmé zrcadli klicové problémové okruhy didaktiky
technickych pfedméta a vychdzime z ného pti koncipovani struktury didaktiky technic-
kych predmétu. Je patrné, ze pokud se zméni kterdkoliv z uvedenych proménnych, ma to
zdsadni vliv na vystupy vyukového procesu. V ndvaznosti na tyto proménné jsme navrhli
koncepéni model didaktiky technickych predmétu.



1. Vychodiska pro koncipovani védni discipliny: pozadavek praxe a trhu préce na kvalifikované techniky.

\/
2. Didaktika technickych pfedméti v systému pedagogickych véd. Védeckovyzkumnd ¢innost v didaktice
technickych predméti. Vyukovy proces ve vyuce technickych piedméta.

v
3. Proces vyuky technickych predméti se svymi specifiky, zalozeny na aktivni ¢innosti zéki, za dodrzovani didak-
tickych zdsad, poucek a pravidel, v odpovidajicim prosttedi. Osobnost ucitele technickych predméta a zédka.

Y
4. Systém stiedoskolského odborného technického vzdélavani, obory, profesni a iplné kvalifikace, rekvalifika-
ce, dalsi vzdéldvani technikd.

\/
S. Projektovani a ptiprava vyuky technickych predméta, didaktickd transformace. Védecké a didaktické systé-
my. Perspektivni a aktualni planovani vyuky.

X
Y
6. Vyukové cile 7. Volba obsahu 8. Technologie vyuky: 9. Hodnoceni zaki
vtechnickych  [...p»]  vyuky technickych |..y{ vyukové metodyavol- |..yp v technickych
predmétech. predmétu (utivo). ba vyukovych metod, predmétech,
formy a materidlni pro- sebereflexe
sttedky vyuky v tech- azpétnd vazba.
nickych pfedmétech.

Schéma 2 Model struktury didaktiky technickych pfedmét( (Pecina & Slddek, 2013)

Navrzeny systém postihuje hlavni (kli¢ové) problémové okruhy didaktiky tech-
nickych predmeétil. Je patrné, ze bunky 5-9 predstavuji cyklicky proces, ktery se stéle
opakuje. Jak poukazuje J. Mandk (2001), didaktiku nelze chépat jinak nez systémové. Jed-
notlivé prvky systému maji tak silnou vazbu na dalsi prvky, ze se nelze zabyvat jakoukoliv
(byt sebedulezitéjsi) oblasti didaktiky technickych predmétd, aniz bychom se nezabyvali
ostatnimi prvky systému. Tato analogie plati i pro technické védy. Systémovost technic-
kych véd a technické mysleni se musi zdkonité promitat i do systému didaktiky technic-
kych pfedmétt. Dynami¢nost vyvoje technickych véd a potieba didaktické transformace
aktudlnich poznatka do vzdélavacich struktur technickych pfedméta postihuje i systém
didaktiky technickych pfedméta. S navrzenym systémem jsme ddle pracovali v oblasti
strukturace didaktiky technickych predmétu.

Déle jsme konkretizovali problémové okruhy didaktiky technickjch predméti
(Pecina & Sladek, 2013):

1. Vymezeni problému, didaktika odbornych predmétii jako studijni a védni disciplina
« Didaktika odbornych pfedméta jako véda a jeji postaveni v systému pedagogic-
kych véd.
o Interdisciplinarita didaktiky technickych pfedmétu.



o Védeckovyzkumnd ¢innost v oblasti didaktiky odbornych predmétu.
o Struktura didaktiky odbornych technickych pfedméta.

2. Stiedoskolské odborné technické vzdéldvdni
« Studijni a u¢ebni obory.
« Narodni soustava kvalifikaci, iplné a profesni kvalifikace.
o Rekvalifikace a dal$i vzdéldvani v technickych oborech.

3. Vyiukovy proces ve vjuce odbornych technickych predméti
« Vyukovy proces, faze a typy vyuky.
« Systémovy piistup ve vyuce odbornych predmétu.
4. Aplikace didaktickych principii, poucek a pravidel ve viiuce odbornych technickych pfedmétii
« Vymezeni problému.
o Klasické didaktické principy.
« Moderni didaktické principy.
« Vztah didaktickych principa k ostatnim didaktickym kategoriim.
o Didaktické poucky a pravidla.

S. Viukové cile ve vjuce odbornych technickych predmétii
o Vyukové cile ve vyuce odbornych pfedmétu.
« Taxonomie vyukovych cilu.
o Hierarchie vyukovych cili v technickych predmétech.
o Préce uitele technickych predmétu s cili ve vyuce.

6. Obsah vyuky ve vyuce odbornych technickych predméti
« Vymezeni problému.
« Zdkladni u¢ivo, rozsitujici ucivo, prohlubujici u¢ivo.
7. Vjukové metody ve viuce odbornyich technickych predméti
« Vymezeni problému.
« Klasické vyukové metody ve vyuce odbornych predméti.
o Aktivita zdka.
« Utebni tlohy a metody aktivizujici vyuky ve vyuce odbornych technickych pred-
meta.
« Volba metod ve vyuce odbornych technickych pfedméta.
8. Organizacni formy ve vyjuce odbornych technickych predmétii
« Vymezeni problému.
« Vyucovaci jednotka ve vyuce odbornych predmétuL.
o Praktické vyucovani.
o Exkurze, praxe, stize a vychazky ve vyuce odbornych pfedméta.

9. Utebni pomiicky, didaktickd technika a vybaveni $kol, uceben a jinych vyukovych pracovist
ve vyuce odbornych technickych predmétii
« Vymezeni problému.
« Uctebni pomucky ve vyuce odbornych technickych pfedmétui.
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« Didaktick4 technika.

« Vybaveni u¢eben a jinych vyukovych pracovist ve vyuce odbornych technickych
predmétu.

« Distan¢ni vzdélavéni a e-learning ve vyuce technickych predméta.

o Zasady pouzivani ucebnich pomuicek a didaktické techniky, adrzba pomucek
a didaktické techniky.

10. Hodnoceni Zdkii ve vyuce odbornych technickych predmétii
« Hodnoceni zdka ve vyuce odbornych predmétu.
« Didaktické testy.
o Zavére¢né a maturitni zkousky v odborném vzdélavani.

11. Meziptedmétové vztahy ve vyuce odbornych technickych predmétii
« Vymezeni problému.
« Obsahové, ¢asové a metodické vztahy ve vyuce odbornych technickych predméta.

12. Projektovdni a pfiprava vyuky odbornych technickych predmétii na stiedni odborné $kole
« Postup pii projektovani vyuky.
« Utebni dokumenty vztahujici se k vyuce na stiednich odbornych skolach (RVP,
« Perspektivni (dlouhodob4) ptiprava vyuky.
« Aktudlni (kratkodoba) ptiprava vyuky.

13. Utitel a Zdk ve vyuce odbornych technickych predméti
« Utitel odbornych technickych predmétu.
« Hospitace ve vyuce odbornych technickych predmétu.
« Zakve vyuce odbornych technickych predméti.
« Zajmova ¢innost z4ka.
14. Vyichovné piisobeni ve vyuce odbornych technickyich predméti
« Vymezeni problému.
« Vychovné metody a principy.
« Tvotivost a rozvoj tvotivosti zaki ve vyuce.

1S. Piklady dobré (ovérené) praxe
« Ukdzka u¢ebniho planu v odborném technickém vzdélavéni.
« Ukézka u¢ebnich osnov SVP odborného technického predmétu.
« Ukézka vzdélavaciho modulu v technickém vzdéldvani.
« Ukazky konkrétnich pisemnych ptiprav na vyuku odbornych predméta.
« Ukdzka vyukové prezentace a vyukové opory.
« Ukézka didaktického testu.
« Ukézka hospita¢niho zéznamu (pozorovaciho schématu).
+ Multimedialni ukdzky (vyuéovaci hodiny odbornych technickych predméti
s metodickymi listy, animace, instruktdz) a dalsi...

Popsan4 struktura (pojeti) oborové didaktiky byla vychodiskem k vytvoteni ino-
vované vyukové opory k didaktice odbornych technickych predmétd (Pecina, 2015).
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Oproti drivéjsi strukturaci didaktiky technickych predméta byly zapracovany nasledujici
inovativni prvky:

« Podrobnéjsi pojednédni o soudobych vzdélévacich dokumentech ve sttedoskol-
ském odborném vzdéldvani (rémcové a $kolni vzdélévaci programy a s nimi sou-
visejici klicové kompetence).

o Zapracovani problematiky profesnich a uplnych kvalifikaci, rekvalifikace.

« DPosileni metod a forem aktivizujici vyuky, uvedeni vice aplika¢nich modelovych
ptikladu z pedagogické praxe.

o Zapracovani aktudlnich poznatku v oblasti u¢ebnich pomucek a didaktické tech-
niky (mozZnosti vyuziti interaktivnich tabuli, tablet, smartphont, multimedial-
nich vyukovych opor, technickych animaci a simulaci, 3D technologii, e-learningu
a vyukovych prezentaci ve vyuce technickych predméta).

« Doplnéni a rozsifeni konkrétnich ukdzek dobré pedagogické praxe: ucebni plin,
ucebni osnovy, pisemné piipravy na vyuku, vyukové prezentace, didaktické testy,
hospitaéni zéznam, multimedialn{ ukézky (ukizka hodiny odborného predmétu
s metodickym listem , zprostiedkovan4 instruktdz, ukdzka animace).

3|2 Didaktika praktického vyuéovani technickych obort

Praktické vyuéovdni piedstavuje veskerou praktickou piipravu v rdmci vyuky technickych
obort na stiednich $koléch. Podle skolského zdkona se déli do téchto slozek:

« Odborny vycvik

o Utebni praxe

« Odborna nebo uméleckd praxe
« Cyviceni

Praktické vyucovani probihd ve $kolach, $kolskych zafizenich a na smluvnich
pracovistich $kol, které maji opravnéni k ¢innosti souvisejici s danym oborem vzdélani
a uzaviely se $kolou smlouvu o obsahu a rozsahu praktického vyucovéni a podminkdch
jeho realizace.

Didaktika praktického vyucovini a odborného vycviku technickych oborit je Sirsi
oborovou didaktikou a zaméfuje se na praktickou vyuku a odborny vycvik ve skupince
technickych obora. Spadé tedy do oborovych didaktik s tzkou vazbou na predmétové
didaktiky technickych predméta. Didaktika praktického vyucovani jako pedagogicka
disciplina vychazi z obecnych pedagogickych disciplin pii respektovani specifik a zvlast-
nosti ptislusné technické védy a vyrobni praxe. Predmétem zdjmu didaktiky praktického
vyucovani je aplikovat obecné pedagogické a didaktické poznatky na vyuku praktické-
ho vyu¢ovani technickych oboru. Je ur¢ena pro ucitele praktického vyuc¢ovani technic-
kych oborut. Pro jeji zvladnuti je duleZitd schopnost aplikace $ir$ich oborovédidaktic-
kych poznatka na vyuku konkrétniho oboru. Nésledujici schéma znazornuje ndvaznost
didaktiky praktického vyucovdni na pedagogické a technické védy a technickou vychovu
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(praktické ¢innosti) na zdkladni $kole. Technické védy nam poskytuji manipulaéni pro-
stor v oblasti konkrétni aplikace vyukového procesu, vyukovych cila, obsahu vyuky, vyu-
kovych metod, forem a prostiedki na vyuku technickych véd a vyuku konkrétnich obora
a predmétu praktické piipravy.

Obecna didaktika Technické vychova
- pedacicly prakticIl):éc::( :rl)lf(l?éovéni ~ e
y
Didaktika prektického ]
Déjiny vychovy vyucovéni ptisluiného oboru < Technické védy a praxe

Schéma 3 Vazba didaktiky praktického vyucovadni na pedagogické discipliny, tech-
nickou vychovu a technické védy a praxi (Pecina, 2015)

Praktické vyucovani je integrujici predmét, ktery je stézejni slozkou ptipravy

na dané povoldni. Specifikum didaktiky praktického vyucovani se odviji od cilt a obsahu
praktické pripravy technickych oboru. Vzdélavaci obsahy jsou zaméfeny na osvojové-

ni intelektovych a psychomotorickych dovednosti a na aplikaci teoretickych poznatka
v praxi daného oboru. Technologie vyuky je v této oblasti velmi specificka.

Systém didaktiky praktického vyucovdni tvoti klicové problémové okruhy, které Ize

integrovat do nasledujicich oblasti (Cadilek & Lovecek, 2003; Pecina, 2016):

Systém praktického vyucovani na stfednich $koldch, didaktika praktického vyu-
¢ovéni jako pedagogicka disciplina.

Vyukovy proces praktického vyucovani.

Aplikace didaktickych zdsad, poucek a pravidel ve vyuce praktického vyucovani.
Vyukové cile ve vyuce praktického vyucovéni, psychomotorické dovednosti
ajejich osvojovani.

Obsah vyuky praktického vyucovéni, systém uc¢ebnich dokumenti.

Systémy praktického vyucovéni.

Technologie vyuky praktického vyucovani — vyukové metody ve vyuce praktic-
kého vyucovani.

Organiza¢ni formy ve vyuce praktického vyucovéni.

Materidlni prosttedky ve vyuce praktického vyucovani.

Hodnoceni zéku ve vyuce praktického vyucovéni, souborné a kontrolni préace.
Osobnost ucitele praktického vyucovani.

Hospitace ve vyuce praktického vyucovéni.



Otazky bezpe¢nosti préace a ochrany zdravi pii praci ve vyuce praktického vyu-
¢ovani.

Pravni ptedpisy vztahujici se k vyuce praktického vyucovani.

Projektovéni a ptiprava vyuky praktického vyucovéni.

Vyuka ve fiktivni firmé.

Modernizace a racionalizace vyucovaciho procesu v praktickém vyuc¢ovani, vede-
ni vyuky praktického vyucovéni.

Vyse uvedend struktura didaktiky praktického vyucovani reflektuje specifické

pozadavky na oborovédidaktickou ptipravu uéitela praktického vyucovani. Stézejni
postaveni maji v této struktuie nasledujici oblasti:

Specifické cile vyuky praktického vyucovéni — osvojovéni psychomotorickych
dovednosti.

Obsahova strinka vyuky, mezipfedmétové vztahy, problematika u¢ebnich doku-
mentt ve sttedo$kolském odborném vzdélavéni.

Vyukové metody — instruktaz, cvi¢eni, simula¢ni metody.

Aktivita, samostatnost a tvofivost zdku, aktivizujici vyukové metody.

Organizace vyuky — u¢ebni den, vyuka na cvi¢nych a provoznich pracovistich.

Hodnoceni zdka — souborné a kontrolni prace.
Vyuka ve fiktivni firmé.

Vyse uvedené problémové okruhy tvoii oblasti rtizného rozsahu. Jddrem didak-

tiky praktického vyucovani jsou aplikované vyukové metody, organiza¢ni formy vyuky
a materialni prostiedky vyuky.



4 Systém vyuky odbornych
technickych predmétu

Cilem této kapitoly je popsat komplexni pohled na systém vyuky technickych predmétii z hle-
diska logickych a procesnich ndvaznosti jeho jednotlivych komponent. Tuto komplexnost
zastfe$uji ty fenomény, které se timto procesem prolinaji a maji obecnou platnost. Do této
oblasti patii pedagogicka interakce a komunikace, aplikace didaktickych zdsad, poucek
a pravidel a vychodiska, kterd determinuji dalsf ¢innosti (stanovené vystupy, se kterymi
pedagog pracuje ve viech fézich vyuky).

4|1 Podstata a proces vyuky odbornych technickych
predméti

Vyucovaci proces piedstavuje zdmérné, cilevédomé, soustavné a raciondlni fizeni akti-
vit zéki, které sméiuje k dosazeni stanovenych vychovné-vzdélavacich cila (Cadilek
& Lovecek, 2005). Vede k osvojeni soustavy védomosti a dovednosti, k rozvoji dusevnich
a télesnych schopnosti a k utvareni osobnosti Zéka. Nejde o prosté predavani védomosti
a dovednosti, ale o sloZity socidlni proces podminény mnoha faktory. Proces vzdjemného
ptsobeni (interakce mezi ucitelem a zdkem). Na nasledujicim schématu mame model
vyucovaciho procesu technickych predmétil.

1. Vychodiska: Proces na bazi aktivity zaki, interakce a komunikace s pedagogem, v odpovidajicim
prostiedi s vytvofenim vhodnych podminek a s uplatnénim didaktickych zdsad, poucek a pravidel.
Vychézime z pozadavki trhu prace a potieb praxe.

< .
\ Y

2. Dlouhodobé (per- 3. Didakticka 4. Aktudlni (kritkodobd) S. Realizace
spektivni) plénovani analyza ptiprava vyuky (jedna vyuky
vyuky (na cely $kolni L.y utiva, > nebo vice vyucovacich > vjednotli-
rok, probiha pted volba vzdé- jednotek, probiha prubéz- vych fazich
zacatkem $kolniho ldvacich né cely $kolni rok, volba atypech
roku), stanoveni vyu- obsahu. metod, forem, pomicek, vyuky, zpét-
kovych cila v technic- tvorba metodickych listi, nd vazba.
kych predmétech. vyukovych opor.

Schéma 4 Model vyuéovaciho procesu technickych pfedméti (Pecina, 2015)

| 43 |



Ptindvrhuschématu jsme vyslizlogické nivaznosti na ¢innosti ucitele technickych
predméti ve vztahu k jednotlivych dulezitym oblastem vztahujicim se k tomuto procesu.
Zohlednili jsme ptitom etapu piipravnou, realizaéni a zpétnovazebni (reflexivni).

Procesudlni stranka realizace vyucovaciho procesu

Procesudlni strinku vyuky postihuji fdze vyuky, které ji ¢leni do uréitych na sebe navazuji-
cich sekvenci. Tyto sekvence na sebe plynule navazuji a prolinaji se, av$ak z didaktického
hlediska tvofi relativné uzaviené celky s danou funkci v logické navaznosti z hlediska
vedeni z4kd k vysledkiim vzdéldvani. J. Manak definuje pét fazi vyuky (Mandk, 2001),
kterymi jsou: motivace, expozice, fixace, diagnéza, aplikace.

Motivace predstavuje souhrn ¢initeli1, které podnécuji, orientuji a udrzuji chovani
doveka (Mandk, 2001). Jedna se o piipravu zaki k osvojeni uéiva, ziskani jejich z4jmu. Je
zddouci prolinani motiva¢ni faze do dalsich fézi vyuky. Tradi¢ni pfistup k ¢lenéni motivace
uvddi motivaci vnéjsi a vnitini. Ve vyuce usilujeme o vnitini motivaci, kterd predstavuje
z4kav zdjem a touhu udit se. O uplnou vnitini motivaci se jedna, kdyz je uspokojeni z uc¢eni
zakovym prvotnim cilem, u¢eni ho bavi. Vnitini motivaci miizeme vzbudit tak, Ze ukdzeme
z4kam smys] uciva a jeho pfinos nejen pro profesni uplatnéni, ale i pro bézny Zivot.

Priklad:

Pokud Zakam elektrotechnickych oborii vhodné piedvedeme, co vSechno jim
umoziiuje moderni elektronika (co vse je mozné si vyrobit v amatérskych podmin-
kach a vyuzit k nejriiznéj$im u¢elam, napt. razné blikace, nabijecky, alarmy, elektro-
nické zdmky apod.), mize je to motivovat se této ¢innosti vénovat. Obdobné je to
i s dalgimi technickymi obory (prace se dievem, kovem, opravarenské prace, atd.).

Expozice zprostiedkovivd zékim nové poznatky a je zaméfena na vytvafeni
a osvojovani novych védomosti a dovednosti. V soudobém pedagogickém pojeti je tie-
ba zduraznit aktivni acast zaka na tomto procesu prostiednictvim zasazovani klasickych
metod a postupt do aktivizujici vyuky. V odborném technickém vzdélavéni jde zejména
o osvojovani fakti, veli¢in a jednotek, zikon, technologickych postupt a teorii ve vzd-
jemné vnitropfedmétové, mezipfedmétové a mezioborové vazbé.

Fixace ptedstavuje upeviiovani osvojenych védomosti a dovednosti, coz je speci-
ficky didakticky cil. Pro realizaci fixace vych4zime z poznatki psychologie uceni (pamét,
kfivka zapomindni, motivace). V technickém vzdélévani se zaméfujeme na upeviiovani
dovednosti, upeviiovani hlavnich klicovych poznatka a rozvoj schopnosti vidét vztahy
a souvislosti ve struktufe uciva. Zdkladni formou fixace je opakovdni, které by mélo pro-
bihat v ndsledujici logické fadé:

« Prvotni opakovéni (ihned po expozici u¢iva).

« Pribézné opakovéni (zaméfené na naro¢néjsi u¢ivo nebo individudlni nedostatky).

« Zobectujici opakovani (zaméfuje se na vétsi celky uéiva a schopnost vidét mezi-
piedmétové vazby).
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« Problémové opakovani (zaméfené na aplikaci poznatki a feseni aplika¢nich tech-

nickych tloh).

Diagnéza zahrnuje vechny druhy diagnostikovéni (zkouseni, provétovéni, hod-
noceni, zndmkovén{ apod.). Z procesniho hlediska rozliujeme diagnostikovani pru-
bézné (probihd permanentné), etapové (po probrani daného celku uéiva) a zdvéreené
(v pololeti, na konci kolniho roku nebo pii zévére¢né zkousce a maturité). Zakladni-
mi metodami diagnostikovéni jsou ustni zkousky, pisemné zkousky, praktické zkousky
a didaktické testy.

Aplikace je z pohledu propojeni teorie a praxe vyvrcholenim vyuky. Dochézi v ni
k pouzivéani ziskanych védomosti a dovednosti v praktické ¢innosti, v praxi. K tomu
dochézi naptiklad pii feSeni novych praktickych technickych tloh nebo problémovych
situaci ze Zivota. Pouzivdni védomosti a dovednosti v praxi se uskute¢iiuje v roviné teo-
retické i praktické.

Konkrétnimi ptiklady a aplikacemi z hlediska jednotlivych fazi vyuky se budeme
zabyvat v dal$ich kapitoldch studie.

4|2 Didaktické zasady, poucky a pravidla

Didaktické zdsady jsou obecné pozadavky, které v souladu s jednotlivymi cili vyukového
procesu a ve spojitosti se zékladnimi zékonitostmi vyukového procesu urcuji charakter
vyucovini. Vztahuji se ke vSem etapdm, metoddm, formdm i prostfedkam vyukového
procesu. Zasady je tieba dodrzovat, aby byl vyukovy proces efektivni. Pfedstavuji sys-
tém védecky zdavodnénych pozadavkd, pravidel procesu vyuky, a vymezuji jeho obsah.
V odborném technickém vzdélavani maji uplatnéni v§echny didaktické zdsady ve vza-
jemné vazbé, nékteré vsak s ohledem na charakter technickych véd dominuji: zdsada
védeckosti, zdsada ndzornosti, zdsada uwédomélosti a aktivity, zdsada soustavnosti, zdsada
priméfenosti, zdsada trvalosti, zdsada zpétné vazby, zdsada spojeni teorie s praxi a spojeni
Skoly se zivotem, zdsada komplexniho rozvoje osobnosti Zdka.

Zdsada védeckosti postuluje pouziti védy jako zdroje systému faktt, pojmu a zéko-
nitosti, které jsou predkldddny zdkam. Technické poznatky jsou zpracoviny odborné
i metodicky a diferencovény do jednotlivych ro¢nika sttednich skol. Musi byt zajisténa
néavaznost mezi odbornymi a ostatnimi pfedméty v rdmci meziptedmétovych vztahu.
Rozvoj technickych véd klade pozadavky na sledovini vyvoje techniky a vzdéldvani.
Dulezitd je prace s odbornou literaturou, ¢asopisy atd.

Zdsada ndzornosti vede k vytvareni technickych predstav na zdkladé smyslového
poznani skute¢nych predmétil, procesi a jevir pfimo nebo v jejich ndzorném zobrazeni.
Jednd se o zlaté pravidlo Gspé$ného vyucovéni. Ptiklad: Pfedméty ukdzat, pokusy, déje
a jevy pokud mozno predvést redlné. Ne vzdy je v§ak skute¢ny redlny predmét vhodny
(jadernd elektrérna, motor apod.), proto pouzijeme model. Je tieba respektovat vék
zaka. Z hlediska vyukového procesu je tato zdsada dulezitd ve vSech jeho etapdch. Pri
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kontrole védomosti je tteba pozadovat nejen verbalni znalosti, ale i dikaz, schematické
zndzornéni, nékres, popt. praktické vyuziti.

Zdsada uvédomélosti a aktivity vyjadfuje pozadavek, aby se zék uéil s porozu-
ménim a imyslem. Aby bylo udeni jeho pfdnim a touhou a aby si uvédomoval smysl
avyznam této ¢innosti. Zaci musi rozumét tomu, ¢emu se uéi. Nedodrzeni vede k forma-
lismu ve védomostech zaka.

Priklad:

V odbornych predmétech je tieba vést zdky neustale k tomu, aby si jasné uvédomo-
vali, co délaji a pro¢ to délaji. Elektromechanik si naptiklad musi byt védom toho,
pro¢ se u¢i méfit elektrické veli¢iny a ze se bez téchto znalosti v praxi neobejde.
Truhléf si musi byt védom toho, Ze musi znit vlastnosti dfeva jako technického
materidlu.

Ve vyuce odbornych pfedméti je tieba dale v maximalni pfiméfené mife zadévat
otazky a tkoly, které vedou k aktivni myslenkové i psychomotorické ¢innosti. Pti sezna-
movdni zaka s ndstroji, piistroji, natadim a jinymi pomiickami je vhodné jim klast otdzky,
které vedou k popisu téchto pomicek a k jejich analyze a odhaleni smyslu a principu ¢in-
nosti. Je také vhodné je zédktim dat k ,,osahdni’, ptipadné vyzkouseni, pokud je to mozné.
Pracovat s témito ndstroji a pomuckami se potom udi v praktickém vyucovéni a odbor-
ném vycviku.

Zdsada soustavnosti definuje pozadavek poddvat zéklady véd v pevném logickém
uspotadani. Zaci si musi osvojovat védomosti a dovednosti v ucelené soustavé. V odbor-
nych pifedmétech je tfeba rozliSovat zdkladni u¢ivo a ucivo nadstavbové a doplitkové.
Zasada soustavnosti fesi vztah technickych poznatki, vybér a usporadani uciva, jeho

zatazeni v jednotlivych ro¢nicich a vzdjemné vztahy s ostatnimi vyucovacimi predméty.

Priklad:

Soustavnost ve vyuce je vyjadiena tematickym plinem (ucebnimi osnovami).
V nich je ucivo uspotrddano do soustavy na sebe navazujicich poznatka zékladnich
apoté rozsitujicich. Vzdy se za¢ind zékladnimi poznatky a postupuje se ke slozitéjs$im
poznatkiim. Ve vyuce elektroniky na SS se naptiklad za¢ina zikladnimi veli¢inami,
jevy a jednoduchymi zapojenimi s jednodugsimi sou¢astkami (Zarovka, rezistory,
diody apod.). Poté se pokratuje slozitéj$imi navazujicimi poznatky (slozitéjsi sou-
&astky a zapojeni — tranzistory, tyristory, triaky, integrované obvody atd.). Protoze
didaktické zdsady na sebe navazuji a vzdjemné se prolinaji a dopliiuji, muze tento
ptiklad slouzit i jako piiklad zasady pfiméfenosti.

Zdsada ptiméfenosti vyjadiuje pozadavek, aby obsah a rozsah u¢iva, jeho obtiznost
a zpusob vyucovani, odpovidaly dusevni a télesné vyspélosti a pfedbéznym znalostem
zaka. Optimadlni stuperi rozvoje zésady vyZaduje pokrocilejsi a produktivnéjsi uplatmo-
vani my$lenek, ndzort a postupné zvy$ovani pozadavkil a ndro¢nosti na zdky v souladu



s u¢ebnimi plany a osnovami. Osvédéeny postup: od leh¢iho k téz$imu, od jednoduché-
ho ke slozitému, od blizkého ke vzdidlenému, od konkrétniho k abstraktnimu.

Priklad:

V elektronice nejdiive objasnime zakaim princip jednodussich elektronickych sou-

&astek (dioda), potom slozitéjsich (tranzistor, tyristor).

Zdsada trvalosti zdaraziuje takové pasobeni na zéky, aby doslo k trvalému zapa-
matovan{ osvojenych védomosti a dovednosti. Trvalé védomosti jsou uchovany v pamé-
ti a na jejich zdkladé si Zici vytvaii poznatky nové. Utitel vychazi z pozndni zékonitosti
paméti (kfivka zapomindni atd.) Pfedpokladem této zasady je nazorné predklédéni u¢iva
zakam, aktivni vnimani a dasledné opakovéni a procvi¢ovani. K upevnéni ptispiva spoje-
ni teoretickych a praktickych poznatka. Logicky odvozené poznatky jsou trvalejsi nez ty
mechanicky osvojené. Nejvyraznéjsi predpoklad zdsady trvalosti je z4jem a snaha se ucit.

Priklad:

Ve vyuce odbornych ptedméta zvysime trvalost poznatka tak, Ze zaujmeme ziky pro
danou véc. Poté se jejich zaméteni muze stat i konitkem. Pokud napiiklad Zakam
elektrotechnickych obora vhodné predvedeme, co véechno jim umoziiuje moderni
elektronika, muze je to motivovat vénovat se této ¢innosti. Je tieba zduraziiovat, ze
vyuziji tyto poznatky zejména ve svém budoucim povoldni a Ze bez nich nemohou
tuto ¢innost vykondvat. Stejné tak Ize motivovat stolafe, kuchaie, zahradniky atd.

Zdsada spojeni teorie s praxi vyjadtuje pozadavek, aby Zici ziskané védomosti
a dovednosti v odbornych pfedmétech mohli v¢as a na odpovidajici Grovni uplat-
nit v praxi. K zaji$téni této zdsady je pro $kolu dulezité napojeni na firmy, organizace
a vyzkumna pracovisté, kde se zakam vyssich ro¢nika zadavaji drobné technické tkoly
k samostatnému fe$eni.

Zdsada zpétné vazby Fika, ze uditel musi mit zpétnou vazbu o tom, zda Zici rozu-
mi jeho vykladu, zda konaji pozadované ¢innosti a jakych vysledka dosahuji. V zévislosti
na téchto informacich muze uditel zménit tempo vykladu, vyukovou metodu nebo se
vratit k nepochopené ¢asti uéiva. Zaci by méli byt informovani o spravnosti postupu.

Zdsada komplexniho rozvoje Zdka pozaduje rozvoj pozndvaci, postojové a psycho-
motorické slozky osobnosti zaka.

Na zékladé didaktickych zdsad se stanovuji didaktickd pravidla, kterd obsahuji
pokyny ke spravnému a uc¢elnému vedeni vyukového procesu. Pokyny jsou konkrétnéjsi
nez zésady a upfesnuji postup k cili. Mezi pravidla ve vyuce technickych odbornych pted-
métd mazeme zafadit ndsledujici: nutnost kvalitni ptipravy na vyuku; dbat na ptiméfe-
nou dévku udiva; nutnost zaradit vechno dulezité z uc¢iva daného pfedmétu v souladu
s pozadavky soudobé praxe; klést duraz na aktivni ¢innost zaka; ucivo probirat v pfiméte-
nych malych ddvkach; vyuzivat viech smysli (zrak, sluch, hmat, ¢ich, prakticka ¢innost);
néro¢né ucivo primétené zjednodusit (ale ne za cenu zkresleni) a k jeho objasnéni vyuzit
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ndzornosti a kombinace raznych metod a postupt; k diagnostice pouzivat pozorovani
préce z4kd, analyzu jejich ¢innosti a vyuzivat ustni, pisemné i praktické zkousky... atd.

Didaktické zdsady na sebe uzce navazuji, vzdjemné se prolinaji a dopliluji. Jsou

platné pti vyuce vSech pfedméta na v8ech typech skol.

Vztah zdkladnich didaktickych kategorii k didaktickym zdsaddm ukazuje nésledu-

jici ptrehled:

Vyukové cile » V8echny didaktické zdsady ve vzdjemné provazanosti.

Obsah vyuky - Zasada trvalosti, védeckosti, spojeni teorie s praxi, zdsada zpétné vazby.
Vyukové metody > V8echny didaktické zdsady ve vzdjemné provazanosti.
Vyukové formy -+ V8echny didaktické zésady ve vzdjemné provazanosti.

Vyukové prosttedky - Zasada ndzornosti, uvédomélosti a aktivity, zdsada spojeni
teorie s praxi, zisada zpétné vazby.

S ohledem na odborné technické predméty lze shrnout nékteré poznatky z uplat-

novani didaktickych zdsad a usporadat je pro u¢itele do zjednodusenych pravidel:

Dat zaktim moznost samostatného mysleni a poznavani.

Dbat na to, aby Zici ve vyuce odbornych pfedméta pracovali vzdy cilevédomé,
uvédoméle a aktivné.

Upevilovat v prvé fadé poznatky osvojené ze zdkladniho udiva, protoze ty tvori
fundament pro ziskdvani novych védomosti a dovednosti.

Zajistit zpétnou vazbu. Ta umoziiuje lepsi fizeni vyukového procesu, ¢imz je
dosazeno kvalitnéjsich védomosti a dovednosti na strané zékaL.

Dbt na diferencovany pfistup k zakam.

DDbét na jasné stanoveni a dasledné uplatriovéni vychovnych a vzdélavacich cila.
Dbat na dusledné uplatniovani ndzornosti ve vyuce.

Nepodcetiovat ani neptecetiovat ziky (Cadilek & Loveéek, 2005).



5 Vyukove cile v odborném
technickém vzdélavani

5|1 Vyukové cile ve vyuce odbornych technickych
predméti a jejich ¢lenéni

Vyukové cile piedstavuji vychodisko pro dalsi prici uditele a prendsi do vyuky $irsi
pozadavky na jeji obsah, prubéh a interpretaci obsahu (Kropé¢, 2004). Vyukovy cil Ize
definovat jako ujasnény zamysleny vysledek ucebni Cinnosti, ke kterému ucitel spolecné s Zdky
sméfuje (Skalkové, 2007; Svec, Filové4, & Simonik, 1996). Kalous a Obst vymezuji vyu-
kovy cil jako piedstavu o kvalitativnich a kvantitativnich zménéch u jednotlivych zéka
v oblasti kognitivni, afektivni a psychomotorické (Kalhous & Obst, 2002). Vyukové cile
tvoii jeden z pilitt pedagogiky i didaktiky, ktery definuje idedlni predstavu o vysledku
ucebni ¢innosti. Proto se jejich ¢lenéni, vymezovdni, hierarchii a taxonomii vénuji mnohé
studie (Kalhous & Obst, 2002; Skalkové, 2007; Svec, Filov4, & Simonik, 1996; Turek,
1998 a dalii.).

PFistupy k élenéni vyukovych cild

Pro potieby odborného technického vzdélavani je vhodna aplikace rozdéleni cilii podle
ndsledujicich hledisek:

1. Cile podle miry obecnosti
2. Cile podle stupné vzdélani
3. Cile podle obsahového zaméteni

1. Cile podle miry obecnosti:

« Obecnécile
o Zvlastni cile

Obecné cile vychazi z celkového pojeti a koncepce $kolstvi ve spole¢nosti. Z toho
pak jsou odvozeny obecné cile pro jednotlivé typy $kol, stanovené ptislusnymi zdkon-
nymi normami. Obecnym cilem na stfednich odbornych $kolch je vychovat vzdélané,
kvalifikované délniky a techniky. Stiedni odborna u¢ilisté, v¢etné pracovist praktického
vyucovdni, pfipravuji pro vykon délnickych povoldni a odbornych ¢innosti odpovida-
jicich ptislusnému ucebnimu oboru, ve studijnich oborech pak pro vykon ndro¢nych
délnickych povoldni a technickych ¢innosti provozniho charakteru.
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Zvldstni cile maji ve vztahu k obecnjm povahu dil¢ich cili, které v§ak obecné cile
z¢asti konkretizuji. Pfiklad: Cil u¢ebniho oboru mechanik elektronickych zatizeni zni
»Absolvent umi provadét mechanické a elektrotechnické price spojené s vyrobou elek-

tronickych prvku a zatizeni spotiebni elektroniky, métici a fidici techniky
2. Cile podle stupné vzdélani

Podle stupné vzdélani definujeme cil, kterého se ma dosahnout za ur¢itou dobu
vzdélavani (prvni ro¢nik, druhy ro¢nik, treti ro¢nik — etapové cile) nebo po ukonéeni
piipravy (koneéné cile). Vymezeni etapovych cilii je dilezité pro rovhomérné rozdéleni
uciva do celé uc¢ebni doby a pro kontrolu jejich postupného plnéni. Je predpokladem
pro efektivni a rovhomérné vyuziti celé ucebni doby. Jejich odpovidajici stanoveni je
dulezitym predpokladem pro to, aby absolvent za celou u¢ebni dobu zvladl zdkladni pré-
ce daného oboru v poZadované kvalité a v odpovidajicich vykonech.

Priklad stanoveni etapovych cilit v oboru truhldf:

1. V prvnim ro¢niku — zvliadnuti zdkladnich praci s ru¢nimi ndstroji pro prici se die-
vem v pozadované kvalité a pfesnosti.

2. Ve druhém ro¢niku — zvlddnuti slozitych operaci a prace s dfevoobrabécimi stroji
a upevnéni zékladnich operaci.

3. Ve tetim ro¢niku — procviceni a upevnéni ziskanych dovednosti na produktivnich
pracich v provozech podnika pii plnéni vykonové normy kvalifikovaného délnika.

3. Cile podle obsahového zaméieni
Podle obsahového zaméteni ¢lenime cile do nasledujicich skupin:

« Cile vzdélavaci (kognitivni a psychomotorické)
« Cile formativni (vychovné)

Vzdélavaci cile

Vzdéldvaci cile popisuji, jaké poznatky a ¢innosti si maji zaci osvojit. Podle oblas-
ti ¢innosti, na kterou jsou zaméteny, Ize vzdélavaci cile rozdélit na kognitivai a psycho-
motorické (senzomotorické). Kognitivni cile zahrnuji oblast védomosti a intelektovych
dovednosti. Psychomotorické cile se vztahuji k oblasti praktickych motorickych doved-
nosti v kombinaci s psychickymi procesy (kombinace myslenkové a motorické ¢innosti).
Vzdélavaci cile se vzdy li$i mirou obecnosti nebo konkrétnosti a svym vyznamem. Méla
by platit zdsada: ¢im kratsi ¢asovy tsek na osvojeni cil postihuje, tim by mél byt konkrét-
né&jsi. V této souvislosti hovotime o hierarchii cilit (viz déle).

Formativni (vychovné) cile

Formativni cile definuji piedstavy o rozvoji osobnosti zdka. Jsou dlouhodobéjsiho
charakteru a zpravidla pfesahuji rdimec jednoho pfedmétu. U téchto cili se jednd zejmé-
na o nasledujici oblasti (Pecina, 2015):

« Formovéni postoje ke svétu, spole¢nosti a piirodé (zivotnimu prostteds).
o Formovani charakterovych vlastnosti.

| 50 |



« Formoviani vztahu ke kultufe, uméni a krase.
« Formovéni vztahu ke zvolenému povolani, praci a jejim vysledkam.

5]2 Hierarchie vyukovych cild v technickych pfedmétech

Hierarchickou strukturu cilii 1ze ptirovnat k pyramidé, na jejimz vrcholu je ve stfedoskol-
ském technickém vzdélavini obecny cil vychovy kvalifikovanych délnika a technika.
Z hlediska hierarchie cila jsou nejvyse postaveny cile $koly, déle potom cile predmétu,
ro¢niku, tematického celku, tématu a cile vyucovaci hodiny. Cile $koly jsou uvedeny
v piislusnych kurikuldrnich dokumentech, studijnich programech, u¢ebnich planech,
profilech absolventa a promitaji se i do hodnoticich néstroju, které sleduji vysledky
¢innosti skoly. Cile $koly jsou cile obecné, k nimz jsou formulovany cile jednotlivych
ro¢niku, které ucitel konkretizuje a aktualizuje vzhledem k podminkdm $koly. Cile jed-
notlivych predméti jsou formulované v u¢ebnich osnovich a vzdélavacich programech.
Utitel si formuluje cile tematického celku, cile tématu a cile konkrétni vyu¢ovaci hodiny.

2. Cil oboru

3. Cil predmétu

4. Cil tematického celku

S. Cil tématu

6. Cil podtématu

7. Cil vyucovaci jednotky

Schéma 5 Hierarchicka struktura vyukovych cili
1. Cil 8koly je ptiprava kvalifikovanych délnikt a techniki (nejvyssi a nejobecnéjsi
cil). Dosazeni tohoto cile se vztahuje k celé délce studia.
. Cil oboru - vymezen v profilu absolventa.
. Cil ptedmétu — popsan v u¢ebnich osnovach.
. Cil tematického celku — v u¢ebnich osnovéch.

noBA W

. Cil tématu - v u¢ebnich osnovach.



6. Cil podtématu — v u¢ebnich osnovach (ptipadné tematickych planech).
7. Cil vyuéovacijednotky — v ptipravé na vyucovaci jednotku (nejnizsi a nejkonkrét-
né&jsi cil, jehoz dosazent se vztahuje k nejkratsim ¢asovym tisekim).

Konkrétni priklad cile oboru 33-5S6-H/01 Truhldr (¢dst profilu absolventa)

Absolvent umi vypracovat konstrukéni a technologickou dokumentaci zhotoveni
jednoduchého truhlafského vyrobku nebo jeho &sti. Zvoli a pouziva vhodné mate-
ridly a technologické postupy vyroby daného vyrobku nebo jejich varianty. Zvoli
a pouzivd vhodné ru¢ni néstroje a strojné technologické vybaveni, provadi jejich
sefizeni a béznou udribu. Umi zhotovit truhlafské vyrobky vyroby nébytku, bytové-
ho zatizeni a stavebné truhlafské vyroby. Dile provaddi jednoduché opravy a renova-
ce vyrobku... Ukazka kompletniho profilu absolventa je uvedena v ptiloze 1.

»Ve vyucovacim predmétu technologie zak ziskdva komplexni védomosti a doved-
nosti z oblasti zpracovani dfeva a jinych materiala na vyrobky a konstrukce. Zaci se
u¢i volit a pouzivat vhodné materidly, néfadi, vyrobni zatizeni. Osvojuji si znalosti
a dovednosti, potiebné pro vyrobu truhldfskych vyrobku, technologické postupy
ru¢niho a strojniho zpracovani dieva a materidla na bazi dieva pii respektovani
hledisek ekonomickych i bezpe¢nosti a ochrany zdravi pti préci, pozarni ochrany,
problematiky zivotniho prostiedi a se zdsadami ucelné organizace price. Vyuco-
vaci pfedmét technologie vytvati nezbytné teoretické predpoklady pro pochopeni
a zvladnuti odbornych védomosti a dovednosti v predmétu odborny vycvik.”

5|3 Taxonomie vyukovych cili

Taxonomie cilii predstavuje usporadani cila vyuky podle jejich ndro¢nosti. Prvni cilové
urovné jsou méné néro¢né na vykony ziku. V dalsich cilovych trovnich néro¢nost stoupd.
Kognitivni cile maji taxonomii usporadanou podle slozitosti, ndro¢nosti na mys-

lenkové operace. Vys$i troven pfedpokldda zvladnuti pfedchozi urovné. Nejzndméjsi je
taxonomie podle B. s. Blooma, ktera vznikla v 60. letech minulého stoleti v USA. V poz-
déjsim obdobi byla revidovana. Tvofti ji Sest cilovych dirovni:

1. Zapamatovdni poznatkii

2. Porozuméni

3. Aplikace

4. Analyza

S. Syntéza (v revidované taxonomii Hodnocent)

6. Hodnoceni (v revidované taxonomii Tvorba)

1. Zapamatovani poznatki (znalost). Na této tirovni je vyzadovéno vybaveni faktd, poj-
mi, vztahi, zédkond, technologickych postupt apod. Aktivni slovesa: definovat,
napsat, zopakovat, vyjmenovat, nakreslit, popsat, vysvétlit atd.
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Ptiklad:

Vyjmenovat ¢asti kotoucové pily. Popsat spravny postup pii orysovani materidlu.
Definovat zdroj elektrického napéti v elektronice.

2. Porozuméni (pochopeni). Na této trovni se od zakt vyzaduje poznatky prezentovat
v jiné podobé, zestru¢néné, uspoiddané, fe¢ené vlastnimi slovy. Aktivni slovesa:
dokazat, vyjadrit vlastnimi slovy, zméfit, objasnit, interpretovat, vypocitat, zkon-
trolovat, opravit.

Ptiklad:

Vyjmenovat ¢asti kotoucové pily. Popsat spravny postup pii orysovani materidlu.
Definovat zdroj elektrického napéti v elektronice.

3. Aplikace (specificky transfer). Na této trovni se pozaduje od z4ka aplikovat poznatky
podle piedlozenych vzoru, feseni podobnych tloh. Aktivni slovesa: aplikovat,
demonstrovat, diskutovat, navrhnout, plinovat, pouzit, prokazat, fesit, usporadat,
uvést vztah, vyzkouset, na¢rtnout.

Priklad:

Vypoctitat spotfebu materidlu na zhotoveni ski'iné. Nakreslit konkrétni schéma zapo-
jeni s jedno¢ipovym mikrokontrolérem.

4. Analyza. Aktivni slovesa: analyzovat, pouzit, demonstrovat, prokazat, vyzkouset,
vy¢islit, navrhnout, plénovat, diskutovat, interpretovat.
Priklad:

Zak analyzuje podle schématu elektronické zapojeni a vysvétl{ princip ¢innosti jed-
notlivych prvka.

5. Syntéza (v revidované taxonomii Hodnoceni). Aktivni slovesa: kategorizovat, klasifi-
kovat, kombinovat, modifikovat, napsat sdéleni, navrhnout, organizovat, shrnout,
vyvodit obecné zdvéry.

Zak navrhne vhodny zptsob spojeni materilu. Zk shrne vyhody a nevyhody paso-
vé pily. Zak navrhne zapojeni zesilovace.

6. Hodnoceni (v revidované taxonomii Tvorba). Aktivni slovesa: argumentovat, obha-
jit, ocenit, oponovat, podpotit, porovnat, posoudit, provéfit, srovnat s normou,
vybrat, uvést klady a zdpory, zdaivodnit, zhodnotit.
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Priklady cilii:
Zak obhaji navrzené feseni. Zak porovna pfednosti a nedostatky klasickych integro-
vanych obvodu a jednocipovych mikrokontrolér.

Od 4. trovné a vyse hovoiime o nespecifickém transferu (pouziti poznatki v pro-
blémovych situacich). Mezi jednotlivymi trovnémi také nelze jednozna¢né stanovit
presnou hranici. I aktivni slovesa se mezi jednotlivymi urovnémi prolinaji a dopliiuji.
Dals{ zndmou taxonomi v této oblasti je Niemierkova taxonomie kognitivnich cilit (1979).
Ta rozli$uje dvé zékladni Grovné osvojeni, které jsou dale ¢lenény do dal$ich podskupin.

1. Urover védomosti
« Zapamatovani poznatka.
« Porozuméni poznatkum.

2. Uroveri dovednosti
« Pouzivani védomosti v typovych situacich (specificky transfer).
« Pouzivani védomosti v problémovych situacich (nespecificky transfer).

Psychomotorické cile (vycvikové) sleduji vytvéteni psychomotorickych dovednos-

t{ a ndvyki. Nejzndméjsi je taxonomie H. Davea (1968), ktera obsahuje pét kategorii
(Ouroda, 2000):

1. Imitace (ndpodoba)

2. Manipulace (praktickd cvi¢eni)

3. Zptesnovani

4. Koordinace

S. Automatizace

1. Imitace je prvni trovni psychomotorické ¢innosti. Zak pti ni pozoruje danou ¢innost
a za¢ind ji napodobovat.

Priklad:

2. Manipulace (prakticka cvi¢eni). Zik je na této drovni schopen vykonat uréitou
pohybovou ¢innost podle slovni instrukce. Rozli$uje mezi raznymi ¢innostmi a je
schopen zvolit vhodnou ¢innost. Pti praci s néstroji a natadim za¢ind projevovat
urcitou obratnost.

Priklad:



3. Zpresnovani. Na této Grovni je zak schopen vykondvat pohybovou ¢innost s vétsi pres-
nosti a t¢innosti nez na pfedchozim stupni.

Priklad:

4. Koordinace. Tento stupen je charakteristicky koordinaci nékolika raznych pohybo-
vych ¢innosti fazenych za sebou v pozadovaném sledu. Pohybové vykony jsou
vnitiné soudrzné.

Priklad:

Z3k sprévné a bezpe¢né pouzivé ru¢ni rimovou pilu na dfevo. Zkontroluje, zda je
ptipravend k fezdni a sprévné proved fez.

S. Automatizace. Na této irovni se jiz projevuji zautomatizované prvky, které pfedstavuji
maximalni u¢innost dané psychomotorické dovednosti pfi minimalni vynalozené
energii.

Z3k spravng, plynule a bezpeéné pouziva ru¢ni réimovou pilu. Spravné ji ptipra-
vi k fezu a plynule a spriavné s ni provede fez. Je schopen pfi spravném postoji
a dodrzeni bezpe¢nosti price sledovat narysovanou linii fezu a piesné provést fez.

V oblasti afektivnich cilit je nejzndméjsi taxonomie D. B. Kratwohla. Pracuje s péti
kategoriemi (déle ¢lenénymi do subkategorii): pfijimdni (vnimavost), reagovdni, ocefiovdni
hodnoty, integrovdni hodnot (organizace), integrace v charakteru.

5|4 Stanovovani konkrétnich cilli a prace s cili
ve vyudéovaci jednotce

Konkrétni vyukové cile by mély mit nasledujici vlastnosti:
+ Konzistence — niz$i (konkrétnéjsi cile) musi sméfovat k dosazeni cila vyssich
(vzdélengjsich, obecngjsich).
« Jednoznacénost — formulace cilt by neméla ptipoustét razny vyklad.
« Pfiméfenost — cile by mély odpovidat redlnym moznostem jednotlivych zék.
« Kontrolovatelnost — cile by mély byt formulovény tak, aby bylo mozné ovéfit jejich
dosazeni.

Formulace konkrétnich cila by méla obsahovat nésledujici:
s Pozadovany vykon zdka (,,co musi umét”): zék dokaze reprodukovat, vysvétli vztah,
objasni...
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« Podminky vyjkonu Zdka: informace o tom, zda vykonu zici dosdhnou samostatné,
s pomoci uditele, ucebnice, tabulek, odborné literatury...

« Normu vykonu, pokud je to mozné: kvalitu, rychlost, pfesnost, pocet spravnych
feSeni...

Priklady konkrétnich cilit v jednotlivyich oblastech:
Kognitivni cile
« Zak popi$e postup pti méfeni.
« Zak napise vztah pro vypocet elektrického proudu v obvodu a vysvétli jednot-
livé veli¢iny.
« Zak udéla rozbor ¢innosti kompresoru.
« Zak navrhne postup feseni dlohy.
« Zak rozhodne, které nosniky jsou staticky uéinné.
« Zak s pomoci tabulek spravné fesi ukoly na stanoveni spotieby materilu pii
vyrobé nébytku.
Psychomotorické cile
« Zak rozpozna poruchu motoru podle jeho zvuku.
« Zak ukdze spravny postoj pii stfelbé pistoli.
« Zak umi spravné pouzit ruéni pilu na dtevo.
« Zak spravné pracuje s nizkovoltovou pajeckou.
« Zakbezpe¢né ovlada Fizeni automobilu.
Afektivni cile
« Zakje ptresvédéen o nutnosti vzdy dodrzovat spravny technologicky postup.
« Zakvzdy dodrzuje pravidla bezpeéné prace.
« Zak dodrzuje pravidla slusného chovéni.
« Zaksi uvédomuje, ze lidé v raznych ¢astech svéta uznévaji rizné hodnoty.
o Zakvét, ze je dalezité se stykat s lidmi z jinych zem.
« Zaksi dokéze zformulovat usudek o tom, jak respektovat lidskou distojnost.
« Zak dokaze vnimat estetické vlastnosti dieva.

Prace ucitele s cili ve vyuce technickych predmétt

Utitel musi s vyukovymi cili pracovat ve vech etapach vyuky, v pfipravné etapé i v pra-
béhu vyucovaci jednotky.

Piipravna etapa vyuky

V této etapé vychdzime z cilt nejvyssich (profil absolventa oboru a profil absol-
venta predmétu). Na zakladé téchto cilt rozpracovdvdme konkrétni vyukové cile vyu-
¢ovacich jednotek. V této ¢asti ucitel provadi s ohledem na stanovené cile didaktickou
analyzu udiva.

V pritbéhu vyuéovaci jednotky (vyueovaci hodiny, dvouhodiny)

Na zacatku vyucovaci jednotky ucitel sdéli zakam vzdélévaci cil. V Gvodni hodiné
uvede cil predmétt a v ptipadé nového tematického celku sdéluje cil tématu. Cile uve-
deme v podobé, ve které vyjadtuji budouci vykon Zaka. Cile by mély motivovat ziky
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k jejich dosazeni a mély by byt obrazem didaktickych zasad (ptimétenost, postupnost,
systemati¢nost, soustavnost, propojeni teorie s praxi).

V prubéhu vyuky uditel pokud mozno reflektuje to, jak se zaci ke stanovenému cili
blizi. V ptipadé potieby muize uditel cile ptizptisobit aktudlnim podminkdm nebo muze
zménit strategii vyuky. Je tteba rozli$ovat vyukovy cil vyucovaci jednotky a vyukovy cil
tématu (podtématu). Vyukového cile vyuéovaci jednotky by mélo byt dosazeno na kon-
ci vyucovaci jednotky. Vyukovy cil tématu muze ve strategii k jeho dosazeni obsahovat
napiiklad i samostatnou préci doma, v laboratoii, dilné apod.

Na konci vyucovaci jednotky je tfeba spole¢né s ziky zhodnotit naplnéni stano-
veného cile, zhodnotit praci zéka v hodiné a fici jim o jejich aspésich, ptipadné nedostat-
cich. Je tfeba zhodnotit praci Zaka a pochvdlit je za snahu a pozitivni vysledky.






6 Obsah vyuky v odborném
technickém vzdélavani

6|1 VymezenireSené problematiky

Vzdéldvaci obsahy (ucivo) volime na zdkladé stanovenych vyukovych cilii. Uéivo v sobé
zahrnuje otdzku, co se mé vyucovat (uit). V sou¢asné dobé ¢elime informaéni explozi
a narustu objemu poznatkd. Neni mozné si béhem vymezeného ¢asového rozpéti vyuky
osvojovat stéle rostouci objem poznatka. Vznika problém ucivo—cas.

Obsah vzdéldvdni technickych predmétii (ucivo) tvoti systém védomosti, dovednos-
ti, ndvyka, postoji, schopnosti a zajmi, které si m4 zak osvojit.

Védomosti tvoti pojmy, fakta, ¢iselné vztahy, normy, symboly, postupy, pravidla,
zdkony a teorie o spole¢nosti, ptirodé, technice a zptsobech ¢innosti.

Dovednosti jsou ucenim ziskané ptedpoklady k vykondvdni ur¢ité ¢innosti nebo
také zpusobilost subjektu k feseni tkolovych a problémovych situaci, ktera se projevu-
je pozorovatelnou ¢innosti (Svec, 1998). Dovednosti Ize ¢lenit podle raznych hledisek
(jednoduché nebo slozité, jednopfedmétové nebo mezipfedmétové atd.). Nejcastéji se
dovednosti déli na intelektové a psychomotorické. Intelektové dovednosti maji povahu vnit-
nich myslenkovych operaci, naptiklad schopnost odvodit vypoctové vztahy pro feseni
elektronickych obvodu, feseni pocetnich a konstrukénich ptikladd, price s technickou
dokumentaci apod. Senzomotorické dovednosti vznikaji v oblasti smyslové a pohybové ¢in-
nosti. Jsou to ty ¢innosti, kde je vyzadovana svalové ¢innost (kresleni strojnich souddsti,
schémat, pland, prace s ndfadim, stroji a nastroji apod.).

Ndvyky jsou zautomatizované dovednosti nebo jejich ¢asti. V odbornych predmé-
tech se naptiklad jednd o spravné pracovni navyky, dasledné dodrzovani technologickych
postupti a pracovnich operaci, bezpe¢nost prace.

Schopnosti se projevuji tim, ze si Zak uvédomuje a chdpe obsah uciva, poznavéd
vyznam riznych predméti a informaci. Schopnosti jsou rozumové (pamét, pozornost,
ptedstavivost, myslen, tviiréi schopnosti), smyslové (vniméni tént, zvuki, barev), pohy-
bové (rychlost, koordinovanost pohybt), spole¢ensko-organiza¢ni (umélecké, technic-
ké, sportovni).

Zdjmy predstavuji nejsilnéjsi a nejucinnéjsi motivaci lidské ¢innosti. Projevuji
se v zaméfenosti osobnosti a spo¢ivaji ve volbé urcitych podnétt (napt. vztahd, potieb,
zptsobti ¢innosti apod.). Pro uéeni jsou vyznamné a maji vychovnou hodnotu. Existuje
znaénd diferenciace zajmi (podle zaméfeni, obsahu, rozsahu, piipadné vékové a socidlni
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podminénosti). V odbornych technickych predmétech je délezité vytvoreni dominantni-
ho zdjmu jako zékladu kazdé specializace.

Postoje vyjadtuji stanovisko, které zik zaujal k cilam, tkolam, jeviim, préci, ptiro-
dé¢, povinnostem apod.

Pii stanoveni obsahu vzdélavani na SOS vychazime z profilu absolventa gkoly. Je
tieba se Fidit tim, co maji Zdci zndt a umét. Je tieba poditat s tim, ze vyse schopnosti je
mezi jednotlivymi zéky velmi odli$nd. Tento fakt vede k pozadavku diferenciace uciva
na zdkladni a rozsifujici. Jde vidy o vybér uciva, ktery by mél reflektovat aktudlni stav
poznéni v daném oboru.

Zékladni u¢ivo

Minimélni hranice u¢iva z hlediska obsahu i stupné osvojeni. Zakladni u¢ivo tvo-
ii ty prvky, které podminuji osvojeni dal$iho uciva. Zakladni ucivo predstavuje hranici
yvédéni” a ,nevédéni”. Kazdy zak si ho musi osvojit do takové miry, aby byl hodnocen
stupném dostate¢ny.

Rozsitujici a prohlubujici u¢ivo

Vymezuje maximélni hranice udiva z hlediska jeho obsahu a struktury. Slouzi
za icelem prohloubeni zdkladniho u¢iva a jeho rozsiteni o dalsi prvky, a to pro uspokoje-
ni zdjmu studentd a pro rozvoj naddni a roz$iteni rozhledu.

6|2 Didakticka transformace obsahu vyuky
technickych predmétl

Utivo odbornyich technickych predmétii vznika zapracovdnim oblasti védnich poznatka
technickych véd do vzdélavacich dokumenti (osnovy, uéebnice, uéebni texty, vyukové
opory) v souladu s didaktickymi cili, zisadami a podminkami pro stanoveni u¢iva. Tento
proces je oznatovan jako didaktickd transformace (Kropa¢ a kol., 2004). Rast védecké
informace a rozvoj védnich obort1 v oblasti odborného technického vzdélavéni je davo-
dem k feSeni problematiky zac¢lenéni aktudlnich poznatka védy a techniky do vyuky
odbornych technickych predméti. Z védeckych poznatka ptislusnych véd je odpovidajici
¢ast vybrana a stivé se obsahem vyuky. V ramci didaktické transformace jsou realizovény
¢innosti na tfech tirovnich:

1. Védecky systém a ¢innosti na urovni védeckého systému.
2. Didakticky systém a ¢innosti na urovni didaktického systému.
3. Cinnosti na trovni projektu vyuky.

1. Védecky systém a ¢innosti na trovni védeckého systému

Védecky systém predstavuje usporddani poznatka pro potieby dalstho rozvo-
je védy. Poznatky nejsou usporadiny podle zdkonitosti pozndvaciho procesu. Védecky
systém tvori veskeré poznatky ptislu$nych technickych véd. Poznatky jsou zaznamendny
v odbornych knihdch, védeckych studiich, vyzkumnych zpravach, technickych doku-
mentacich, diserta¢nich a habilita¢nich pracich, védeckych ¢ldncich a dal$ich materidlech
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(katalogy, ¢asopisy apod.). Védecky systém je rychle obohacovan o nové poznatky védec-
kou ¢innosti v daném oboru.

Oborova didaktika s timto systémem pracuje s cilem odhalit moznosti sdélitel-
nosti a transferu (ptenosu) tohoto poznani v rdmci odborné profesni piipravy (Dra-
hovzal, Kilidn, & Kohoutek, 1997). V ¢innosti u¢itele jde o vybér vhodnych odbornych
poznatki pro potieby vyuky daného oboru (predmétu).

2. Didakticky systém a ¢innosti na drovni didaktického systému

Didakticky systém vznika na zakladé transformace vhodné vybranych poznatka
a systému véd. Didakticky systém predstavuje feSeni problematiky cilt vyuky, obsahu
vyuky, pojeti vyuky, vztahu k dal$im obsahtim vzdélavani a také rozvahu o vyuziti metod,
forem, prostiedkd ve vyuce a souvislosti vychovné i rozvijejici (Kropa¢ a kol., 2004).
Didakticky systém piedstavuje usporaddni vybraného systému poznatku do logické
struktury. Poznatky musi byt pfiméfené poznavacim schopnostem zéka. V této ¢asti
dochézi k vytvoteni ramce pfislusného celku (ptehled a soupis pojmi, ¢innosti, ndvaz-
nosti apod.). Na trovni didaktického systému nejde o vypracovani studijni dokumenta-
ce nebo zpracovani uéebnich textt a vyukovych opor (Kropa¢ a kol., 2004). Didaktické
systémy maji vét$i setrvaénost nez védecké systémy. Zasadnéjsi inovaci didaktického
systému Ize realizovat po nékolika letech. Technické védecké systémy jsou ve velké mife
mezindrodni, didaktické systémy jsou spise ndrodni zaleZitosti, nékdy i regiondlni, a musi
navazovat na predchozi osvojené poznatky.

3. Cinnosti na tirovni projektu vyuky

Projekt vyuky zahrnuje konkrétni realizaci didaktického systému pro piislusny
odborny predmét. V rdmci projektovéni vyuky jde o vybér a uspoiadéni u¢iva v u¢ebnich
dokumentech a jeho osvojeni aktivni ¢innosti Zaka. Vybrané poznatky jsou v prabéhu
vyuky transformovédny vyucovaci ¢innosti ucitele a u¢enim a myslenim zaka pti ¢innosti
ve vyuce (Kropa¢ a kol., 2004).

Jak poukazuje J. Kropa¢ (2004), neni vhodné jednotlivé vyse uvedené stupné
didaktické transformace striktné oddélovat. Transformace je komplexni procedura, ktera
probiha v rdmci uvedenych etap. Z didaktického hlediska je v8ak tieba rozlisit védecky
a didakticky systém poznatkil. Je to podminka pro didakticky spravné usporadani poznat-
ka pro potteby vyuky.

6|3 Strukturniteorie

J. S. Bruner definoval tzv. strukturni teorii, ktera {1k, ze koncepce védy jako celku pfesné
popsanych faktu je pfekonand a soudobd véda predstavuje nejen souhrn faktt a jevy,
ale i vztahy mezi fakty a vystizeni vnitfniho fadu. Jde o odhaleni struktur. Proto se dnes
odbornici v oblasti vzdéldvani zamétuji na problematiku struktur uciva.

Pro vyuku je stéZejni najit zdkladni fakta, jevy, principy a zdkonitosti uciva, které md
byt osvojeno, a ty zprostiedkovat Zdkiim v rdmci struktur pfiznaénych pro dané ucivo. Fak-
ta zafazend do strukturnich souvislosti se 1épe pfipomenou s pomoci celkového dojmu
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ulozeného v paméti. Fakta nezatazena do strukturnich souvislosti se rychle zapominaji.
Mpyslenkovou névaznost struktur poznatkd médme na nésledujicim schématu.

Uvod Hlavni ¢ast Zavér
(vymezeni a zdt- (popis fakt, pojmt, (shrnuti, zopakovani
vodnéni aktudlnosti »  poucek, pravidel, zdkonu dulezitych informaci,
a potfebnosti feSeného a postupt v systémovych informace, co bude
tématu, cile tématu) souvislostech) nésledovat dél)

Schéma 6 Myslenkovd ndvaznost struktur poznatkd

Z teorie utiva dale uvadime doporuceni pro pedagogickou praxi v oblasti volby
obsahu vyuky odbornych technickych predmétu:
o Utivo volime dusledné ve vazbé na vyukovy cil, kterého chceme dosdhnout.
o Nazaddtku je tfeba uvést struény piehled uciva.
o Je tieba zduraznovat hlavni, dalezité poznatky.
o Je tfeba vytvafet struktury poznatka.
o Na zavér by mél byt uveden prehled dulezitych informaci.

Konkrétni ptiklad koncipovdni obsahu vjuky v odborném technickém vzdéldvdni:
Obor vzdélani: Mechanik elektronik, ¢tyfleté studium
Pfedmét: Elektronika
Ro¢nik: Druhy
Cil predmétu (ve zkracené podobé): Cilem predmétu je osvojeni védomosti
a dovednosti v oblasti zakladi soudobé elektroniky. Zaci budou schopni vysvétlit
podstatu elektroniky, uvést jednotlivé oblasti elektroniky a hrani¢ni obory, defi-
novat zdkladni pojmy, veli¢iny, sou¢dstky a zakony, se kterymi elektronika pracuje.
Uvedou aplikace téchto soucastek v obvodech a zatizenich soudobé elektroniky.
Pfedmét navazuje na poznatky ziskané studiem fyziky a elektrotechniky.
Témata (prehled litky pro jeden ro¢nik s uvedenim hlavnich tematickych celkd,
zkraceno):
1. Z&kladni pojmy, veli¢iny a soucdstky v elektronice
1.1 Uvod do uéiva elektroniky, vymezeni ptedmétu, zakladni pojmy, prehled utiva
1.2 Zakladni zékony v elektronice, obvodové veli¢iny a sou¢dastky
2. Usmérnovace a stabilizatory
2.1 Usmérnovace
2.2 Zdvojovace a nasobice napéti
2.3 Stabilizatory napéti
3. Zesilovate, opera¢ni zesilovace
4. Vicevrstvé spinaci soucdstky
4.1 Tyristory
4.2 Triaky
4.3 Diaky



S. Oscilétory
6. Modulace a modulatory
7. Integrované obvody

1.1 Uvod do utiva elektroniky, vymezeni piedmétu, zakladni pojmy (ptiklad
koncipovéni vzdélavaciho obsahu — zkriceno)

Vyukovy cil tématu:

Po prostudovani tématu budete schopni vysvétlit, co je ptedmétem elektroniky
a uvést jednotlivé oblasti elektroniky a hrani¢ni obory.

Uvod do utiva elektroniky (zkriceno)

Pojmy k zapamatoviéni: elektronika, oblasti elektroniky, hrani¢ni obory.

Elektronika je oblast védy a techniky, ktera se zabyvd vyuzitim jeva elektrické vodi-

vosti v polovodicich, plynech a ve vakuu. Elektronika se zpravidla déli do t#i oblasti:

1. Fyzikalni elektronika

2. Technicka elektronika

3. Aplikovan4 elektronika

1. Fyzikalni elektronika zkouma principy vodivosti v uvedenych prostiedich.

2. Technicka elektronika se zabyva souddstkami, které vychdzi z téchto principa
a vyuzivaji ke své funkci fyzikdlnich jevii pohybu nosi¢a el. naboje (...)

3. Aplikovand elektronika se zabyvé elektronickymi obvody, které obsahuji el. sou-
¢astky takové struktury, které k tc¢elovému fizeni elektrického proudu nebo elek-
tromagnetického zéteni vyuzivaji elektronu (... )

Velmi rychly rozvoj elektroniky a rostouci moznosti jejiho vyuziti v raznych oblas-
tech vyustily ve vznik hrani¢nich oborti souvisejicich s elektronikou. Jsou to nésle-
dujici obory: optoelektronika (hrani¢ni obor mezi elektronikou a optikou), chemo-
tronika (elektrochemie), kvantové elektronika (vyuZivani jevu vzajemné interakce
fotont a elektrontt), magnetonika (technické vyuziti magnetismu).

V béiné technické terminologii se pod pojmem elektronika rozumi nejraznéjsi dru-
hy elektronickych obvodi, které délime podle nasledujiciho:

1. Druh signali (analogova, ¢islicova, impulsova elektronika)

2. Oblast vyuziti (pramyslova, lékatskd, vojenskd, spottebni elektronika)

3. Funkéni hledisko (métici, #idici, sdélovaci, vikonov4 apod.)

Zakladni pojmy v elektronice: elektrické obvody, elektrickd zatizeni, obvodové sou-
&astky (elektronické prvky) (...) (nasledoval by popis téchto pojmit).

Shrnuti
Elektronika je oblast védy a techniky, ktera se zabyva vyuzitim jevu elektrické vodi-
vosti v polovodi¢ich, plynech a ve vakuu. Elektronika se zpravidla déli do tii oblasti:
fyzikédlni elektronika, technickéd elektronika, aplikovand elektronika. V prabéhu
vyvoje vznikly i hrani¢ni obory (optoelektronika, kvantova elektronika, chemotro-
nika, magnetonika). V b&zné technické praxi se pouziva aplikace el. obvoda podle
druhu signdlt (analogové, ¢islicové), podle oblasti vyuziti (pramyslovd, spottebni
elektronika) a podle funkce (métici, fidici, vykonova atd.).

(Bezdék, 2005)



6|4 Usporadani uciva v ucebnich dokumentech

Na sttednich odbornych $kolach jsou stéZejnimi aktudlnimi ué¢ebnimi dokumenty Rdm-
cové vzdéldvaci programy (dale RVP) a Skolni vzdéldvaci programy (dale SVP). Kazdy obor
na sttedni odborné skole ma sviij rimcovy vzdélavaci program. Rdmcovych vzdélavacich
program pro stiedni odborné $koly tedy existuje velké mnozstvi (pted 270 obori).
Vznik RVP a SVP a jejich zavidéni do praxe $kol bylo predmétem zdjmu kurikularni
reformy, kterd pfedstavovala nahrazeni dfive platnych vzdélavacich dokumenti na stied-
nich odbornych $koléch témito novymi vletech 2006-2014. Reforma piedstavila nékteré
velmi dileZité zmény, které postihuji jak planovéni, tak i realizaci vyuky. Zakladni zménou
bylo nahrazeni centralné platnych osnov pro jednotlivé obory vzdélivacimi programy
a celkové zména orientace $koly na osvojovani tzv. klicovych (hlavnich, ptenositelnych)
kompetenci i odbornyich kompetenci. Klicové kompetence jsou v RVP pro stfedoskolské
odborné vzdélavani vymezeny spole¢né s odbornymi kompetencemi a tyto kompetence
spolu s cili tvoii charakteristiku o¢ekdvanych vzdélavacich vysledku.

6|4|1 Ramcové vzdélavaci programy

Na stiednich odbornych $koldch byly ve vyse uvedeném obdobi dosavadni u¢ebni doku-
menty nahrazeny rimcovymi vzdéldvacimi programy, na jejichz zékladé si $koly vytvorily
své $kolni vzdélavaci programy. RVP vznikly na statni trovni (na jejich vzniku se podilel
vedle ministerstva $kolstvi také Narodni ustav odborného vzdélavéni spolu s dal$imi
partnery). SVP vznikaji na $kolni tirovni. Kazd4 $kola si musela (mus{) vypracovat vlastni
SVP pro viechny obory, které piipravuje v souladu s RVP pro dany obor.

Kazdy obor mé sviij RVP (strojirenstvi, elektrotechnika, zahradnictvi, textilnic-
tvi, gastronomie atd.). Proces tvorby RVP zéroven znamenal redukeci paivodnich 800
oborti na 278 siteji koncipovanych obortl. Rdmcové vzdélavaci programy byly schvéleny
v nasledujicich fazich:

1. vlna (¢erven2007): 63 RVP —$koly zataly u¢it podle SVP nejpozdéjiod 1.z4ti2009
2. vIna (kvéten 2008): 82 RVP - gkolyzacalyucitpodle SVP nejpozdéjiod 1.z4i12010
3. vlna (kvéten 2009): 82 RVP - gkolyzacalyucit podle SVP nejpozdéjiod 1.z4i12011
4. vlna (duben 2010): 49 RVP - skolyzacaly u¢it podle SVP nejpozdéjiod 1.za¥{ 2012

(8 RVP pro obory vzdélani na konzervatoti kategorie M, P)

Podle vyse uvedeného tedy $koly musely do dvou let od schvaleni ptislusného
RVP zatit vyuéovat podle svého SVP.
VSechny RVP maji nasledujici zdkladni strukturu:

1. Charakteristika RVP pro stfedni odborné vzdélavani.

2. Cile sttedniho odborného vzdélavani.

3. Kompetence absolventa (ob¢anské kompetence, kli¢ové kompetence, odborné
kompetence).

4. Uplatnéni absolventa.
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S. Organizace vzdéldvani.

6. Kurikuldrni rdimce pro jednotlivé oblasti vzdéldvani.

7. Rdmcové rozvrzeni obsahu vzdélavani.

8. Management tvorby SVP.

9. Prarezova témata.
10. Vzdélavéni zaka se specidlnimi vzdéldvacimi potfebami.
11. Vyuziti RVP ve vzdélavani dospélych.

Kazdy RVP je vsak v odpovidajicich kapitolach jedine¢ny s ohledem na obor, pro
ktery je vytvoten (odborné kompetence, kurikuldrni rdmce, rozvrzeni obsahu vzdélévé-
ni). RVP pro viechny obory vzdélani ¢tendf nalezne na strankdch Nérodniho dstavu pro

vzdélavani (www.nuv.cz).

6|4|2 Skolnivzdélavaci programy

Skolni vzdéldvaci programy si tvoti kazdd skola sama v souladu s RVP prislusného oboru. Pro-
gram schvaluje teditel skoly a kontrolu plnéni vystupii vykondvd Ceskd skolni inspekce. Skolni
vzdélavaci program umoziiuje vytvotit podminky pro zmény a zlep$eni prace skoly, pro
jeji profilaci, rozvoj tvotivosti uditelt i Zaka a vytvafeni spole¢né pracovni atmosféry.
Globalni cile je nutné stanovit jednotné pro celou skolu a musi byt zdvazné pro véechny
vyucujici. Vyuka by méla byt atraktivnéjsi, navozujici aktivitu a spolupréci zaka, vyzadu-
jici hleddni informaci a jejich aplikaci. Z vlastni zkuSenosti i ze zku$enosti pedagogi
z praxe vime, Ze motivovat zaky k aktivni ¢innosti i k z4jmu o vyuku v dne$ni dobé neni
jednoduché. Pedagogové by ale piesto méli byt optimisté a vyuzit vsech odpovidajicich
prostredkua pro aktivizaci Zéki a pro jejich motivovanost. V jedné z nasich studii jsme se
otézkami motivace zéka ke studiu zabyvali podrobnéji (Pecina, 2009). Vysledky vzdéld-
vani v operacionalizované podobé vyjadtuji konkrétni vzdélavaci pozadavky na zménu
osobnosti zdka ve vSech rovindch. Pro vyjadieni cilt je dnes preferovin pojem kompe-
tence. V SVP by mély byt zohlednény potieby ptisluiného regionu na piislusny obor

vvvvvv

vvvvvv

vytvofené na stdtni iirovni a zdvazné pro vSechny skoly, které dany obor vyucovaly.
Struktura $kolniho vzdéldvaciho programu je nasledujici:
« Uvodni identifika¢ni idaje (uvedené v titulnim listu).
« Profil absolventa.
o Charakteristika vzdélavaciho programu.
o Utebni plan.
« Utebni osnovy.
« Vzdélavaci moduly (pokud jsou realizovany).
« Persondlni a materidlni podminky realizace SVP.
« Charakteristika spolupréce se socidlnimi partnery pfi realizaci daného SVP.
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Uvodni identifikaéni iidaje (uvedené v titulnim listu) jsou nasledujici:

+ Ndzev a adresa $koly, kterd SVP vytvorila.

« Ztizovatel (obec, kraj, MSMT nebo jiné ministerstvo, registrovand cirkev, jina
pravnické nebo fyzicka osoba apod.).

« Nizev skolniho vzdéldvaciho programu. Mirze byt totozny s ndzvem oboru vzdé-
lani. Pokud je vytvoten vlastni ndzev SVP, musi vyjadtovat vztah k piisluinému
oboru vzdélani a musi byt v souladu s profilem absolventa a charakterem oboru
vzdélani. Nézev SVP je uvidén na vysvédéeni.

« Kéd a ndzev oboru vzdélini. Odpovida vlddnimu nafizeni o platné soustavé oboru
vzdélani a jednozna¢né identifikuje rimcovy vzdélavaci program, na jehoz zdkla-
dé byl SVP vytvoten.

« Stuperi poskytovaného vzdélini. Vyjédreni prevzaté z piislusného rdimcového vzdeé-
lavaciho programu.

« Délka a forma studia. Opét ve vyjadieni prevzatém z pfislusného RVP.

+ Obsah SVP odpovidajici skute¢né struktute $kolniho vzdélavaciho programu
(se strankovanim).

« Jméno feditele (nezkricené, s tituly).

« Kontakty pro komunikaci se $kolou: jméno, telefonni ¢islo, fax, e-mailové adresa,
adresa webu.

+ Platnost SVP. Datum, do kterého SVP plati; SVP vstupuje v platnost zpravidla
1. ro¢nikem.

Profil absolventa

N7 oNZ

Profil absolventa je nejvyznamné;jsi ¢asti SVP. Vymezuje kompetence absolventa
a vysledky vzdéldvani vymezené v RVP z hlediska zdméru skoly. Od ného se odviji kon-
cepce a obsah celého vzdélavaciho programu a je vychodiskem pro zpracovavini véech
dalsich ¢asti SVP. Profil absolventa plni informaéni funkci uvnitt i vné $kolského systé-
mu, a to jak na vstupu (pro zéky a rodice pti volbé oboru), tak na vystupu (pro zamést-
naneckou sféru nebo pro volbu navazujictho vzdélavani). Mél by byt napsan jazykem
srozumitelnym i pro laickou vefejnost.

Profil absolventa obsahuje:

1. Ndzev skolniho vzdéldvaciho programu, kéd a ndzev oboru vzdéldni, tj. identifika¢ni
tdaje. Protoze profil absolventa SVP miize byt pouzivin samostatné pro tcely
informovanosti vefejnosti, mél by obsahovat i identifika¢ni udaje uvddéné na titul-
nim listu SVP.

2. Popis uplatnéni absolventa v praxi (vycet typickych pracovnich ¢&innosti, pozic
apovoldni). Stru¢ny a vécny popis v rozsahu asi deseti tadki, ve kterém je feceno,
pro jakd povoldni, pracovni ¢innosti nebo pozice je absolvent piipraven. Tento
popis je mozné pouzit pro vzdélavaci nabidku nebo pro potteby profesniho pora-
denstvi. Moznost uplatnéni absolventa vychdzi z RVP ptislu§ného oboru vzdéla-
ni, kde jsou povolani popséna v¢etné prikladu. Také Ize vyuzit Integrovany systém
pozic (ISTP). Podle zamért $koly je mozné uvést i odborné zaméteni/profilaci.
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3. Popis ocekdvanych vysledkii vzdéldvdni (kompetenci) absolventa, Tato ¢ast charakte-
rizuje Groveni kompetenci absolventa SVP, jeho védomosti, dovednosti, postojit
a ndvyka, které si v prabéhu studia osvojil. Vysledky jsou vyvozeny z RVP a roz-
pracovany podle zdmért skoly (z pohledu preferenci vzdélavacich cili, odborné
profilace/zaméfeni apod.) Jsou zpracovany formou vyétu a v profilu absolventa
se neodlisuj ndzvy (nadpisy). Uvodni slova by méla odli§ovat redlné postizitelné
vysledky od téch, ke kterym vzdéldvani vedlo, ale nemohou jim byt zcela garanto-
vany (postoje, hodnotové orientace apod.). Pocet jednotlivych kompetenci neni
stanoven. Tam, kde je to mozné, se doporucuje spojit a zjednodusit formulace —
zejména u odbornych kompetenci. Formulace jednotlivych kompetenci by mély
mit shodnou miru obecnosti a konkrétnosti.

« Odborné kompetence vztahujici se k oboru vzdéldni. Odvozuji se od kompetenci
absolventa vymezenych v RVP a od kurikuldrnich raimct vymezujicich vzdéla-
véni. Jsou to velmi snadno prokazatelné dovednosti. Pti jejich rozpracovdni je
vhodné pouzivat aktivnich sloves. Ptiklad: absolvent umi, provadi, zpracovéava,
vyuzivd, pouzivd apod.

« Odborné kompetence (asi 3-4), které vyjadiuji postoje, ndvyky a zpiisoby jedndni
obecnéji vyzadované od pracovnika p#i vikonu povoldni. Jsou stanoveny v obec-
né ¢asti RVP. Jedna se naptiklad o tyto kompetence: ptispivat k dosahovani
nejvyssi kvality své préce; jednat na pracovisti hospodarné a ekonomicky; byt
ptipraven rozvijet vlastni ekonomické aktivity. Jejich osvojeni nelze vzdy vzdeé-
lénim garantovat, ale mélo by o né byt usilovéno. Proto je vhodné je formulovat
slovy: absolvent byl veden tak, aby... (jednal hospodarné atd.).

« Dalsi vysledky vzdéldvdni. Zpracovévaji se na zdkladé vzdéldvacich oblasti
a obcanskych a klicovych kompetenci stanovenych v RVP. V profilu absolventa
SVP se nékteré z téchto vysledki sice vyjadiuji na trovni obecnosti odpovidaji-
ci obecné ¢4sti RVD, ale formulace by mély byt specifikovdny vzhledem k tomu,
co je z hlediska daného SVP nejpodstatnéjsi.

« Specifické vysledky vzdéldvdni. Pii jejich formulaci kola pfihlizi k odbornému
zaméfeni, regiondlnim potiebdm, oc¢ekdvanym vysledkiim rozsiteného jazy-
kového vzdélavani, vzdélavani v oblasti informac¢nich a komunikaénich tech-
nologii nebo k jinym skute¢nostem, na které byl konkrétni $kolni vzdélavaci
program zvl4sté zaméten.

Charakteristika vzdélavaciho programu

Informace v charakteristice $kolniho vzdéldvaciho programu jsou dilezité pro ty,
ktef{ se podileji na realizaci programu, pro uditele, déle pro nadfizené orgdny i vefejnost.
Soudidsti charakteristiky jsou zdkladni identifika¢ni Gdaje a blizsi popis celkového pojeti
vzdéldvani v daném programu vyjadtujici charakter pedagogické koncepce, kterou $kola
zastavd. Charakteristika také obsahuje informace o organizaci vyuky, realizaci a rozsahu
praktického vyuc¢ovani, kli¢ovych kompetencich, prafezovych tématech a dalsich vzdé-
lavacich aktivitich podporujicich zdmér gkoly v daném SVP. Specifikuji se podminky
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ptijeti ke studiu, zvla$té forma a obsah pfijimaciho fizeni, a obsah a forma zdvére¢né
zkougky nebo profilové ¢dsti maturitni zkousky (tj. blize se konkretizuje ta ¢4st zkousky,
ktera je v kompetenci $koly).

Neni nutné, aby charakteristika byla rozsdhla. Je tieba ji napsat tak, aby umozno-
vala uéinit si dostate¢né jasnou piedstavu o prubéhu studia podle daného vzdélavaciho
programu.

Utebni plan

Utebni plin je dokument, ktery stanovi soubor vyucovacich predmétt, jejich roz-
déleni do ro¢nika a pocet tydennich vyucovacich hodin pro pfedméty v jednotlivych ro¢-
nicich. Jeho podoba vyplyva z pozadavka odbornych i pedagogickych, cilii a podminek
vyuky, ze zajmi zaka (volitelné predméty) a z jejich ptedchozi ptipravy. Plan je silné ovliv-
fovén zptisobem organizace vyuky (uplatnénim a ,zptisobem uspotadéni“ modula atp.).

Ucebni plén je zpravidla sestavovan v souladu s tvorbou profilu absolventa a cha-
rakteristiky studijniho ¢i u¢ebniho oboru, upfestiovan muze byt i v dal$ich fazich pro-
jektovani vyuky.

Ucebni plén obsahuje:

o Identifikacni tidaje. Vzhledem k tomu, Ze ucebni plin muze byt pouzivin samo-
statng, obsahuje nezbytné identifika¢ni udaje (kéd a nazev oboru vzdélani, nazev
SVP, stupen vzdélani, délku a formu studia, datum platnosti).

« Prehled vyucovacich predmétii a jejich hodinovych dotaci v jednotlivijch rocnicich,
pocet hodin vyuky tydné v ro¢niku, u ddlkového studia pocet konzultacnich hodin. Jed-
nd se o tabulku, ve které jsou do jednotlivych ro¢niki rozepsany kategorie a nazvy
vyucovacich predméti (resp. vzdéldvacich modult): povinné (zakladni, pred-
méty specializace — pokud je SVP nabizi), volitelné a nepovinné. U jednotlivych
ptredmét (modult) jsou stanoveny tydenni pocty vyucovacich hodin v ro¢niku
i celkové pocty vyucovacich hodin za studium. V kazdém ro¢niku je uveden cel-
kovy tydenni pocet vyucovacich hodin.

« V rémci zdkladnich vyucovacich pfedmétd (moduld) se realizuje vseobecné
i odborné vzdélavani. Hranice v§eobecného a odborného u¢iva nemuseji odpovi-
dat hranicim vyuc¢ovacich pfedméta a neni nutné je vymezovat.

Pro pievod ¢asového rozvrzeni vyuky stanoveného v RVP pro obor vzdélani

na ucebni pldn ve SVP plati tyto pravidla:

o Je tfeba dodrzet tydenni a celkové minimalni pocty vyucovacich hodin pro
jednotlivé vzdélévaci oblasti a okruhy stanovené v RVP oboru vzdélani. Mini-
malni poéty vyu¢ovacich hodin mohou byt navyseny z disponibilnich hodin
uvedenych v RVP.

o Pripredmétové i modulové konstrukei u¢ebniho pldnu je $kola povinna zatadit
vyuéovaci predmét télesnd vychova do vSech roéniku.

o Podle charakteru vzdéldvaciho programu se do u¢ebniho plinu zatadi ptislusna
forma praktického vyueovani (odborny vycvik, cvi¢eni, u¢ebni praxe, odborna
nebo uméleckd praxe) vsouladu s pozadavky RVP oboru vzdélani.



« Pozndmky k uéebnimu pldnu. Neni nutné je uvadét. Skola je formuluje zejména
v piipadé, kdy na zdkladé specifickych podminek a potfeb organizace vyuky
povazuje za tcelné rozsitit pozndmky, uvedené k rimcovému rozvrzeni obsahu
vzdélavani v RVP ptislu$ného oboru vzdélni. Je vSak vhodné uvést, jaky podil
praktického vyucovéni (v predmétech teoreticko-praktického charakteru) se
bude realizovat v redlnych pracovnich podminkich ve spolupraci se socidlnim
partnerem v regionu.

« Prehled vyuziti tydnii ve skolnim roce. Uvédi se piehled vyuziti tydnu a ptislusnych
¢innosti v obdobi od z4 do ¢ervna $kolniho roku v jednotlivych ro¢nicich (neu-
vadi se prazdniny, které ale do $kolniho roku patii). Celkovy ¢asovy fond gkolni-
ho roku je 40 vyucovacich tydni, v poslednim ro¢niku vzdélavacich programt
poskytujicich stfedni vzdélani s maturitni zkouskou 37 tydnt. Naplni fondu je
zejména vyucovéani podle rozpisu uciva, sportovni vycvikové kurzy, zavére¢né
zkousky nebo maturitni zkousky a ¢asova rezerva. Déle se zde uvddi i odbornd
nebo umélecka praxe (v ptipadé vzdélavacich programii poskytujicich stredni
vzdélani s maturitni zkouskou) a projektové tydny. Prehled vyuziti tydni ve skol-
nim roce ukazuje rozlozeni ¢innosti ve $kolnim roce a za studium, je vyuzitelny

pro stanoveni celkovych hodin vyuky jednotlivych pfedmétu.

Ucebni osnovy

Utebni osnovy vyjadtuji zamyslené cile, obsah i pojeti vyuky, mohou byt ramcové
nebo podrobné. Tézistém jsou anotace (uvedeni tematickych celki a témat) uéiva pro
dany vyuéovaci celek (ptedmét, modul) a ro¢nik. V soucasné dobé si pedagogové tvoi osno-
vy jednotlivyich pfedmétii sami v souladu s ptislusnym RVP.

Je zddouci uvadét i smysl a pojeti vyuky, vy$si vyukové cile, orienta¢ni ¢asové nor-
my a dal$i udaje, které by nemély byt pro skolu povinné, ale vyjadiuji predstavu o opti-
malni koncepci vyuky.

V podstaté se Ize setkat se dvéma ptistupy k vymezeni uciva, které je prezento-
védno osnovami. Jeden je tzv. ,osnovani‘, kde jsou za vychodisko povazovany vysledky
véd, popt. poznatky urc¢ité oblasti. Takzvany ,kurikuldrni pfistup®, dnes vice preferovany,
nachdzi vychodisko vymezeni uciva vice v analyze jeho potiebnosti, v ramci stfedoskol-
ského odborného vzdélavéni z hlediska vykonu profese i pro rozvoj osobnosti v rdmci
zacileni vzdéldvani.

Tvorba u¢ebnich osnov neni z nésledujicich davodi jednoducha:

o Zvétsujici se objem poznatkd a moznost modernizace obsahu vyuky, jejiz objem
je v podstaté neménny.

« Rozttisténost uciva do pfili§ mnoha vyucovacich piedméta, zikam déléd problé-
my spojovéni poznatki, které si osvojili v riznych vyucovacich predmétech (zde
jsou mj. vyznamné moduly).

« Dotteba $irokého zaclenovdni vlastni aktivni ¢innosti zékd, coz zdanlivé vyuku
zdrzuje.



« DPotteba ptipravy zaka na dalsi vzdélavani, vyhleddvani udaja a poznatka a jejich
osvojovani.
- SniZeni jednostrannosti vyuky v rovinach teorie—praxe, vSeobecné—odborné atp.

Varianta 1

Vysledky vzdélavani a kompetence

Tematické celky:
LITéma: ... e xhod.
1.2T8ma: . .. e e x hod.
1.3Téma: . .. e x hod.
Varianta 2

Vysledky vzdélavani a kompetence (v konkrétni vazbé na celek)

Tematické celky
LITéma: . ..ot e x hod.
12 Téma: . .. ot e x hod
L3 Tema: .« oot e x hod

Moznosti uspofaddni u¢iva v u¢ebnich osnovach jsou nasledujici:

« Uspordddni postupné — kazdé utivo je probirdno jen jednou.

« Usportdddni cyklické — ucebni latka se rozvrhuje na nékolik cykla, v kazdém nésle-
dujicim cyklu je tato u¢ebni latka prezentovana u¢ivem na vys$i urovni, znalosti
jsou rozéifeny a prohloubeny.

« Soubézné — v jednom vyucovacim piedmétu je vice ucebnich latek probirdno
soucasné (Ize tak v nékterych ptipadech chépat i vztah mezi teoretickou vyukou
a odbornym vycvikem atp.).

o Strukturdlné integracni — nastdva integrace uciva do novych celka vymezenych
spole¢nym podstatnym znakem (napf. principem technologické ¢innosti),
z tohoto podstatného znaku se odviji i struktura daného celku.

V odbornych ptedmétech na SOS dominuje postupné uspordddni uéiva.

Priklady konkrétniho ucebniho pldnu a uéebni osnovy z konkrétniho SVP pro ste-
dogkolské odborné vzdélavani uvadime v ptiloze 2 a 3. S u¢ebnimi osnovami pedagog pti
ptipravé na vyuku intenzivné pracuje.

Dalsimi ¢4stmi $kolniho vzdéldvaciho programu se nebudeme zabyvat, protoze
to presahuje ramec této studie. Zdjemce odkazujeme na stranky Nérodniho dstavu pro
vzdélavani (www.nuv.cz) a také na tituly uvedené v seznamu pouzitych pramend.

Skolni vzdéldvaci program je otevieny dokument, ktery miize byt podle zkusenosti ino-
vovdn a upravovdn.



7 Aktivita zakl a uc¢ebni ulohy
v odborném technickém vzdélavani

7|1 Teoreticka vychodiska aktivni ¢innosti Zakd ve vyuce

Vyznam uvédomeélé aktivity zaka ocenoval jiz ]. A. Komensky, ale vysoce aktudlnim pro-
blémem se zdkovskd aktivita stala az v 19. stoleti, kdy predchazejici a prevlddajici daraz
na pamétové uéeni zacal byt brzdou pro rozvoj nového typu logického vzdélani (Mandk,
1998). Aktivitou ve vychovné-vzdélavacim procesu je tieba rozumét zvysenou intenzivni
¢innost zdka, a to na zékladé vnitinich sklont, spontdnnich z4jmu, emociondlnich pohnu-
tek nebo Zivotnich potieb; uvédomélé usili, jehoz cilem je osvojit si pfislu$né védomosti,
dovednosti, ndvyky, postoje nebo zptisoby chovéni (Mandk, 1998, s. 29).

Pojem aktivita se nejcastéji pouzivd ve vyznamu ¢innosti nebo ve smyslu charak-
terovych vlastnosti zéka. Tento vyznam je pro pedagogiku rozhodujici, nebot déli aktivi-
tu na biologickou a uvédomélou.

Aktivita biologicka je primdrni, muze ptsobit Zivelné, nékdy i proti vychovné-
vzdélavacim cilam. Aktivita uvédoméld vyrusta z volniho usili, je cennd tim, Ze jedno-
zna¢né sleduje vychovné cile, miize se v8ak nékdy projevovat jako formdlni ¢innost, kterd
ztratila svou obsahovou népli (Manak, 1998, s. 29).

Aktivitu Ize ¢lenit podle sféry, v niz pisobi (napt. fyzickd, technickd, spolecenskd).
Z vy$e zminénych definic je patrné, ze aktivita Zéktt mé mnoho tGrovni — od nejjednodussi
formy v podobé prostého poslouchdni a zapisovani si naptiklad do sesitu az po ndro¢né
problémové orientované ¢innosti v podobé fe$eni riiznych vyukovych problému apod.
Maniak tyto drovné vyjadiuje na sebe navazujicimi a prolinajicimi se stupni aktivita —
samostatnost — tvofivost.

Samostatnost a tvofivost podle uvedeného modelu predstavuji vys$si stupné aktivi-
ty zaki. Samostatnost Zdkil je chdpana jako u¢ebni aktivita, pii které Zdci ziskdvaji poznat-
ky a dovednosti vlastnim usilim, relativné nezavisle na cizi pomoci a vedeni, a to zejména
fedenim problémt (Mandak, 1998, s. 41). Aktivni samostatna prace mize mit rizné stup-
né od nejjednodussiho memorovani, opisovéni a prace podle vzoru ptes fe$eni drobnych
vyukovych problému az k vysoce tvofivému projevu.

Tvorivost (kreativita) byla vidy spojovina s epochalnimi dily velikand, tvirct
mimofddnych dél. V dne$ni dobé vime, ze tvotivy je do ur¢ité miry kazdy ¢lovék a tvofi-
vost Ize rozvijet (Kozuchové, 1995; Manak, 2001; Pecina, 2008). Definic tvofivosti najde-
me v pramenech nékolik desitek. V8echny tyto definice se prolinaji ve dvou momentech,
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spojuji vystup tvirétho procesu s originalitou (novosti) a uzite¢nosti. Novy a uzite¢ny
mize byt vystup jak pro ¢lovéka (tvarei produkty ve $kole ptinosné pro zaka nebo sku-
pinu z4ki), tak pro celé lidstvo (vystupy védecké prace, objevy, patenty, vynalezy). Podle
Marnéka Ize tvofivost vymezit jako jev, ktery se projevuje seberealizaci kazdého ¢lovéka,
a to v rizné sile a razném zaméteni pii vzniku néceho nového, a ktery je tteba rozvijet
a vytvéiet pro n¢j prostor a vhodné podminky (Mandk, 1998). Strategické postaveni
v tomto procesu hraje vzéjemny vztah jednotlivych komponent tvofivosti (mysleni, pted-
stavivost, fantazie, imaginace, intuice, obrazotvornost). V procesu tvotivosti hraje dilezi-
tou roli schopnost fesit problémy a problémové situace. Méfitelnymi a pro pedagogickou
praxi velmi diilezitymi jsou tviirci schopnosti, které piedstavuji urcité vykonové dispozice
(fluence, flexibilita, originalita, elaborace, redefinice). V oblasti odbornych technickych
predméta vychdzime z poznatki vztahujicich se ke specifické formé tvofivosti, kterd je
aplikovana na rozsihlou oblast naseho svéta, kterou ozna¢ujeme pojmem technika.

Pro podminky a potteby rozvoje technické tvotivosti u zéka v odbornych pied-
métech je dulezité vymezeni tohoto fenoménu. M. Kozuchovd definuje technickou tvo-
fivosti jako schopnost Zika ménit okolni svét a vytvéfet nové uzitetné hodnoty v oblasti,
kterou oznatujeme jako technika (Kozuchovd, 1995). J. s. Stoljarov vnima technickou
tvofivost jako aktivitu, kterd spociva ve spréavném a ucelném feeni materidlniho usku-
te¢néni libovolné technické tlohy. Reseni ptitom spoéiva ve vyuziti poznatka ziskanych
v pribéhu studia i ve vyuziti osobni zkusenosti (Stoljarov, 1983).

Povazujeme za G¢elné definice technické tvotivosti zpiesnit a konkretizovat, pro-
toze jsou relativné obecné a neodpovidaji pozadavkim na tvardi praci v oblasti techniky
vdne$nich podminkdch. Pro potieby odborného vzdélavani se jevi jako ucelné specifikovat
jednotlivé oblasti technické tvofivosti. Proto vnimame technickou tvofivost jako schopnost
sprdvné a icelné fesit tikoly a zaddni technického charakteru v ndsledujicich oblastech:

Vo7 v

« Technické tvoiivé konstrukéni éinnosti v teoretické roviné (navrh nového vyrob-
ku, zatizeni, zapojeni, ndvrh novatorského postupu pti vyrobé nebo opravé nebo
pii praci se stavebnicemi nebo experimentalnimi sadami). Vystupem této ¢innosti
je technickd dokumentace, nikres, vykres nebo odpovidajici popis nového postu-
pu nebo ndvrhu. Tyto ¢innosti mohou probihat ve vSech oblastech techniky. Sou-
¢asti téchto ¢innosti je i efektivni spoluprdce mezi zdky a uplatriovani schopnosti
propojovat poznatky z riznych pfedméta a oboru.

« Technické konstrukéni ¢innosti v praktické roviné (jedna se o uplatnéni psycho-
motorickych dovednosti pii realizaci vyrobkua a novych ndvrhi, avsak s novator-
skymi prvky). V mnoha ptipadech se stane, Ze nelze pracovat ptesné podle ndvodu,
postupu a technické dokumentace. Je tfeba provést zménu, Gpravu, optimalizaci.
Vystupem takovéto ¢innosti je kvalitni, funk¢ni prototyp, vyrobek, sestava nebo
realizovand oprava. Kvalitou myslime fakt, Ze se jednd o vystup s odpovidajici
funkci, Zivotnosti a vzhledem (napt. povrchova dprava, uspotadani prvk a detai-
li apod.). Pro proces technické tviréi ¢innosti v této oblasti je dilezitd prace
s technickymi materidly (dfevo, kov, plasty, keramika, sklo) a nastroji na jejich
zpracovani, obrabéni a tpravu (nafadi, nistroje, stroje, pomicky, spotfebni
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materidl jako lepidla, spojovaci prvky, nitérové hmoty apod.). Dalsi dimenzi je
manipulace a ¢innosti v oblasti montdznich a demontaZnich praci s novatorskymi
prvky. Mohou to byt opravy, vylepSeni rtiznych systému, sestavovani upravenych
nebo novych celka z rtznych komponent, préce se stavebnicemi s uplatnénim
inovovanych postupt, experimenty a manipulace se zapojenimi v elektrotechnice
a elektronice, zhotoveni prototypt, nalezeni feSeni v ptipadé poruch a oprav nej-
raznéjsich systémi apod.

Z pedagogického hlediska je tfeba tvofivost rozdélit na objektivni tvofivost a sub-
jektivni tvofivost (Mandk, 1998).

Objektivni tvofivost spliiuje dand objektivni hlediska — originalita, novost, pfi-
méfenost. Do této skupiny patti védecka tvotivost, kdy védec (technik, vyvojit) vyvine
nebo zkonstruuje objektivné novy vyrobek, produkt, vynélez.

Subjektivni tvorivost predstavuje jev, kdy cloveék pracuje individualnim
zpusobem, nenapodobuje a tvoii na zakladé vlastniho mysleni a ¢innosti (Manak,
1998). Timto zpiisobem zpravidla pracuji Zaci ve §kole. Zaci na stiedni kole
nevymysli védecky objev nebo vynalez, ale feseni, které zname. I tak je tento
postup pro zaka velkym piinosem, pokud jej provazi aktivni myslenkova ¢innost.

7|2 Aspekty rozvoje technické tvotivosti zaku

Rozvoj technické tvotivosti Zdkii je pro nasi spole¢nost dulezitym predpokladem pro
vychovu novych odbornika, techniku, konstruktérin a védca v technickych oborech.
Predpoklada tvaréi pristup ulitele a jeho schopnost projektovat a zrealizovat program
rozvoje technické tvofivosti Zdkii. Neméné duleZitou oblasti je tedy vzdélavéni stdvajicich
a novych uciteltl technickych odbornych predméta v této oblasti. Je dokdzano, ze tech-
nickou tvotivost lze rozvijet, coz doklddaji dosavadni realizované vyzkumy (Kozuchova,
1995; Kupisiewicz, 1964; Okon, 1966; Pecina, 200S; Pecina, 2008; Soucek, 2016). Pro
potieby pedagogické praxe jsou rozhodujici odpovidajici metodické postupy, organizace
vyuky a zajiténi vhodnych podminek podporujicich tvirei proces, tedy vhodné progra-
my rozvoje technické tvotivosti zdka. Program rozvoje tvofivosti predstavuje dlouhodo-
béjsi systematické zatazeni metod a prostiedki v odpovidajicim usporddani, které slouzi
ke komplexnimu nebo ¢asteénému dosazen cilt vychovy k tvotivosti (Loksova & Loksa,
2003). Zamérem je systematicky rozvoj tviiréich schopnosti Zdkil.

Priklad vikolit na rozvoj tviircich schopnosti Zdkii v technickém vzdéldvdni

« Senzitivita — schopnost vidét problém a moznosti na zlepseni.

« Fluence (plynulost myslenek) — schopnost vytvofit co nejvic navrhé feseni daného
tématu. Pifklad zaddni na rozvoj fluence: Vymyslete co nejvic moznosti vyuziti
kladiva. Napiste co nejvic vyrobka ze dieva.

« Flexibilita (pruznost tvorby myslenkovych obsahtt) — schopnost ménit vychodis-
ka fe$eni, vidét problém z raznych hledisek a oprostit se od béznych zpusobu
feseni. U dlohy s kladivem bychom mohli zkoumat flexibilitu a posuzovat vyuziti



kladiva v raznych smérech, naptiklad kladivo jako zavazi, jako symbol, jako pro-
stfedek k rozbijeni véci, jako ozdoba atd. To v8e jsou riizné sméry vyuziti kladi-
va. Kdybychom vyjmenovali nékolik ptikladé kladiva k rozbfjeni véci (kladivo
k rozbiti okna, k rozbiti ndbytku atd.), jednalo by se o jeden smér vyuziti, coz
z hlediska flexibility pfedstavuje jedno feseni.

« Originalita — schopnost produkovat nové, origindlni myslenky. Do této skupiny
patii ulohy na vymysleni dusledkil neobvyklych udélosti. Piiklad: Vymyslete,
co by se stalo, kdyby zmizela elektfina. Vymyslete, co by se stalo, kdyby dosla
vSechna ropa.

« Redefinice (rekonstrukce) — schopnost zménit funkci vyrobku nebo jeho ¢&asti
a vyuzit ho jinym zpasobem. Ptiklad: Navrhnéte, jak by se dala vyuzit krabicka
od ¢aje. Vymyslete moznosti vyuziti kelimku od limonady.

« Elaborace — schopnost rozvést myslenku a zpracovat detaily fe$eni tak, aby se
dotvoril néjaky celek. Piiklad: Na obrazku mame jednoduchou krabicku ze die-
va. Zkuste ji vylepsit (dokreslit nebo prekreslit) tak, aby byla funkéni, dostate¢né
pevnd a hezka po estetické strdnce.

Obrazek1 Krabicka ze dreva

Pro rozvoj tvofivosti existuji ovéfené metody a formy aktivni ¢innosti Zdkii — meto-
dy feseni problému, diskusni metody, projektové vyucovani, brainstorming, skupinové
a kooperativni vyu¢ovani (Manék & Svec, 2003; Pecina & Zormanovd, 2009). Vyuzit lze
didaktické hry, situa¢ni i inscena¢ni metody. Pro podminky a potteby odborného tech-
nického vzdélédvani je zddouci do problémové vyuky zasadit praktické vyukové metody
(3kolni experimentovéni, laborovéni, préce v laboratofi a dilnach, préce na cvi¢nych
a provoznich pracovistich). V omezené mife lze vyuzit i specidlni metody, které pouzi-
vaji védecti pracovnici, ale jsou vyuzitelné i v pedagogické praxi stiednich $kol. Jednd se
o metody fe$eni problému v modifikované podobé (ur¢ité modifikace zakladnich metod
tvotivé vyuky, jak byly naznaceny vyse). Pro oblast technickych obori to jsou nasledujici
varianty metod: TRIZ (tvorba a feseni inova¢nich zadéni), synektika, Gordonova meto-
da, metoda lodni porady. Vybrané specidlni metody tvotivého vyucovani technickych
obort jsou pfedmétem zajmu studie M. Kozuchové (1995). Dali informace k meto-
dam tvotivého vyuéovani technickych oborti étenat nalezne v pracich I. Turka (1998)
a L. Loksové (2003). Metody, formy a prosttedky rozvoje tvotivosti je tieba zarazovat
systematicky, komplexné a s gradaci vztahti mezi témito prosttedky. V technickych pred-
métech jde v rdmci téchto protiedkil o problémové tlohy s vyusténim ve spravné feseni
technického problému (spravny vypocet a odhaleny princip ¢innosti, navrzeni nového
fedeni apod.), ptipadné zhotoveni prototypti navrzenych feseni, systémi a vyrobka.
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Pro uspésnou realizaci tvoiivé vyuky je tieba zajistit vhodné podminky tvirciho
procesu. Podle Kozuchové (1995) jsou dilezité nasledujici prvky: zajisténi ptijemného
prostiedi, vhodnd motivace Zika a respektovani jejich osobnosti a individualit, rozvoj
zvédavosti, vytvofeni atmosféry beze strachu, rozvijeni ochoty riskovat (hledani novych,
nezndmych cest a feseni s rizikem, ze cesta nevede k tspéchu), spravedlivé hodnoce-
ni zéka, maximélni podpora tvofivych jedincd, podpora produktivity a volnosti hry.
K dspésné realizaci programu rozvoje tvotivosti je dilezitd podpora okoli (ucitelé dané-
ho ptedmétu, vedeni $koly, rodice). Tvotiva prace se nékdy projevuje odlisnou realizaci
od klasické vyuky. Zaci se mohou radit, ve tiidé hlu¢et nebo mohou byt vyuziviny roz-
manité metody, formy a prostedky tvotivé prace (napt. prace v dilné, specifické uspotd-
déni pracovnich mist ve t¥idé apod.). Pro realizaci tvotivé vyuky technickych obort jsou
dulezité otdzky materidlnich vystupti technické tvaréi ¢innosti. Déle uvadime ptiklad
tvotivého zaddni i s moZnym materidlnim vystupem.

Priklad tvofivé ilohy s materidlnim vystupem
Aplika¢nim ptikladem tvofivého tikolu v oblasti technické tvoiivosti se zaméfenim
na préci s technickymi materiély je nasledujici zaddni, které jsme sami ovéfili v praxi:

1. Navrhnéte (inovujte) a zhotovte uzamykatelnou krabi¢ku (truhlicku) ze dieva.

Truhli¢ka je uréena na drobné véci (penézenka, doklady, $perky, drobné predméty

apod.). Navrhnéte jeji velikost a provedeni. Je tfeba promyslet nésledujici:

 Z jakého dieva bude vyrobena?

« Jaké budou jeji rozméry?

« Jaké technologické postupy pouzijeme pii jeji vyrobé?

« Jakd bude jeji povrchové tprava?

« Jaky bude uzamykaci mechanismus?

« Co bude tieba k jeji vyrobé s ohledem na funkénost a kvalitu provedeni (kolik
materidlu budeme potiebovat, jaké kovani a zamek, jaké natérové hmoty,
lepidlo, spojovaci prvky)?

Jako inspirace muze poslouzit ndsledujici ukdzka (vychozi vzor uréeny k navrhu a inovaci).

Obrazek2 Ukdzka krabicky ze dreva (vychozi ukdzka k ndvrhu a inovaci).
Foto — vlastni zdroj



Vysledek by mohl byt nasledujici (obrazek 3). PHi tviirei ¢innosti doglo k ndvrhu
ainovaci krabi¢ky v nasledujicich smérech: vétsi rozméry (vice tlozného prostoru),
esteticky vzhled (krabi¢ka je namotena na exkluzivni odstin, tmavy dub, byly pouzi-
ty ozdobné lidty), povrchové tiprava (k nétéru byl pouzit polyuretanovy lak na die-
vo, odolny proti otéru), uzamykaci mechanismus (misto petlice a visactho zémku
byl pouzit a vhodné instalovén exkluzivni vnitini zdmek na shrnovaci dvefe, truh-
licka ma lukrativni vzhled a elegantni mechanické fe$eni uzamykaciho mechanis-
mu), bylo instalovino osvétleni krabicky s vysoce svitivymi led diodami s $irokym
paprskem. Krabi¢ka ma dvojité dno pro ulozeni ,tajnych“ dokumentu. Realizovany

prototyp byl zhotoven autorem této studie.

7|3 Uc&ebni ulohy vodborném technickém vzdélavani

Utebni tilohou lze nazvat vechny ucebni situace, které Ziky vedou k aktivni u¢ebni ¢in-
nosti a k vyfe$eni této situace. Proto jsme tuto kategorii zafadili do problematiky aktivni
¢innosti zaka. Uéebni tlohu Ize také chépat jako pedagogickou situaci, kterd je vytvorena
proto, aby zabezpetila u zéka realizaci stanovenych cili. Ulohy zahrnuji $irokou $kalu
v8ech ucebnich zaddni od jednoduchych ukoli, vyzadujicich pamétni reprodukei, az
po slozité dkoly, které vyzaduji tviiréi mysleni (Kalhous & Obst, 2002; Kropa¢, 2004).
V didaktické literatufe se vyskytuji synonyma k pojmu tloha: zadani, otdzka, cviceni,
ukol, piiklad apod.
Klasifikace iiloh jsou razné — podle vyucovacich predmétu, podle zpusobu zdzna-
mu jejich fe$eni atd.
Podle zpusobu zdznamu fe$eni rozliSujeme nasledujici skupiny loh:
« Slovni dlohy
o Grafické dlohy
« Ulohy vypoctového charakteru
« Ulohy kombinované
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Utebni ulohy utiidila podle ndro¢nosti poznavacich procestt D. Tollingerova.
Ulohy jsou v jednotlivych kategoriich uspot4dany podle postupné stoupajici naroénosti
na poznévaci procesy. Systémové vychdzi z Bloomovy taxonomie kognitivnich cilt (viz
kapitola o vyukovych cilech).
Taxonomie tiloh podle D. Tollingerové (Zormanova, 2012):
1. Ulohy vyzadujici pamétni reprodukci poznatkd.
2. Ulohy vyzadujici jednoduché myslenkové operace s poznatky.
3. Ulohy vyzadujici slozité myslenkové operace s poznatky.
4. Ulohy vyzadujici sdélen{ poznatka.
5. Ulohy vyzadujici tvotivé mysleni.

1. Ulohy vyzadujici pamétni reprodukci poznatki.
Tyto ulohy zacinaji nasledujicimi formulacemi: Jak zni? Napis. Definuj. Zopakuj.
Reprodukuj. Kolik méfi? Jakd je hmotnost? Jaky je vzorec pro...2 Jak se jmenuje? Co plati?
Priklady ucebnich viloh:

Napis vztah pro vypocet elektrického proudu v obvodu. Reprodukuj Ohmuv zdkon.

Jak se jmenuje méfici ptistroj, ktery méii vice elektrickych veli¢in (U, R, C...)? Jak

se jmenuje stroj, pomoci kterého lze vyfezavat kiivky ve dievé?
2. Ulohy vyzadujici jednoduché myslenkové operace s poznatky

Tyto ulohy pti fe$eni vyzaduji jednoduché myslenkové operace — analyzu, syntézu,
komparaci, kategorizaci apod. Tyto ulohy za¢inaji formulacemi: Vyjmenujte ¢asti, druhy,
typy. Popis$ postup, proces. Zmét. Rozdél podle. Porovnej. Co je pti¢inou? Udélej seznam.
Uré¢i hmotnost. Vyhledej. Vyjmenuj faktory. Analyzuj. Rekni, jak se vyrabi, déld. Jaky je
postup pfi...? Co se stane, kdyz... ? Rozttid podle velikosti. Rozdél do skupin. Doloz.

Priklady ucebnich vloh:

Vyjmenuj ¢asti kotoucové pily. Popis spravny postup pii fezani pilou ocaskou. Udélej
seznam ruc¢nich pil na dievo. Co se stane, kdyz pfipojime na zarovku s udaji 12 V/0,3
A elektrické napéti o velikosti 3V? Jak se vyrabi plosny spoj fotochemickou cestou?

vvvvvv

ci, transformaci, verifikaci. Ulohy za¢inaji slovy: Vysvétlete vyznam. Zdtavodnéte, k éemu
slouzi. Z uvedenych piiklada odvodte pravidlo pro... Dokaite, ovéite. Vyjadri graficky.
Udélej schematicky nakres. Shrii. Udélej zavér. Z informaci odvod postup. Dokaz. Ovér
spravnost. Potvrd. Ohodnot.

Priklady ucebnich iloh:

Vysvétlete vyznam jednocipovych mikrokontrolérii. Zdavodnéte, k ¢emu slouzi
na kotoucovych pildch ochranné kryty pilovych kotoucu. Ovétte platnost Ohmova
zdkona. Vyjadrete graficky zavislost elektrického odporu na teploté u kovi.



4. Ulohy vyzadujici sdéleni poznatki

Do této skupiny patii tlohy, které ke svému feseni vyzaduji myslenkovou ¢innost
i slovni a pisemny projev. Zak musi sdélit vysledek své ¢innosti a informovat také o jejim
pribéhu, podminkach a fizich. Ulohy za¢inaji slovy: Vypracujte zpravu, piehled, pojed-
nani, referat, stru¢ny vytah. Zpracuj dokumentaci. Narysuj. Napis.

Priklady ucebnich iloh:

Zpracuj vyrobni dokumentaci pro vyrobu sktirky ze dieva podle zaddni. Vypracujte
ptehled néfadi, nastroji a stroju pro prici se dievem. Napiste pojedndni o jednou-
¢elovych strojich pro préci se dievem. Napiste referdt o ¢innosti pfi programovani
jednocipovych mikrokontroléra.

5. Ulohy vyzadujici produktivni tvotivé mysleni

V této skupiné mdme ulohy, které pozaduji tvardi piistup ptifeseni ukolt a zaddni
na zdkladé predchozich schopnosti a znalosti. Tyto schopnosti a znalosti je tfeba kombi-
novat a dospivat k novym subjektivnim nebo objektivnim zévéram. Ulohy za¢inaji slovy:
Vymysli prakticky piiklad. Jak se da prakticky realizovat... ? Zjisti, jak se dd v praxi vyuzit.
Res tematicky tikol, ndvrh. Navrhnéte zlepseni, nové feseni. Promyslete a potom navrh-
néte. Na zakladé vlastni ¢innosti...

Soucidsti uloh vyssich skupin mohou byt i formulace z niz$ich skupin. Nékdy je
také obtizné jednoznaéné uréit, do které skupiny tloha patti. Ulohy této taxonomie maji
vazbu k vyukovym cilim a slouzi k jejich napliiovani.

Priklady ucebnich iiloh:

Vymyslete prakticky piiklad vyuziti jedno¢ipového mikrokontroléru v zabezpecova-
cich systémech. Navrhnéte, jak se dd prakticky realizovat ¢asovy spina¢ s ¢asovacem
556 C. Promyslete a navrhnéte moznost zhotoveni uzamykatelné skiinky ze dieva.

Proces feSeni iloh muzeme rozdélit do nésledujicich fézi:
1. Zadani dkolu, sezndmeni s tlohou, ujasnéni cile a celkové situace.
2. Nalézéni podstaty plnéni ulohy.
3. Promysleni ideje a sestaveni postupu fe$eni tlohy.
4. Viypracovani ulohy.
S. Zévéretné zhodnoceni.

1. Zadani ukolu, sezndmeni s ulohou, ujasnéni cile a celkové situace
Zaddni ulohy déla obvykle ucitel. Mirze to byt v8ak i Zék a tloha muze vyplynout
z dané situace ve vyuce.

2. Nalézani podstaty plnéni ulohy
V této fézi je tieba analyzovat tlohu a zjistit, co je tfeba vyfesit.



3. Promysleni ideje a sestaveni postupu feseni tlohy

Pokud m4 v této ¢4sti zék problémy, ucitel by mél pieformulovat tlohu, rozlozit ji
na ¢asti, zhotovit na¢rt, schéma, zménit oznaceni, zavést pomocné pojmy, pievést tlohu
na zékladni ptipad nebo ulozit plnéni podobnych (jednodussich) tkola.

4. Vypracovani ulohy
Vysledky a mezivysledky je tfeba konfrontovat s o¢ekdvanim a kazdy krok pte-
zkouset, pracovat zodpovédné.

S. Zavéretné zhodnoceni

Pozornost je tteba zaméfit na diskusi o vysledku (co vyslo, co bylo o&ekavano, co
to znamena) i na diskusi o postupu feseni. Dile je tieba provést zkousku (je vse splnéno,
odpovida vysledek o¢ekavani, je spolehlivy?) a zhodnoceni novych poznatkd, zkusenosti
a dovednosti (jejich vyznam, dalsi pouziti apod.).

Ve vyuce odbornych technickych pfedmétii se vyuzivaji vechny skupiny ucebnich
tikolt (Gstni, pisemné, praktické). Je tteba dbét na jejich vyvézenost. Je vhodné zatazovat
a kombinovat tlohy v$ech Grovni naro¢nosti.

Pti projektovdni a posuzovdni ucebnich iiloh ve vyuce odbornych pfedmeéta je tieba
dbét na nésledujici:

« Poznavaci ndro¢nost u¢ebnich uloh.

« DPestrost souboru tloh.

« Poznévaci (opera¢ni) hodnota souboru uéebnich tloh.
« Didaktickd hodnota souboru u¢ebnich tloh.

Poznavaci niroénost uéebnich tloh se uréuje tiidénim. Ulohy se zatazuji pod jednot-
livé kategorie za pomoci uvedené klasifikace. Tim je ur¢ena kognitivni obtiznost
jednotlivych tloh, které jsou uvedeny tzv. akénim slovem (sloveso v rozkazovacim
nebo tézacim zptsobu). Ty jsou podnétem k dal§im ¢innostem zéka.

Nasledujici ptiklad ukazuje, jak zjistime pozndvaci ndro¢nost daného souboru tloh:

Zaddni Kategorie
Uvedte konkrétni piiklady. S
Zhodnotte. 3
Zdtvodnéte. 3
Vyhledejte v literatute a vypracujte. 4
Zopakujte si. 1
Vyjmenujte. 2
Navrhnéte varianty fe$eni. 4

Pestrost souboru uloh je prevenci ,ndvykového* feseni jednotvirnych uloh a ma zajistit
dodate¢nou otevienost souboru, aby ucitel mohl volit vhodné typy uloh podle
vyukového cile, eventudlné podle urovné tfidy nebo Zdka. Z vyse uvedeného pti-
kladu je patrné, ze obsahuje rtizné operace a soubor tloh je to tedy raznorody
soubor, ktery obsahuje rizné myslenkové operace.
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Poznavaci (opera¢ni) hodnota souboru u¢ebnich tloh je déna tim, do které kategorie
ttidéni nélezi vétsina tloh. Stanovuje se na zdkladé tabelarniho zdznamu piislus-
ného souboru u¢ebnich uloh.

Tabulka2 Pozndvaci hodnota ucebnich tloh

Kategorie ucebni tlohy Uloha 1 Uloha 2 Uloha 3 Uloha 4 Uloha § Uloha 6
1 X

2 X X

3 x

4 X

5 X

Z vy$e uvedené tabulky je patrné, Ze soubor obsahuje u¢ebni dlohy vsech katego-
rii. Nejde v nich tedy jen o pamétni reprodukci poznatki, ale i o ndro¢néjsi myslenkové
operace s poznatky, pomoci kterych zék uditeli dokdze, ze ldtce rozumi a umi poznatky
aplikovat v novych situacich.

Didakticka hodnota souboru u¢ebnich uloh je ddna porovnédnim pozndvaci hodnoty
souboru tloh s vyukovym cilem. Pokud by bylo vyukovym cilem rozvijet u zdka
tvotivé mysleni, podle tabulky by byl cil splnén ¢aste¢né (v souboru se nachazi
jedna tlloha v kategorii S).



8 Technologie vyuky odbornych
technickych predmét(, vyukové
metody ve vyuce technickych predmétu

Cilem kapitol 9-11 je uvést relevantni poznatky v oblasti prezentace vzdéldvacich obsahii
technickych véd v souladu s aktudlnimi poZadavky jak pedagogickych, tak technickych véd.
Specifika soudobych technickych véd vyzaduji odpovidajici aplikaci vyukovych metod,
forem a prostiedka, a to ve vzdjemné provazanosti a kombinaci.

Technologie v oblasti technickych véd predstavuje odvétvi techniky, které je zamé-
feno na zpusoby zpracovdni surovin, materidlti a polotovara a zavddéni a zdokonalo-
véni vyrobnich postupt. Analogicky piedstavuje technologie vychovné-vzdéldvaci prdce
souhrnné oznaceni pro vyukové metody, organiza¢ni formy vyuky a materidlni vyukové
prostredky, které popisuji realizaci vychovné-vzdélavaciho procesu za cilem dosazeni
optimélnich vysledka (viz schéma7). V dalsi ¢4sti se zaméfime na ty aspekty technologie
vyuky, které jsou odrazem aktudlnich trenda vyuky technickych predmeétu.

Technologie vyuky technickych pfedméta

S P
Nematerialni prostredky vyuky: Materialni prostiedky vyuky:
Vyukové metody Utebni pomucky
Organiza¢ni formy vyuky Didaktickd technika
Vybaveni $kol, u¢eben a véech vyukovych pracovist

Schéma7 Technologie vyuky technickych predmétd (prehled)

8|1 Vyukové metody a jejich ¢lenéni

Vyjukovd metoda predstavuje cilevédomy, promysleny postup, kterého ucitel ve viuce pouzivd
za celem dosazeni stanoveného vyukového cile (Cadilek & Loveéek, 2005). Utitel metody
voli tak, aby respektoval zakonitosti vyukového procesu a aby vyu¢ovani bylo vedeno tak, ze
z4ci nepiijimaji hotové poznatky, pracuji samostatné a, pokud je to mozné, sami pozndvaji
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a objevuji nové souvislosti a moznosti vyuziti vlastnich ziskanych poznatka. Vhodnym
dokreslenfm pro vymezeni pojmu vyukovych metod je definice J. Matidka a V. Svece, kteti
definuji vjukovou metodu jako koordinovany a propojeny soubor cinnosti pedagoga a soubor
pracovnich ¢innosti zdkii, které vedou ke splnéni stanovenyich vyukovych cilii (Mandk & Svec,
2003). Z uvedeného je patrné, ze v soudobém pojeti dominuje ¢innost ulitele a aktivni
¢innost zéka. Vyukové metody predstavuji vnitini myslenkové postupy ve vyuce realizo-
vané za cilem dosazeni stanovenych cila. Pro hlubsi vhled do teorie metod v obecné roviné
doporué¢ujeme novéjsi praci k této problematice (Capek, 2015; Zormanovd, 2012).

V odbornych piedmétech je tfeba volit takové vyukové metody, na zdkladé kte-
rych zdci sami pozndvaji napt. uplatnéni pfirodnich zékona a jejich vyuziti v technickych
védach.

V informaénich pramenech k této problematice nachézime razné ptistupy k ¢le-
néni vyukovych metod, a to z riznych hledisek (aspekt pramene poznani, aspekt pro-
cesudlni, aspekt psychologicky, aspekt organiza¢ni). Relativné ¢asto citované je ¢lenéni
vyukovych metod J. Manidka a V. Svece (2001, 2003), ktei uvadi ¢lenéni metod z hledis-
ka pramene poznéni (aspekt didakticky), ddle potom ¢lenéni metod z hlediska aktivity
a samostatnosti zakt (aspekt psychologicky), ¢lenéni z hlediska fézi vyuky (aspekt pro-
cesuélni), ¢lenéni z hlediska myslenkovych operaci (aspekt logicky). J. Manak dale uvadi
varianty metod z hlediska vyukovych forem a prostiedku (aspekt organiza¢ni; Mandk,
2001, s. 34-35).

Kromé téchto ptistupt k ¢lenéni je jesté v literatufe uvadéno ¢lenéni J. Lernera
(1986), ktery uvadi pét obecnych metod vyuky:

1. Informa¢né-receptivni metoda
2. Reproduktivni metoda

3. Metoda problémového vykladu
4. Heuristickd metoda

S. Vyzkumnd metoda

Konkrétni realizace vy$e uvedenych obecnych metod muze mit rtizné podoby
(vyklad, demonstrace, samostatnd prace, diskuse, feseni problémovych tkold apod.).
G. Petty (2013) uvadi nésledujici instrumentarium uéitelovy dilny: vyklad, vysvétlovén,
ukazovéni, procvi¢ovani pod dohledem ucitele, dialog, diskuse, skupinova prace zéku,
hry, simula¢ni hry, aktivni u¢ebni metody, semindfte, u¢eni pro zapamatovani, projekty
a samostatné prace, kompozice, metoda objevovéni a fizeného objevovani, uceni z textu,
ueni ze zkugenosti, samostudium a domdci tkoly, navitévy, exkurze (Petty, 2013). Tento
ptistup ke klasifikaci metod zahrnuje rtiznd hlediska k ¢lenéni vyukovych metod, ve kte-
rych Ize spatfovat pramen poznani i hledisko aktivni ¢innosti zaka podle réiznych trovni
jejich aktivity ve vyuce.

Ve vyuce odbornych technickych pfedmétis mizeme vyuzit nasi klasifikaci, kterd
zohlediiuje upraveny model ¢lenéni vyukovych metod v kombinaci s organiza¢nimi for-
mami z hlediska aktivity zaki (Pecina & Zormanové, 2009):



1. Klasické (tradi¢ni) vyukové metody

Metody slovni (vysvétlovani, vypravéni, popis, prednaska, price s textem).
Metody ndazorné-demonstra¢ni (ptedvadéni a pozorovéni, price s obrazem,
instruktaz).

Metody dovednostné-praktické (frontalni laborovéni a experimentovani, napo-
doboviéni, prace v dilné, cviéné kuchyni, na skolnim pozemku atd.).

2. Metody aktivizujici vyuky (metody problémové v kombinaci s organiza¢nimi for-
mami vyuky, komplexni vyukové metody)

Problémové orientované pozorovani piedmétu a jeviL.

Instruktaz a problémové orientovand instruktaz.

Samostatna prace.

Diskusni metody (rozhovor, dialog, diskuse).

Problémova metoda (metoda feseni problémovych otézek a ukola).

Metody situa¢ni a inscenaéni.

Didaktické hry.

Brainstorming a brainwriting.

Mentélni mapovani.

Projektova vyuka (vyukové projekty).

Televizni vyuka (vyuziti vyukovych videf).

Problémové orientovand prace s po¢itatem.

Problémové orientované $kolni experimentovani, laborovani a price v dilndch,
problémové orientované cvi¢né, uzitkové a produktivni prace.

Problémové orientované skupinové a kooperativni vyucovani.

Problémové orientované exkurze, vychdzky a jiné mimoskolni akce.

Dalsi varianty metod (modifikace vy$e zminénych metod): piipadové studie;
metoda ¢erné skifiiky (black box); metoda konfrontace; paradoxy; tlohy samo-
statné sestavované; ulohy na predvidani; metoda 653; Gordonova metoda;
Philips 66; Hobo metoda; metoda konsenzu; balik doslé posty; cvic¢eni ve vni-
mavosti; icebreakers; metoda lodni porady; synektika; TRIZ; ARIZ; metoda
fizeného objevovani; DITOR; pingpongovy brainstorming; questionstorming;
relaxa¢né aktiviza¢ni metody; metody volby diferencovanych tloh; inspirativni
metody, ¢teni Zivotopist védcu ¢i umélcd; varianty skupinovych metod: rounds
(kole¢ka), carousel (koloto¢), gold fish bowl (akvérium), buzz groups (musi sku-
piny), snowballing (snéhové koule) atd.; m-learning; blended leasing; INSERT;
ttifizovy model E-U- R; portfolio; hodnotici metody.

V dal$im textu se zaméfime na aplikace vybranych metod, nebot v plném rozsa-

hu nelze problematiku vyukovych metod na trovni jedné studie zpracovat. Zamétime
se na ty varianty metod a metodickych celka, které Ize systematicky zatazovat do vyuky
a které odrazi soudoby stav pozndni v této oblasti.



8|2 Aspekty volby metod vodborném
technickém vzdélavani

Jednotlivé varianty metod se ve vyuce navzdjem prolinaji a neexistuje univerzalni meto-
da pro danou vzdélavaci situaci. Zadnou z uvedenych vyuéovacich metod nemtzeme
oznatit jako nevhodnou nebo naopak jako absolutné nejlepsi. Kazda metoda ma ve vyu-
¢ovacim procesu své misto, plni urc¢itou funkei a zdlezi jen na uditeli, aby pfi teoretické
nebo praktické vyuce zvolil tu optimdlni. Kritériem vhodnosti pouzité vyuc¢ovaci metody
jsou zejména dosazené vysledky zdku. Presto existuji faktory, od kterych se odviji, které
varianty metod mohou byt v dané situaci pouzity.
Faktory ovliviujici volbu metod v odbornych technickych predmétech:

« Odborné zaméteni skoly.

o Specifi¢nost studijniho a u¢ebniho oboru.

« Didakticky cil vyu¢ovaci jednotky (vyuéovaci hodiny) a jejich jednotlivych &asti
(tvod, pracovni &st, zavér).

« Konkrétni obsah uiva a doba, kterd je na jeho osvojeni vy¢lenéna (tzn. predmét,
téma konkrétni vyucovaci hodiny).

« Mira osvojeni védomosti, dovednosti a ndvyka.

 Pomér intelektualnich a manudlnich ukont.

« Materi4lni a technické vybaveni $koly (laboratote, po¢itace, didakticka technika,
knihovna atd.).

 Ekonomie ¢asu.

« Piedpoklady zaku (vék, sledovani zvlastnosti zaka a celé skupiny, intelektové
ptedpoklady a u¢ebni zkusenosti zakit).

« Osobnost uditele.

Odborné zaméfeni Skoly — kazda skola ma své specifické zaméfeni, bud na oblast pfirodo-
védnou, spolec¢enskovédni nebo odbornou. Podle zaméfeni jsou uciteli preferova-
ny a pouzivany jednotlivé vyucovaci metody.

Specifiénost studijniho a ucebniho oboru — z dvodu, Ze mezi jednotlivymi studijnimi a u¢eb-
nimi obory a odbornymi pfedméty na stiednich odbornych $kolach jsou pevné
mezioborové a meziptedmétové vztahy, ma kazdy vyucovaci pfedmét libovolného
oboru sva specifika, kterd jsou dand jeho zaméfenim a pojetim. To v$e pak ovliv-
fluje pouziti vyucovaci metody, jejiz vhodnd volba spo¢ivé na zkusenosti uditele.

Vyichovné-vzdéldvaci cil vyucovaci jednotky — do zna¢né miry ovliviiuje volbu vyucovacich
metod, nebot ty se musi vzhledem k vychovné-vzdélavacim tkolam jistym zpu-
sobem modifikovat. Z4lezi na tom, zda cilem vyucovaci hodiny (nebo vyucovaci
jednotky) bude osvojovéni nového uciva, ndcvik dovednosti, jejich prohlubovani
aupevnovéani nebo provéfovani a hodnoceni zakovskych védomosti a dovednosti.

Veékové a individudini zvldstnosti Zdkii — vékova vyspélost a individualita zéka do znaéné
miry ovlivituje volbu vyuéovacich metod. Zaci niz$ich ro¢nika sttednich odbor-
nych kol se jesté nedovedou soustiedit na del$i vyklad nebo prednasku, nemaji
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dostate¢né znalosti z daného oboru, a proto se metody naro¢né na abstraktni
mysleni pouzivaji az u zéka vyssich ro¢nikd, v rdmci jejich ptipravy ke studiu
na vysoké gkole.

Ekonomie ¢asu — pokud ucebni osnovy poskytuji dostatek ¢asu na probrani tematického
celku, voli u¢itel metody zamétené na samostatnou praci zékd, které jsou pracov-
né efektivnéjsi, ale ¢asové ndro¢né. V opaéném pripadé se uchyluje ke slovnim
metoddm, hlavné monologickym, a upevnéni udiva provede stru¢nym sledem
kratkych otdzek a odpovédi, zaméfenych na zdkladni prvky uciva.

Zatizeni a vybaveni $koly — volbu vyucovacich metod determinuji vnéj$i podminky skoly,
jako je jeji prosttedi, vybaveni, zafizeni, mnozZstvi u¢ebnich pomucek apod. I kdyz
jsou moznosti pouziti jednotlivych metod ovlivnény témito vnéj$imi podminka-
mi a celou fadou dalsich faktori, neznamena to, ze by uc¢itel nemohl volit vhodné
metody a ptizptisobit je danym podminkdm.

V praxi technického odborného vzdéldvani doporu¢ujeme kombinovat klasické
vyukové metody s metodami aktivizujici vyuky. Je vhodné ve vyvazené mife dopliiovat
klasicky vyklad a demonstraci problémovymi otdzkami, zafazovat problémové ukoly,
diskuse, skupinovou vyuku, feseni vyukovych projekti (kratkodobych i dlouhodobych)

a didaktické hry (spiSe za odménu a vyjimeené).

Osobnost ucitele odbornyich predmétii — promitd se do oblasti poznatki o vyukovych meto-
dich, schopnosti zvladnout jednotlivé metody a metodické celky a frekvence
(oblibenosti) vyuziti vybrané vyukové metody z hlediska u¢itele.

8|3 Klasickeé vyukoveé metody ve vyuce
odbornych technickych pfedméti

Klasické (tradicni) vyucovaci metody tvoii zaklad ¢innosti ucitele ve vyuce. I v dobé
vyspélé digitalni techniky a multimedialnich po¢ita¢t ma ucitelovo slovo, jeho ,zapal® pro
danou véc a vysvétlovaci schopnosti nezastupitelnou roli — nenahradi ho Zadny stroj, poci-
ta¢ ani jind multimedidlni opora. Klasické vyukové metody jsou pouziviny nejvice a jsou
prosttedkem pro predloZeni u¢iva soustavné, systematicky, ptiméfené, logicky, nazorné.
Dile se zaméfime na varianty klasickych metod ve vyuce technickych predméti
tak, jak byly vymezeny dfive:
+ Metody slovni (metoda vykladu ve viech podobach — vypravéni, vysvétlovani,
piednaska; prace s textem; rozhovor).
« Metody nédzorné-demonstra¢ni (pfedvadéni a pozorovéni, price s obrazem,
instruktaz).
« Metody dovednostné-praktické (laboratorni ¢innost, dilenské ¢innost).



8|3]1 Slovnimetody

Mezi varianty slovnich metod fadime metodu vykladu ve viech podobach (vyprdvéni,
vysvétlovdni, predndska), dle potom prdci s textem a rozhovor (Manak & Svec, 2003).

Vypravéni

Vypravéni je slovni metoda, kterd zprosttedkovdvd védomosti Zdkim poddvdnim udiva
na zdkladé urcitého déje. U¢itel musi zvazit, které ucivo je pro metodu vypravéni nejvhod-
néjsi. Jedna se o volnéjsi metodu vykladu, kterd pusobi na tzv. ,emotio®

V odbornych a pfirodovédnych predmétech se jednd zejména o pocite¢ni infor-
maci zdkd k ur¢itému tematickému celku. Napiiklad pii probirédni tematického celku
ypretlakové vodni turbiny® muze uditel touto metodou sezndmit zaky s informacemi
o vynilezci pietlakové vodni turbiny, Ing. Viktoru Kaplanovi, a o pouziti téchto turbin
v ramci nasi republiky i Evropy. Podobné vstupni informace Ize pouzit ve vSech odbor-
nych technickych predmétech (vypravéni o Edisonovi, Teslovi atd.). K vypravéni je moz-
né vyuzit zivotni ptibéhy odborniki z oboru nebo vlastni zivotni ptibéh. Vypravéni maze
byt i soudasti jinych metod, napt. metody rozhovoru nebo prednasky, jako dopliujici
metoda se uplatiiuje pti pouziti metody pozorovani nebo predvadéni.

Vysvétlovani

Vysvétlovdni je takové zprostiedkovdni a objasfiovdni uciva, predmétii a jevii, které vede
k pochopeni pfitin, souvislosti a podstaty zkoumaného jevu. P¥ivysvétlovani se ucitel soustie-
duje na vyklad pojmu, pravidel, zdkonu, vede zéky k tomu, aby spravné pouzivali usudku
a dukaza. Musi byt se Zéky v neustdlém kontaktu, reaguje na jejich dotazy a pfipominky,
obraci se na né s otdzkami, aby kontroloval, do jaké hloubky a v jakém rozsahu zaci nové
ucivo pochopili. Souddsti vysvétlovdni je ¢asto popis. Popis je zdkladni prvek vysvétlové-
ni, ktery vyuzivaji i Zici. Popis ptevladd u zaka niz$ich ro¢nika stftednich odbornych skol,
kteti umi velmi podrobné podle obrazu popsat napt. zkujiiovani surového zeleza v elek-
trickych pecich nebo konvertorech, hlavni ¢4sti obrabécich stroju nebo elektromotoru,
ale vysvétlit podstatu ¢i princip vyroby elektrického proudu jim déla problémy. Dalsi sou-
¢asti této metody je dokazovani, které ma své opodstatnéni nejen v matematice, fyzice,
ale také v odbornych technickych pfedmétech, kde ucitel vede Zdky nejen k vysvétleni
¢innosti daného technického zafizeni, ale zejména k dikazu podstaty sledovaného jevu
(napt. ¢innost étyfdobého spalovactho motoru).

Vysvétlovani, popis a dikaz patfi k velmi pouzivanym vyuc¢ovacim metoddm
v odbornych, piirodovédnych i spolecenskovédnich predmétech, nebot zakim umoziiuji
osvojit si pozadované védomosti a dovednosti a ve své podstaté dusledné piispivaji k roz-
voji jejich mysleni. Obtiznost a ndro¢nost vysvétlovani je ddna obsahem uciva jednotli-
vych predméttl, uspésnost pouziti této metody spocivd v postupném a ptisné logickém
objasnovéni fakttl, tvrzeni, postupt a dikazi.
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Metodické zvladnuti techniky vysvétlovani patii k zdkladnim ucitelskym doved-
nostem, jimiz se v podstaté zietelné odliSuje pedagogickd interpretace od védecké.

Prednaska
Predndska zprostiedkovdvd Zdkiim védomosti v delsim souvislém projevu, logicky uclenéném
a spojeném s rozborem faktit a jevii. Vyuzivé se zejména na vysokych $kolach a v odtivodné-
nych piipadech i na $koldch stiednich. Pfednaska se zaméfuje na rozbor, popis a vyklad,
prevlddaji zde myslenkové postupy, které maji charakter uvahy, pojedndni, sdéleni apod.
Pti pfedndsce se klade duraz na souvislost a ucelenost projevu a vzdjemnd interakce mezi
ulitelem a zdkem je omezenéjsi.

Prednéska se v odbornych technickych predmétech uplatiuje zejména pii
dulezitych, obsdhlejsich tématech udiva, kdy je tieba vysvétlit vzdjemné souvislosti
v pfedné$eném ucivu a je nutné dat celkovy pohled na zkoumanou problematiku.

Priklad:

V ptedmétu technologie dieva, v rdmci dvodni vyu€ovaci hodiny (ptipadné dvou

vyu¢ovacich hodin), je tfeba zakim vysvétlit zdkladni pojmy, se kterymi se bude

déle pracovat (technologie, mechanické technologie dfeva, obrabéni, teorie obrébé-

ciho nastroje). Déle je tfeba zakim objasnit ptehled natadi, ndstrojti a stroji pro pré-

ci se dfevem a vysvétlit obecné aspekty bezpecnosti price, které se potom u kazdého

nastroje, stroje a postupu konkretizuji.

Prednasku Ize rozdélit do tii ¢asti: ivodni, vykladové a zavére¢né.

V iivodni édsti je tfeba ziskat z4jem 24kt o feSeny problém. V pfedmétu elektronika
napiiklad m@izeme v ivodni ¢4sti (a tvodni hodiné) motivovat zaky tak, Ze jim atraktivni
formou predlozime moznosti souc¢asné elektroniky. Nézorné jim ukdZzeme moderni elek-
tronické systémy v praxi (zabezpecovaci systémy, komunikaéni systémy, idici systémy
atd.). Dale jim mizeme ukdzat vybrané konstrukce a zaifizeni, kterd mizeme realizovat
i v amatérskych podminkich (nejlépe precizné zhotoveny funkéni vzorek nebo vice
vzorki). Pokud vzorky nemédme, ptiklady lze prezentovat v podobé obrazki nebo i mul-
timedidlnich ukdzek. Je mozné zakam predvést, co viechno muzeme realizovat pomoci
elektronickych stavebnic nebo si zhotovit sami. Samostatnou kapitolou by mohlo byt
pojedndni o mikroprocesorové technice a moznostech jednoc¢ipovych mikrokontroléru.

Ve vykladové ¢dsti zékam predklédame ucivo k osvojeni. Utitel se pii predndsce
soustfeduje piedevs$im na souvisly, logicky uspofddany vyklad védeckych fakta, které
z hlediska kognitivni ndro¢nosti vyzaduji od zdka plnou koncentraci. P¥ipadné otazky
je vhodné zafadit mezi jednotlivé ¢4sti vykladu, protoze dévaji uciteli moznost presvéd-
¢it se, zda a do jaké hloubky zaci ucivo pochopili. Otézky se obvykle kladou az po pied-
nasce, nebot umoziuji struéné shrnout a zopakovat zékladni véci. Neméné dalezité je,
aby pasdze, které vyzaduji soustfedénou pozornost zéki, vysttidaly chvilky oddechu,
do nichZje mozno vsunout méné dtlezité ucivo, vhodny piibéh, vtipnou pozndmku apod.
V technickych predmétech piednaska vyzaduje vyuziti ndzornych prezentaci (ptipadné
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i multimedidlnich), ilustraci, ptikladd a odpovidajici vyuziti symbolické nazornosti (dia-
grami, schémat, nd¢rtd apod.).

V zdvérecné Cdsti je tieba zopakovat dulezité informace, dét prostor na dotazy zaka
a zadat tkoly na procvi¢eni uciva. Pokud si chceme ovétit, zda zdci pochopili alespon
podstatu problému, neptdme se stylem: ,Rozumite tomu? Je vim to jasné?“ Je tieba
polozit konkrétni otazku (otazky) a ptat se konkrétnich 7k (vice viz metoda rozhovoru).

Ve vyssich ro¢nicich sttednich odbornych $kol se do vyucovéni odbornych pied-
méth uspé$né zafazuji i predndsky zédku, které obvykle mivaji formu referdtit. Zde pro zaky
plati obdobné pozadavky jako pro piedndsku ulitele. Uvedené referaty by méli ucitelé
vyuzivat zejména v ekonomice, ob¢anské nauce, déjepisu a v dalsich predmétech, protoze
zaci se postupné uéi samostatnému vystupovéni, pfednesu a vykladu zvolené tematiky.
Jejich ptiprava k vlastnimu vystoupeni musi byt velmi peclivd, maji-li své spoluzaky se
zvolenym tématem podrobné seznamit. Zaméteni referdtu je vhodné ponechat na zicich,
ale zvolené téma by mélo navazovat na probirané ucivo nebo toto ucivo v ur¢itém smé-
ru doplnit nebo rozsifit. Doba pfedndsky jednoho zéka by neméla byt delsi nez S az 10
minut. Je vhodné, aby zék pouzival vlastni piipravu, kterd mu slouzi jako pomocny mate-
ridl pro uvedeni naptiklad ¢iselnych hodnot nebo statistickych udaja, popiipadé k dopl-
néni schematického nékresu. Nespravnym pedagogickym chipénim by bylo, kdyby tato
ptiprava byla pouzita k pouhému sdéleni nebo precteni ¢lanku z odborné literatury, bez
vysloveni vlastniho nédzoru na zvolenou problematiku. Velmi dulezité jsou ndsledné otdz-
ky ze strany zaka a snaha ptrednésejiciho zdka na tyto otdzky odborné reagovat. Dobte
a promyslené pripraveny referdt zvy$uje aktivitu Zdka, jeho sebevédomi i sebeduvéru.
Zakovské referaty kladou na ulitele zvysené naroky pedagogické i odborné, protoze
na zavér musi obvykle usmérnovat dotazy zéku, aby nesklouzly mimo rdmec zvoleného
tématu. V piipadé, ze zik neznd odpovéd na polozenou otazku, je povinnosti uditele ji
zodpovédét nebo vysvétlit.

Technika spravné piednésky v odbornych technickych pfedmétech:

o Predndska musi byt ucitelem peclivé ptipravena a promyslena, u¢ivo musi byt
logicky uspotddano, uttidéno s ndvaznosti na jeho praktické vyuziti.

o Predndska musi obsahovat uvod, vzdélavaci cil, vykladovou ¢dst, zdvér a zadani
ukolu zaméfenych k upevnéni prednéseného uciva.

« Utinnost prednasky se zvy$i respektovanim didaktickych zésad, forem a prostiedk.

o DPrednasejici nesmi podcenovat jazykovou ptipravu, jasnou a srozumitelnou arti-
kulaci kazdého slova, tempo feci, piiméfenou hlasitost a hlasové zabarveni, je
vhodné volit problémovy charakter prednasky (viz problémova metoda vyuky).

o Piiprava prednasky md usnadnit dodrzeni jejiho rozsahu, logické ndvaznosti
jednotlivych témat, zaznamendani dulezitych udaji, opakovacich ptikladd, statis-
tickych hodnot apod. V zddném ptipadé ne k tomu, aby byla poslucha¢um ¢tena.

o Dfipfedndsce muiize ucitel Zdktim nadiktovat jen dulezité a pro zapamatovani pod-
statné ucivo nebo postupy, nikoliv celou pfednasku.



Prace s textem

Price s textem je vjukovd metoda zaloZend na zpracovdni textovych informaci, jejichZ vyuziti
sméfuje k osvojeni novych poznatkii a k jejich rozsiteni, prohloubeni a upevnéni. Je to meto-
da, v niZ ptevlidé Zékovo uceni, bud samostatné, nebo podporované ucitelem. Pii préci
s textem je dulezité predevs$im to, aby mu Zdk porozumél, dovedl v ném najit klicové
pojmy a poznatky a postihnout vztahy mezi nimi. Pti uceni z textu zak uplatiuje rtizné
poznévaci operace (vniméni, zapamatovani, mysleni, pfedstavivost, fantazii) a nékdy
i emoce. V odbornych technickych pfedmétech se musi zik naudit vyuzivat predev$im
ucebnic, odbornych ptirucek, tabulek, norem, technické dokumentace, katalogti, ency-
klopedii a zvladnout orientaci v uvedené odborné literatutre. Miazeme sem zatadit také
préci s informacemi na internetu a v po¢itadi. Pti préci s u¢ebnici a odbornou literaturou
je nutné dodrzovat nésledujici metodické pokyny:

« Vyhledat v textu hlavni myslenky, které vyjadtuji podstatu uciva, jeho jadro, a zvy-
raznit je.

« Samostatné pronikat do smyslu studovaného textu a vytvaret si vzdjemnou sou-
vislost s jiz osvojenymi znalostmi z jinych predméti.

« Studovat uvédoméle, s porozuménim a se soustfedénou pozornosti obrazové pii-
lohy, diagramy, schémata nebo nakresy spole¢né s u¢ebnim textem.

o Je-li u¢ivo ptili§ rozsahlé, je vhodné vypracovat si prehledné vypisky.

Po vykladu nového u¢iva mohou zici pracovat s textem v ucebnici nebo s jinym
ptipravenym uéebnim textem (pokud jsou tyto materialy k dispozici), znacit si dilezité
poznatky, popfipadé si do u¢ebnice nebo u¢ebniho textu zapisovat poznimbky, které tam
nejsou uvedeny. Je vhodné si pii studiu vypsat do pozndmkového sesitu stru¢né a pre-
hledné vypisky, poptipadé schematické ndkresy. V zidném ptipadé nesmi ucitel pozado-
vat po zécich opisovani u¢ebniho textu z u¢ebnice nebo prekreslovani ndkresa. V odbor-
nych pfedmétech zdci velmi ¢asto pracuji s ¢asopisy, které mnohdy dopluji v uéebnicich
¢asto chybéjici moderni poznatky.

Rozhovor

Charakteristickjm znakem metody rozhovoru je souvislé a tematicky ndvazné kladeni otdzek
ucitele zdkovi (Zdkim), otdzky se sttidaji s odpovédmi. Na rozdil od monologickych metod,
pti nichz hovoti jedinec, se na rozhovoru aktivné podili nejméné dva tcastnici. U¢innost
této metody v odbornych predmétech spocivd v dokonalém fizeni rozhovoru uditelem
avaktivni ucasti vSech Zaka. V odbornych predmeétech se zpravidla pouzivaji ¢tyfi zdklad-
ni druhy rozhovoru:

« Rozhovor jako vyuctovaci metoda, pfi niz jsou Zdkim sdélovany nové poznatky.

« Rozhovor zaméteny na upeviovani ziskanych védomosti.

« Rozhovor zaméfeny na hodnoceni zika.

« Rozhovor zaméteny na opakovéni a upeviiovani nového uciva.



Rozhovor, pfi némz jsou sledoviny nové poznatky, se uplatnuje tehdy, mtze-li se
ucitel optit o znalosti zaki, poptipadé o jejich praktické zku$enosti, coz se v odbornych
predmétech velmi ¢asto pouzivd. Rozhovor, pfi némz ucitel sdéluje Zékiim nové poznat-
ky, mtize byt:

o Induktivni — od zndmych poznatka k obecnym zévérum.
« Deduktivni — od obecné poutky k jednotlivym ptikladam.

Induktivni zpisob rozhovoru se obvykle pouzivd v odbornych piedmétech, kdy
ucitel vhodné kladenymi otdzkami navazuje na odborné znalosti zéku a piivadi je k samo-
statnym zdvéram.

Deduktivni zptisob rozhovoru pouzije u¢itel v odbornych pfedmétech tehdy, jest-
lize zaci umi aplikovat poucky, pravidla nebo postupy, které si sami odvodili nebo jim
byly sdéleny, k feseni dalsich ptiklada.

Pti pouziti metody rozhovoru se ke sdélovani novych poznatka pouziva tzv. heu-
risticky rozhovor (z feckého slova heuréka — nalezl jsem). Tuto metodu lze uplatnit i pti
vyuce odbornych pifedmétu, vyzaduje vSak od ucitele, aby pted zdky postavil piedem
promysleny tkol a vhodné kladenymi otdzkami je dovedl k jeho vyteseni.

Metoda rozhovoru je velmi slozitou vyucovaci metodou. M4-li byt Gspés$na, musi
se na ni uditel peclivé pfipravit a respektovat vSechny pozadavky, které jsou na pouziti této
metody kladeny. Od utitele se vyzaduje, aby pfi rozhovoru pokladal pfedevsim kratké
a presné otdzky v logické posloupnosti, kterd ma podnécovat a rozvijet mysleni zaka. Ti
by méli odpovidat celou vétou a jejich odpovédi by mély byt zduvodnéné, piesné, jasné,
jazykové spravné a mély by byt odrazem samostatného logického mysleni.

Rozhovor zaméfeny na upeviovini védomosti se uplatiiuje ihned po vykladu
nového udiva v rdmci takzvaného prvotniho upevnéni védomosti, poptipadé v hodiné
nasledujici, poté co si zdci u¢ivo upevnili formou samostudia nebo vypracovinim domé-
ctho tkolu (druhotné upevnént).

Rozhovor zaméfeny na hodnoceni zéku se provadi za t¢elem provéfeni a upevné-
ni védomosti zaka. V ptipadé, ze uditel zjisti v ur¢ité fazi probirani uc¢iva neznalosti, musi
tuto ¢ast znovu zikaim zopakovat a objasnit.

Pti kontrolnim rozhovoru je vhodné klast kratké, presné a jasné otazky, které
nemusi byt vlogickém sledu (v tom ve kterém bylo u¢ivo vysvétlovéno), ale naopak musi
zdka nutit k premysleni.

Katecheticky rozhovor je zaméteny na procvicovani paméti a spo¢iva v tom, Ze se
na polozenou otdzku stru¢né reprodukuje namemorovana odpovéd. V praxi se tohoto
rozhovoru pouzivd zejména pii frontdlnim opakovani a upeviiovani slovni zisoby v cizim
jazyce. Doporucuje se, aby pti pouziti tohoto typu rozhovoru mél uéitel pfedem ptichys-
tany otdzky a pii opakovani u¢iva se nezdrzoval s jejich vymyslenim.

Ma-li zak problém s odpovédi na zakladni otdzku, uéitel klade otazky pomocné,
popiipadé ndvodné. Nevhodné je prili§ casto pouzivat alternativnich otazek, které pied-
pokladaji vybér ze dvou moznych variant odpovédi, naptiklad: ,Pouziva se nafta jako
palivo u vznétového motoru — ano, nebo ne?“
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Utitel se rovnéz musi vyvarovat takzvanych klamnych otdzek. Ptiklad Ize uvést
z pfedmétu ,nauka o dfevé”. Utitel polozi otdzku: ,Je jasanové difevo mékké, nebo
polotvrdé?“ Ani jedna nabidnutd odpovéd neni spravna. Jasanové dievo je tvrdé.

RovnéZ se nedoporucuje nadbyte¢né pouzivani otézek, které mnohdy ucitel pii
zkouseni pouzivd, protoze tak zdkim usnadnuje prici a nenuti je k pfemysleni. Je nepe-
dagogické a rovnéz nevhodné automaticky opakovat jiz polozenou otdzku nebo posledni
slova zakovy odpovédi (,ucitelské echo®).

Technika kladeni otdzek v odbornych technickych predmétech:

Aby byla zvolend metoda rozhovoru uspésng, je nutné, aby ucitel ovlddal techniku
kladeni otézek:

o Otdzka musi byt pfesnd, jasnd, stru¢nd, obsahové a formélné vécnd, odborné

a jazykové spravné formulovand a nema obsahovat nezndmé terminy nebo slova.

« Kazdy problém ma byt uveden v samostatné otazce.

« Otézky v rozhovoru maji na sebe plynule navazovat.

« Pracuje-li ucitel s celou ttidou, otdzka mé byt polozena nejdtive celé ttidé (aby
vsichni z4ci byli nuceni o otdzce premyslet) a teprve pak ma byt vyvolan z4k.

« Po polozeni otézky musi byt Zdktim ponechdna ur¢itd doba na rozmyslenou.

« Utitel se ma vyvarovat mechanickému postupu pti vyvolavani zaka (podle abece-
dy, zasedaciho potddku, data apod.).

« Klamné otézky, tzv. chytaky, mohou vést u zaka ke ztraté sebedtvéry.

« Polozend otdzka se nema zbyte¢né opakovat, protoze se tim podporuje nepozor-
nost zaka.

« DPti chybné odpovédi nesmi ucitel zika zesmésiovat.

Zavérem je nutné zdaraznit, Ze metoda rozhovoru je velmi ndro¢n4, jeji obtiznost
je déna predev§im $ifkou a rozsahem jejiho uplatnéni a také tim, ze vyzaduje neustdly
kontakt mezi ucitelem a zéky. Predpokladd zakovy védomosti a praktické zkusenosti,
u utitele pak hluboké védomosti, zkusenosti, pohotovost a schopnost smétovat rozhovor
tak, aby dosahl stanoveného vzdélavaciho a vychovného cile.

8|3]2 Nazorné-demonstraéni metody

Jako ndzorné-demonstracni oznacujeme ty vyucovaci metody, které umoziiuji na zdkladé pfi-
mého pozorovdni predvddéného predmétu nebo jevu bezprostiedné pozndvat jeho vlastnosti,
skutecnosti ¢i zdkonitosti.

Mezi nézorné-demonstraéni metody fadime predvddéni a pozorovdni, prdci s obra-
zem a instruktdz. Tyto metody jsou zaméfeny na to, aby Zdci ziskali pravdivé poznatky,
které se opiraji o pfimé pozndni skute¢nosti. Ne v§echno se d4 pti vyucovéni odbornych
predméta pozorovat. Nelze naptiklad sledovat chemické procesy probihajici v jaderném
reaktoru, vyrobu surového zeleza ve vysoké peci, jeho zkujiiovdni v konvertoru nebo
v elektrické peci. V takovém ptipadé se skute¢nost nahrazuje filmem, obrazy, mode-
ly a podobné. V mnohych ptipadech je takto zobrazend skute¢nost navic doplnéna
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mluvenym slovem a odbornym vykladem a je didakticky u¢innéjsi nez ptimé pozorovani
skute¢nych pfedméta a jevi. Nazorné-demonstra¢ni metody napomadhaji tomu, aby vyu-
ka byla dostate¢né konkrétni, presvéd¢iva a zajimava.

Pfedvadéni a pozorovani

Metoda predvddéni spocivd v tom, Ze ucitel demonstruje Zdkiim nové poznatky pomoci ndzor-
nych pomiicek. Predvidéni (demonstrace) je ¢innost provadénd za ticelem pozorovani.
Predvadény byvaji redlné predméty a jevy nebo jejich modely ¢i obrazy, a to bud' piimo,
nebo zprostiedkované pomoci piistroji. Cinnosti Zakii je pozorovani. Sledovany jev je
predvadén za ucelem tohoto pozorovani, nebo probiha nezévisle, napiiklad pii exkurzi.

V technickych pfedmétech se ucitel vétSinou zaméfuje na piedvadéni skutec-
nych pifedmétu, coz z jeho strany vyzaduje velmi promysleny metodicky postup, pro-
toze s celou fadou skute¢nych predméti se z4ci setkdvaji v praxi. Velké predméty (napt.
spalovaci motor) byvaji pevné uloZeny v odborné u¢ebné a piedvadi se zpravidla v fezu,
popiipadé v ¢innosti. Mensi ndzorné predméty muze uditel zakam ukazat, poptipadé je
irozebrat, a tak vysvétlit funkci jednotlivych ¢dsti.

Trojrozmérné modely byvaji vétsinou vyrobeny z leh¢ich materidly, jednotlivé
rozebiratelné ¢asti jsou pro lepsi predstavivost barevné rozliSeny a pouzivaji se zejména
v technickém kresleni, deskriptivni geometrii, matematice apod.

Pii predvadéni musi uéitel dodrzovat spravny didakticky postup:

« Predkladat predméty co nejvétsimu poctu smysla (pravidlo formulované jiz

+ J.A. Komenskym).

o Na predvadéni se musi ucitel co nejlépe piipravit a zajistit funkénost vSech pti-
stroju.

o Celek pfedvédéni je tieba rozloZit na jednodussi prvky.

o DPredvadény predmét musi byt dostate¢né veliky, ve tfidé vhodné umistény nebo
spravné ucitelem piedvadény.

« Do predvadéni je vhodné zapojit zaky, ¢imz se zvysi jejich aktivita.

o Bezcenné je predvadéni pfedméta na za¢dtku vykladu, protoze zaci pak vykladu
nevénuji dostate¢nou pozornost.

Prace s obrazem

Ve vyuce technickych predmétu se ¢asto pouzivaji obrazy, na nichz lze snadno vysvétlit
¢innost sloZitého technického zatizeni, funkei jednotlivych jeho ¢asti nebo chronologicky
na sebe navazujici pracovni postupy a operace. Didakticky obraz v nejsirsim pojeti zahrnuje
ndzorné ztvdrnéni uciva, od prosté kresby na tabuli, pfes ndsténné obrazy, ilustrace v ucebni-
cich, az po obraz vytvdfeny prostredky pocitacové techniky. Obrazy mivaji zpravidla barevné
provedeni, takZe jednotlivé ¢asti technického zafizeni se ndzorné odlisuji od jeho celku.
Vyhodou obrazi je jejich velikost a viditelnost i z vétsi dalky. Obraz muze v u¢ebné zustat
i po vyucovaci hodiné, takze Zdci sii o prestavkich nebo pred vyucovaci hodinou mohou
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néazorné zopakovat probrané ucivo. V odbornych predmétech se velmi ¢asto pouziva
symbolické zobrazeni v podobé technického nebo schematického nékresu, kresleného
ucitelem na tabuli. Metodicky je vhodné tohoto zpusobu zobrazeni pouzivat az ve vyssich
ro¢nicich stfednich $kol, protoze Zdci jiz maji dostate¢né odborné znalosti, dovednosti
i zkusenosti, takze se v téchto zjednodusenych nakresech dovedou dobie orientovat.

Priklad aplikace vysvétlovdni a popisu v kombinaci s metodou ndzorné-demonstracni
ve vyuce technickych predmétii

Piedmét: Technologie dfeva

Téma: Kotoucové pily

Vyukovy cil tématu: Popsat elektrickou kotou¢ovou pilu, objasnit stanoveni vhod-

nych feznych podminek a popsat bezpe¢né fezéni s kotou¢ovymi pilami.

Vyklad a popis (zkriceno)

Elektrickd kotoucovd pila je zdkladnim dfevoobribécim strojem. Dnes existuji jed-
nak v podobé stroji a také v podobé ru¢niho elektrického nétadi. Protoze jsou poha-
nény elektrickymi motory, velmi usnadnuji, urychluji a vylepsuji nasi praci. V kazdé
dilné by méla byt alespon jedna univerzélni elektrickd pila. Elektrické pily ve formé
stroju se vyrabi od malych stolnich pilek na fezéni slabsich polotovart az po velké
formatovaci pily.

Pracovnim nastrojem elektrickych pil je pilovy kotou, ktery je upevnén na hiideli. Ta
je pohdnéna ptes klinovy femen nebo pfimo elektromotorem. Zikladnim paramet-
rem je u pilovych kotou¢u jejich prameér. Ten se pohybuji v adu od 130 do 350 mm.
Tento pramér se obvykle udavé v dvouciferném oznaceni, druhou cifrou za lomit-
kem je pak pramér upinaciho stfedového otvoru, pohybujici se od 16 do 30 mm.
Dal$im parametrem je ozubeni. Obecné plati zdsada, Ze ¢im tvrds$i materidl fezeme,
tim jemnéjéi ozubeni m4 pilovy kotou¢ mit (ten ma vice zubt na obvodu kotouce).
Cim je vy$si pocet zubi, tim je fez ¢istéi a kvalitnéjéi. Cistota fezu zavisi také na oté¢-
kach hiidele. Cim jsou vys$si, tim je fez &istéi. Pro pilové kotouce priméra 200 a
350 mm je doporuceno 2 500-3 000 ot/min. Za pilovym kotouc¢em je rozviraci klin,
ktery zabraiiuje sevieni dfeva pfi fezani. Jeho tloustka je rovna $iice fezu.

NESVTET ochranny kryt
rozviraci klin VXY

pri¢né voditko . podélné voditko

pilovy kotou¢

tla¢itko k posouvani materidlu do fezu

Obrazek 4 Stolni kotoucova pila. Foto — vlastni zdroj



Parametry: napdjeni 230 V, 50 Hz, piikon motoru 900 W, volnobéiné otacky
4 600 za minutu, rozméry kotoude 205 X 16 x 2,5 mm, velikost stolu 513 x 400 mm,
max. profez 45 mm

Instruktaz

Instruktdzi rozumime teoretické vysvétleni praktické cinnosti Zdkiim, jeji ndzorné predvedeni
ucitelem praktického vyucovdni, a to za ticelem dosaZeni poZadované dovednosti. Duraz se
klade na spravny technologicky postup, kvalitu préce a dobu provedeni zadaného praktic-
kého ukolu. Pti instruktazi uditel navazuje na osvojené teoretické znalosti zdki, sezndmi
je s pracovnim postupem a nizorné jim piedvede veskeré ¢innosti, které budou prova-
dét. Sezndmi zdky se vzdélavacim cilem, objasni jim vyznam, smysl a praktické pouziti
ziskanych dovednosti. Tato metoda se nejvice uplatiiuje pii praktickém vyucovéni zéka
sttednich odbornych $kol. Duiraz se klade na spravny technologicky postup, kvalitu préce
a na dobu provedeni zadaného praktického tkolu.

Instruktaze mohou byt slovni nebo pisemné. Dale mame instruktaz p#imou (pted-
vadi ucitel piimo ve vyuce) a zprostredkovanou (napt. pomoci instruktédzniho filmu). Pod-
le zatazeni instruktaze do vyuc¢ovaciho nebo pracovniho procesu rozeznavime instruktaz
tivodni a pritbéZnou. Néktef{ autoii uvadéji také instruktaz zdvérecnou, ptiniz se po prove-
dené ¢innosti hodnoti préce Zaka a délaji se zavéry pro praci dalsi.

InstruktdZ muaze mit fadu variant. Zajimavou variantou je takzvany kognitivni
(mentdlni) trénink, ktery je znamy naptiklad z télesné vychovy a sportu pod ndzvem ide-
omotoricky trénink. Je to trénink, ktery probihd v pfedstavich zdka a navazuje na redlny
trénink pohybové nebo pracovni ¢innosti. Zék si v jeho prabéhu piedstavuje ¢innost,
kterou redlné provadél. Kognitivni trénink navozuje potiebu u zéka si ¢innost zopakovat,
ptipadné jej Ize iniciovat pisemnymi instrukcemi se zaddnim adekvatnich situaci.

Utitel poziva pti instruktazi nékolik klasickych vyucovacich metod. Instruktdz
by meéla byt obsahové piiméiend vyspélosti zdki. Pii vlastni instruktazi navaze dilensky
ucitel na osvojené teoretické znalosti zaki, sezndmi je s pracovnim postupem, ndzorné
jim piedvede veskeré ¢innosti, které budou samostatné provadét. Sezndmi zaky se vzdé-
lévacim cilem, objasni jim vyznam, smysl a praktické pouziti ziskanych dovednosti.

Uvodni instruktdZ se zatazuje na zatitek ucebniho dne nebo za¢itek nového
tématu (tematického celku). Je tieba zah4jit sdélenim vyukového cile a zd@ivodnénim
dtlezZitosti obsahu dané ¢innosti. Tim zéky vhodné motivujeme. V rdmci této fize udi-
tel vyuziva vykladu, ukdzky (napt. hotovy vyrobek, polotovar) nebo i besedy. V piipa-
dé ndro¢néjsiho tematického celku je mozné pred instruktdz zatadit instruktazni film
k danému tématu nebo exkurzi do provozu. Nejprve uditel ovéfi potiebné teoretické
znalosti zaki. Pokud je zaci nemaji, je tieba je probrat. Ndsleduje hlavni ¢ast — predvede-
ni nové pracovni ¢innosti. U¢itel predvadi nové pracovni tkony a operace tak, aby Zéci
ziskali spravnou predstavu o priibéhu a postupu pracovni ¢innosti.



Zobecnény postup pro predvadéni:

1. Pro ptedvadénije tfeba zvolit vhodné misto jak pro utitele, tak pro zéky. Zaci musf
dobfe vidét na piedvddéné ¢innosti. Také je dulezité, aby vidéli to, co maji spravné
vidét. Pozor na vytvéieni zrcadlového efektu — predvadime ¢innost a kdyz zék
stoji pfed ndmi, vidi ji jakoby ,v zrcadle! oproti tomu, co by sdm mél délat.

2. Predvéadéni je doplnéno vykladem. Je tfeba zdaraznit hlavni, typické a charakte-
ristické prvky tkoni. Piiklad: Pii fezéni ru¢ni pilou ocaskou je tfeba zduraznit
nasledujici.

o Spravné drzeni téla, postoj nohou a poloha rukou.

o Zpusob upnuti materidlu do svérdku.

« Piiméfeny tlak pravé ruky na rukojet pily, zajisténi spravného thlu pily.
o Pracovni pohyb pilky vpted, spravna délka pracovniho pohybu pilky.

o Pohyb rukou vloketnim kloubu a pfedlokti.

« Rytmus prace.

3. Vrdmci piipravy na vyuku si je tieba danou operaci znovu projit za ucelem pres-
ného, spravného a efektivniho piedvedeni zikaim.

4. V piipadé predvadéni sloZitéj$i ¢innosti je tfeba demonstrovat nejprve celou
¢innost ve standardnim pracovnim tempu, poté ji rozlozit na ¢4sti a provést zpo-
malené (pokud je to mozné), piipadné i zastavit pohyb nastroje nebo pomticky
vjednotlivych polohdch. Na zavér je tieba predvést ¢innost opét jako celek.

S. Pii pfedvadéni jakéhokoliv tkonu je tfeba upozornit ziky na pifpadné chyby
anepiesnosti (préce s chybou).

6. Je vhodné, aby jeden nebo dva Zdci operaci zopakovali. Opakovani by mélo byt
uvédomélé a co nejpresnéji napodobovat prici ucitele. U¢itel Zdky podle nutnosti
opravuje a ptipadné danou operaci znovu predvede sdm.

7. Uvodni instruktaz je tfeba zakoncit kontrolnimi otizkami, kterymi uditel ovéri
pochopeni postupu prace, a zadanim dalsi préce na procvi¢ovani uciva.

Pritbéznd instruktdZ je zatazena podle aktudlni potteby v prabéhu pracovniho
dne. Jejim cilem je odstranit chyby, které se u zika vyskytuji, a upfesnit a sjednotit pra-
covni ¢innost zdkt po uréité dobé ndcviku. Prabéznou instruktdz je tteba zatadit ihned
po zjisténi danych nedostatki. Pokud se vyskytne chyba individudlné u jednoho nebo
nékolika Zaka, je mozné provést individudlni instruktdz ptimo na pracovisti zdka.

Zdvérecnd instruktdz obsahuje souhrnné opakovani ucelené ¢asti piislusné latky
(u¢iva). Mtize byt zatazena po nékolika u¢ebnich dnech nebo po nécviku slozitéjsi ope-
race na konci u¢ebniho dne. Je tieba, aby v prvni ¢asti néktery zak zopakoval pracovni
postup daného ukonu nebo piedvedl nejdulezitéjsi ¢4sti tkonu. Nésledné ucitel zhodnoti
dosazené vysledky celé skupiny zéku, provede rozbor jejich ¢innosti, vyzvedne klady jejich
préce, pochvali za dobré vysledky a upozorni na vyskytujici se nedostatky (Cadilek, 2003).



8|3|3 Dovednostné-praktické metody

Vyznamnym pramenem Zdkova pozndni je vyuZiti prdce jako metody vzdéldvaci a vychovné.
Praktick4 ¢innost je zdrojem cennych poznatki a tvoii i vlastni obsah vzdéléni (zapoje-
ni elektrického obvodu, vypocet a nastaveni déliciho kotouce pti frézovani drazkového
htidele, postup pti opravé spalovaciho motoru, piiprava dfevoobrébéciho stroje k praci
apréce s nim atd.).

Prace vyzaduje zvy$enou aktivitu z4kd, rozviji samostatnost, odpovédnost, vytr-
valost a pracovitost. Zavr$uje poznavaci proces zdka. Je efektivni pro jeho rozvoj a umoz-
1uji trvalejsi uchovani novych poznatka na zékladé praktické ¢innosti.

Mezi dovednostné-praktické metody vyuzivané v odbornych technickych pred-
métech jswme zatadili laboratorni ¢innost a dilenskou cinnost.

Tyto metody maji pro odborné ptedméty na stiednich odbornych $kolédch velky
zprostfedkovany vyznam, zejména z hlediska meziptedmétovych vztaht mezi teoretic-
kymi odbornymi pfedméty a dilenskym vyucovanim, odbornym vycvikem nebo samo-
statnou laboratorni ¢innosti. Jejich c¢innost spo¢iva v tom, Ze zdrojem pozndni je aktivni
praktickd ¢innost, ktera ziskané teoretické védomosti prohlubuje a upevnuje.

Mezi nejbéznéjsi metody vytvéieni praktickych dovednosti patti:

« Napodobovéni (piebirani uréitych zptsobt chovani od jinych lidf). Manipulové-
ni (snaha poznavat véci kolem sebe prostiednictvim ohmatévani, pfemistovani,
ochutndvéni a rozebirdni pfedméta).

« Laborovéni (umoZiuje provadét jednoduché pokusy, jimiz si Z4ci ovétuji poucky
a daldi poznatky).

« Experimentovéni (ve $kole mfize mit nékolik podob: praktické experimentova-
ni ve smyslu zkou$eni a ovéfovani riznych jeva a $kolni experimentovéni, které
ptedstavuje zjednodusenou formu vyzkumné ¢innosti).

Laboratorni ¢innost

ver v

Laboratorni pokusy, které provddéji zici, se ve své podstaté neli$i od pokust, které jim
predvadi ucitel. Zakovské pokusy vyzaduji od ziki potiebné védomosti, technické a pra-
covni dovednosti. Pfi pokusech se vyrazné uplatiuje aktivita zaka, kterd je predpokladem
pro samostatnou praci. Pokusy, které zici fesi samostatné, jsou vzdy ptinosem pro rozvoj
a rozsitent jejich poznatkaL.

Laboratorni ¢innosti maji na stfednich odbornych skoldch velmi rozsahlé zamé-
feni. Nejedn4 se jen o chemické nebo biologické pokusy, na $koldch s elektrotechnic-
kym zaméfenim jsou tyto ¢innosti zaméfeny napiiklad na zékladni zpusoby zapojeni
ampérmetru, voltmetru a odporu, obvody pro méfeni napéti na rezistoru, méfeni napéti
v elektrickych obvodech, zapojeni kondenzatort nebo méfeni energie magnetického
pole. Pfi téchto laboratornich ¢innostech si Zici potvrzuji zévéry a poucky a upevnuji
si probrané ucivo. Vysledky laboratorniho méfeni pak samostatné pisemné, vypoctové

.7

a graficky zpracovavaji.
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Podle zaméfeni délime laboratorni pokusy nésledovné:

« Ovéfovaci slouzi k ovéfeni teoretickych zavéri a poucek.

« Diikazové slouzi jako dukaz teoreticky zjisténych hodnot a vysledka.

« Vjzkumné majivétsinou dlouhodoby charakter, na sttednich skolach se pouzivajijen
ojedinéle, své opodstatnéni maji na vysokych $koldch nebo ve védeckych tstavech.

Ptednosti laboratorni price je osvojeni si zakladnich poznatku a ¢innosti zvolené-
ho oboru, Z4ci dostavaji moznost zkoumat a hledat piic¢iny sledovanych jevi, aby doché-
zeli k poznatkéim a zdvértim vlastni ¢innosti. Zvldstni pozornost je tieba vénovat otdzkdm
hygieny a bezpe¢nosti prace.

Dilenska ¢innost

Prakticka vyuka Zdka stfednich odbornych $kol je providéna ve skolnich dilndch, pro-
voznich prostorach firem, na stavenistich nebo jinych pracovistich. Znamena to, ze zdci
ziskévaji védomosti a dovednosti v jiném prostiedi, nez na které jsou zvykli ze skoly.
Podstata dilenské ¢innosti spo¢iva v sezndmeni z4iki se stroji, piistroji, materidly,
vykresy, schématy, na¢rty nebo sttihy, které budou pti praktické ¢innosti pouzivat. Osvo-
jeni zakovskych dovednosti je zaloZeno na instruktazi, kterou provadi dilensky ucitel. Ten
sezndmi zdky s ukolem a cilem praktické vyuky, zopakuje teoretickou ¢ast vztahujici se
k nédcviku dovednosti, sezndmi zéky s vyrobnim postupem a ndzorné piedvede veskeré
¢innosti, které budou zaci samostatné provadét (viz instruktdz).
Jestlize shrneme uvedené poznatky z oblasti dilenské ¢innosti, tak ndcvik zékov-
skych dovednosti mtizeme rozdélit do t¥i fazi:
« Teoretickd, zamétend k piipravé zaki na praktickou ¢innost.
o Praktickd, zaméfend na dosazeni pracovnich dovednosti a ndvyka.
« Kontrolni, zaméfend na dodrzovdni spravného vyrobniho postupu.

Pti dilenské praci, obdobné jako laboratorni ¢innosti, je nutné vénovat zvy$enou
pozornost otdzkdm bezpe¢nosti a hygieny préce, s nimiz musi byt zdci dusledné a proka-
zatelné sezndmeni.

Prostiednictvim préce v dilnidch nebo laboratofich jsou realizovany produk¢-
ni metody, jejichz vystupem je urgity zaznamenatelny produkt, vykon, vystup (Manak
& Svec, 2003). V ramci odbornych technickych predméti se témito metodami realizuje
nécvik nejriznéjsich dovednosti (napt. kresleni ndérti a nékrest, prace s pajeckou v elek-
trotechnické laboratoti, price s plosnymi spoji, dovednosti v méfeni apod.). Prace, pti
kterych vznikd materidlni produkt (konkrétni hotovy vyrobek nebo jeho ¢4st), jsou zpra-
vidla pfedmétem zdjmu odborného vycviku.

Cviéeni ve vyuce technickych predméti

Cviceni je hlavni u¢ebni ¢asti v praktickém vyucovani, kterd nasleduji po instruktazi. Cvic¢eni
je ¢asové rozvrzené opakovani jednotlivych tkolu a operaci, jehoz cilem je osvojeni stano-
venych dovednosti a zvy$ovani vykonu. Existuji dva zpasoby cviteni v odborném vycviku:
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Pruni zpiisob. Zci si osvojuji pottebné dovednosti a névyky presnym opakovénim kazdého
dalsiho tkonu nebo operace, které jim byly pfedvedeny a jejichz ucel by objasnén.
Utitel prabézné sleduje a vyhodnocuje nacvikovou ¢innost zaka. Je tieba, aby zaci
presné nacvitili pracovni postupy. Tento zpusob cvicenti je vhodny pti ndcviku téch
ukond, které se v daném oboru vyskytuji a jsou stereotypni ¢innosti technika: upi-
nani polotovart, spousténi a zastavovani strojil, upindni néstroji apod.

Druhy zpiisob. Zaci se postupné zapojuji do tizeni pracovni ¢innosti a plnéni pracovnich
ukolu, tvorby produkta. Tento zpusob vede k trvalym odbornym dovednostem
a navykam a k rozvoji tvar¢iho mysleni.

7 v

Pti realizaci cviceni zdka je tfeba dodrzovat nésledujici zdsady a pravidla: cilevé-
domost, promyslenost, tcelnost cvi¢eni (smysluplnost cviceni), spravné vyuziti casu,
ptihlédnuti k vékovym a fyzickym moznostem zaki, prabéznd kontrola prace zaka udite-
lem, prabézné i zavére¢né hodnoceni pribéhu cviceni, odstranovani chyb.

Cviceni zdka muze mit raznorodou néplm, lisici se podle stanoveného cile a podle
obdobi nebo féze ptipravy.

Prvni faze — ptesné napodobovani ¢innosti pfedvedené uditelem.

Druhd fdze — Z4ci jiz umi ¢innost napodobit a nacvi¢uji pracovni tkony a operace.

Tieti fdze — souborna cvi¢eni obsahujici nékolik pracovnich ukonit nebo operaci.

V priibéhu cviceni je tieba zatazovat prestdvky podle obtiznosti a slozitosti nacvi-
¢ované dovednosti.

Predmétem cviteni jsou prace cvicné, uzitkové a produktivni.
Cvic¢né prace

Cvi¢né prace slouzi u¢ebnim cilaim a mohou zcela odpovidat didaktickym zdsa-
dédm. Je to zejména nacvicovani pracovnich tikoni a operaci (orysovéni, fezéni, brouge-
ni, povrchova tprava atd.). Vystupem j e tedy nacvi¢end dovednost, operace. Na obrdz-

ku méme ukdzku cvi¢né prace pro ziky prvniho ro¢niku oboru truhléf, tematicky celek
konstrukéni spoje.

Obrazek5 Ukdzka cviéné prdce v oboru truhldr—zhotovenirohového konstrukéniho
spoje (oteviené ozuby), obor truhlar. Foto — Kovar, 2011, s. 50
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Cvicné prdce jsou zafazovdny v prvni etapé praktické pfipravy v daném technickém
zaméfeni (prvni ro¢nik).

Uzitkové prace

Uzitkové préce jsou také podiizeny vyukovym cilam. Mohou se podle potteby
upravit a maji uzitnou hodnotu pro zéky nebo $kolu (neprodévaji se zékaznikiim). Pat-
i sem vyroba jednoduchych vyrobka, pomicek, jednoduchych néstroji, dekora¢nich
predméta apod. Uzitkové prace mohou byt zafazeny po nezbytnych cvi¢nych pracich,
pti kterych si zici osvoji potiebné dovednosti. Na obrazku méme ukdzku uzitkové prace

z prvniho ro¢niku oboru truhlaf.

Obrazek 6 Ukdzka uZitkové prdce v oboru truhldr — konstrukéni vykres krabicky
s intarzii a hotovy vyrobek. Foto — Kovdr, 2011, s. 61

Produktivni prace

Produktivni préce pfedstavuje préci na vyrobku ur¢eném pro potieby $koly nebo
piislu$né organizace, na stavbé nebo skute¢nou sluzbu zakaznikovi (produkt). Tyto pré-
ce musi byt zatazeny s ohledem na didaktické pozadavky (soulad s osnovami a odpovi-
dajici naro¢nost). Tyto prace tvoii zéklad cviteni ve druhé a tteti fizi uceni. Je také tieba
brét ohled na ekonomické hledisko, protoze jde o price z programu $koly nebo podniku.

Produktivni préce je efektivni a motivuje Zdky k lepsim vyukovym vysledkim,
protoze se jednd o ¢innost odpovidajici standardni provozni praxi. Ukdzku produktivni
prace v oboru truhldf mdme na nésledujicim obrazku.



Obrazek7 Ukdzka produktivniprdce v oboru truhlar — kuchyriskd linka. Foto — Kovar,
2011, s. 63

Pti cvideni se uditel zamétuje na tyto ¢innosti:

« Vybér vhodnych praci.

o Sprévné zaddni price a ovéfeni, Ze pracovisté zéka odpovidaji véem stanovenym
pozadavkam.

« Spravné predvedeni préce.

« Hned od pocdtku cviteni upozorniovat na chyby a ukdzat, jak se nedostatkim
vyhnout (individudlni nebo prabéznd instruktaz).

« Vedeni zdku k vlastni kontrole spravnosti cvi¢eni.

« Pozorné sledovani zikt po celou dobu cviceni.

« Vptipadné nutnosti zména obsahu a rozsahu cvi¢eni podle individudlnich schop-
nosti zaka a podle skute¢ného postupu osvojovéni dovednosti.

o Zévérem vysledky cvi¢eni vyhodnotit se skupinou i s kazdym jednotlivcem.

Simula¢ni metody

Simulacni metody predstavuji ty metody, pfi kterych jsou nékteré skutecné technické
prvky technologického nebo pracovniho procesu nahrazeny imitujicimi prvky — prvky, které
imituji skutecné pracovni prostiedi, ndstroj, prostfedek nebo jeho ¢dst. Typickym znakem
simula¢nich metod je vyuzivani tzv. simuldtoru, trenazéru, simulovaného prostredi nebo
cvi¢ného pracovisté. Je tedy vyuzito zvlastnich vyucovacich prostiedka a vysledkem
pracovni ¢innosti nen{ uzitna hodnota (vyrobek nebo sluzba). Redlné technické procesy
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a prvky je treba simulovat jen ve vyjime¢nych oduvodnénych piipadech z davoda bez-
pecnostnich, ekonomickych a metodickych.

Konkrétni pfiklady aplikace metody ve vyjuce technickych predmétii:

« Préce ve vyskich (pokryvaeské, klempitské, elektromontazni) jsou simulovany
z divodu bezpecénosti prce na cvi¢nych pracovistich. Je nutné soustredéni zaka
na osvojovanou ¢innost.

Manipulaci s nebezpe¢nymi latkami, napt. jedovatymi kapalinami, nacvi¢ujeme
s kapalinami neskodnymi (voda). V nékterych ptipadech nahrazujeme horké lat-
ky studenymi (manipulace s horkym svafovanym piedmétem apod.).

Montdz a demontdz stroji, néstrojii a pomucek. Provadi se na vhodné vybraném
cvi¢ném pracovisti bez provoznich nedistot a ve vhodnou dobu.

« Nécvik oprav a sefizovani pracovnich ndstroji, stroju a zafizeni. Poruchy se
vyskytuji neplanovang, a proto je tieba je simulovat. Simulujeme na skute¢ném
zatizeni nebo pomoci trenazéru.

Ptiprava zikt na obsluhovani a fizenf stroji a zatizeni, napiiklad fizeni automo-
bilu nebo obsluhu stroje. Vyuzivime specidlni vyukovy prostiedek — simuldtor
nebo trenazér. Ten se sice nemusi podobat redlnému prosttedku nebo stroji, ale
osvojované dovednosti a ndvyky musi byt stejné jako ty, které vyzaduje fizeni
a obsluha realného stroje nebo prosttedku.

8|4 Metody aktivizujici vyuky ve vyuce
odbornych technickych pfedméti

Metody aktivizujici vjuky jsou metody vedouci vyuku tak, aby se vychovné-vzdélavacich
cila dosahovalo hlavné pomoci vlastni aktivni myslenkové ¢innosti Zéka, a to na zakladé
jejich dosavadnich poznatki; diraz se klade na fe$eni vyukovych probléma.

Podle vyzkumnych zjisténi jsou tyto metody efektivni ve vztahu k osvojova-
nym védomostem a dovednostem i ve vztahu k rozvoji mysleni, pfedstavivosti, fantazie
a tvarcich schopnosti. Jsou vSak ndro¢né na ucitelovu ptipravu a kladou vysoké naroky

i na zéky. V dal$im textu se zaméfime na vybrané metody aktivizujici vyuky, které maji
systematické uplatnéni ve vyuce odbornych technickych pfedméta:

« Diskuse

« Problémova metoda

« Metody situa¢ni a inscena¢ni

« Didaktické hry

« Projektova vyuka

« Skupinové a kooperativni vyuka

« Brainstorming

« Dalsi varianty metod
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8|4|1 Diskuse

Podstatou diskuse je kolektivni feseni zadaného problému. Jednd se o komunikaci ucitele
a Zdk, pfi které si jeji iicastnici navzdjem vyménuji ndzory na urcité téma, a to na zdkladé
svyich znalosti. Pro sva tvrzen{ uvadi aktéti diskuse argumenty a hledaji feSeni problému.
Na kone¢ném vysledku se podili v8ichni Z4ci. Diskutuje se na témata, na ktera neexistuje
jednozna¢né teseni (zavedeni trestu smrti, registrované partnerstvi, vyse dani apod.).
V odbornych predmétech vyzaduje diskuse myslenkovou vyspélost a odbornost. Je tre-
ba vybirat takovd témata pii nichz Zéci uplatni své védomosti nebo odborné zkus$enosti.
Uvodem je zpravidla kritk4 prednéska a vymezeni problému, o kterém poté z4ci diskutuji
a snazi se dopracovat ke spravnému vysledku nebo zavéru. U¢itel diskusi #idi a usmérnu-
je, ,brzdi“ moc aktivni ziky a povzbuzuje pasivni zaky. Hlid4, aby se ptispévky nevzdalily
od teseného problému a dodrzovala se pravidla diskuse (drzet se tématu, uvadét vécné
argumenty, snazit se porozumét druhému, nemit za kazdou cenu posledni slovo, nesnizo-
vat déstojnost oponenta, dodrzovat disciplinu, pravo vyjadit se pro viechny). Piinos
diskuse spo¢iva v rozvoji komunikace, mysleni a tsudku v praxi, déle v rozvoji tvotivych
postoju a korekei svych ndzorti pomoci zpétné vazby spoluzaku.

Pro efektivni diskusi je tfeba vytvofit mezi jejimi tcastniky osobni kontakt (vsich-
ni ti¢astnici by na sebe méli vidét). Proto je vhodné seskupit lavice ¢&i zidle do kruhu nebo
pulkruhu. Velmi dalezitou podminkou efektivity diskuse je vytvoteni davérného ovzdu-
81, jinak se ucastnici diskuse nebudou se svymi nazory svéfovat.

Zékladni pravidla diskuse:

« Tvaj oponent neni nepftitel, ale partner pti hledéni pravdy. Cilem diskuse je hle-
déni faktu, ne soutézeni.

« Snaz se druhého pochopit, pokud se ti to nepodafi, nemutizes jeho vyrok vyvratit
ani uznat.

« Tvrzeni bez vécnych dikazi neni argument, jde jen o tviij nézor.

« Drz se zvoleného tématu a neodvadéj diskusi jinam.

« Nechtéj mit za kazdou cenu posledni slovo. Pocet slov nenahradi argument, ,pte-
kii¢eni“ oponenta neznamend vyvriceni jeho argument.

« NeurdZzej oponenta, pokud to udélds, ztracis pravo ucastnit se diskuse.

« Diskuse vyzaduje dodrzeni discipliny. Své tvrzeni a Gsudky formuluj klidné, vazné
a srozumitelné.

« W8ichni maji prévo vyjadfit své myslenky. Bud k ostatnim ohleduplny a mluv
stru¢né a k véci.

V odbornych technickych piedmétech vyzaduje diskuse myslenkovou vyspélost
a odpovidajici uroveri odbornosti. Vyuzivé se az ve vy$sich ro¢nicich stiedni $koly.

Priklady témat k diskusi ve vyuce odbornych technickych predméti:

« Diskuse na téma vyhody a nevyhody benzinovych a dieselovych motor.
« Diskuse na téma vyhody a nevyhody klasickych a programovatelnych logickych
obvodu.
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« Diskuse na téma vyhody a nevyhody jednoucelovych dievoobrabécich stroju
a kombinovanych stroji. Vyhody a nevyhody stroju a ru¢niho elektrického
naradi.

« Vyhody a nevyhody elektronickych a mechanickych zabezpecovacich systéma.

8| 4|2 Problémova metoda
(metoda FeSeni problémovych otazek a tkolt)

Problémovd metoda spociva v tom, ze zikim nejsou sdélovany tzv. ,hotové poznatky®
kladouci naroky hlavné na pamét, ale jsou vedeni k tomu, aby samostatné nebo s odpo-
vidajici pomoci utitele odvodili nové poznatky vlastni intenzivni myslenkovou ¢innosti
na zdkladé dosavadnich znalosti a zku$enosti. Je to cesta naro¢néjsi a pomalej$i nez v pii-
padé vyuziti klasickych vyukovych metod (Pecina & Zormanovd, 2009).

Problémové vyucovdni ptedstavuje soubor ¢innosti jako organizovéni problémovych
situaci, formovani problémt, poskytnuti nezbytné pomoci zakéim pfi fe$eni problému, ové-
fovani téchto Feseni a fizeni procesu systematizace a upeviiovani takto ziskanych poznatku.

Prednosti problémového vyucovani jsou nasledujici:

« Usiluje o odstranéni pamétniho u¢eni a vytvorfeni potieby klast si otazky.

« Vytvéii potiebu ziskdvat nové poznatky.

« Vede k myslenkové samostatnosti a vytvari intelektové dovednosti a navyky.

« Sméfuje k samostatnému objevovani poznatkii a operovéni s nimi.

« Pripravuje na prakticky zivot (umét fesit problémy, ovladnout kritické a souvis-
lostni mysleni apod.).

Zakladnim prvkem problémovych metod je vyukovy problém — teoretickd nebo
prakticka obtiz (rozpor, bile misto, paradox), kterou zak samostatné fe$i svym vlastnim
aktivnim myslenkovym zkouméanim. Reseni vyukovych problémt je podstatou kazdé
aktivizujici metody. Rozdil u jednotlivych metod je v pojeti a feSeni problému. Tim se
vyukovy problém odli$uje od ulohy na procviceni latky, pii jejimz fe$eni Zici pouzi-
vaji jiz osvojenych védomosti a dovednosti (nékdy méze byt i uloha problémova, jest-
lize obsahuje prvek, se kterym se z4ci jesté nesetkali).

Problémové ulohy

« Dredstavuji dulezity prostfedek k aktivizaci a fizeni u¢ebni prace zaku.

« Mohou se zad4vat ve vSech fazich vyuky.

o Lzeje zaddvat Gstné, pisemné i graficky.

« Problémové pozndvaci tlohy navozuji u Zdka problémové situace. Pti feSeni
pozndvaci tlohy zék ziskd nové poznatky nebo objevi novy zptisob ¢innosti.

Problémova uloha musi spliovat tato kritéria:

« Musi logicky navazovat na dosavadni poznatky zdka.
« Musi byt pfiméfend jejich moznostem.
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« Musi mit problémovy obsah (nezndmou, obtiz).

« Musi mit povahu nového poznatku.

« Musi u zdka vyvolat chut poznévat.

« Problémové ukoly je tfeba odlisit od tkolt na procvi¢eni latky.

Problémové tikoly mohou za¢inat nésledujicimi formulacemi (Svec, Simonik, &
Filové, 1996): pro¢, popis, urci, vysvétli, dokaz, ¢im se lisi, srovnej, navrhni, jakym zptso-
bem, jak souvisi, jaké moznosti, vymysli...

Cinnost ucitele pti problémové vyuce spoliva v ptipravé a zaddvani problémovych
otazek a tkolu. Pti tom uc¢itel vychdzi ze stanovenych cila. V této souvislosti je tieba zdu-
raznit, Ze vhodny vybér utiva, jeho zpracovdni a nalezeni optimdlni formy, kterd u zdka
navozuje pfiméfené problémové situace, zavisi na ucitelové pedagogickém mistrovstvi.

Cinnosti zikd je pti problémové vyuce feseni problémovych tkol pii adekvétni
pomoci ucitele. Aby Zaci mohli problémovy ukol fesit, musi mit fadné osvojeny piedcho-
zi znalosti, které jsou nutné k vyfeseni problému.

Vyukovy problém lze fesit ¢tyfmi zékladnimi postupy: algoritmickym feSenim,
heuristickym feSenim, fesenim pokusem a omylem a feSenim intuitivnim. Prvni dva zptsoby
feSeni se oznacuji jako raciondlni a dal$i dva zpuisoby se oznacuji jako iracionalni.

1. Algoritmické feSeni. Jednd se o predpis zdkladnich postupnych kroku, operaci, které
vedou k fesen{ tikolu. Zak neovlad4 véechny kroky, snazi se je objevit, po nalezeni
mad tloha reproduktivni charakter.

2. Heuristické fesent. Je pedagogicky nejhodnotnéjsi. Analyzujeme pti ném problém, sta-
novujeme hypotézu a provadime jeji ovéreni.

3. Reseni pokusem a omylem. Studenti uplatiiuji rizné nipady a néhodou najdou spravné
feseni. Piikladem muZe byt manipulace s Rubikovou kostkou.

4. Resent intuitivni (vhledem) spo¢iva v okamzitém postizeni vztahi a objeveni zptiso-
bt tedeni problémii (obvykle predpoklddd solidni znalost, bez niz nelze intuici
uplatnit, ale i silné prozitky, které podnécuji restrukturaci dosavadnich védomosti
a zkugenosti).

Reseni problému probiha v nékolika na sebe navazujicich fazich:

1. Identifikace problému, nalezeni, vymezeni.

2. Analyza problémové situace, proniknuti do struktury problému, odli$eni znd-
mych a potiebnych, dosud nezndmych informaci.

3. Vytvéieni hypotéz, domnének, navrhy fe$eni.

4. Verifikace hypotéz, vlastni feSeni problému.

S. Névrat k divéj$im fazim pii neuspéchu feseni.

1. Identifikace problému je obtizna, ale dulezitd. U¢itel pomahd problém odhalit a for-

mulovat. Je nutné provést spravny vybér problému z hlediska sledovanych cilua.

2. Analyza problémové situace poméhd problém jasné pochopit a definovat. Tyka se
cile a vychozich fakta, které jsou k dispozici. Je dobré potidit seznam fakta lehce
dostupnych a fakta pro feSeni chybéjicich.
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3. Vytvaieni hypotéz predstavuje hleddni kli¢e k problémové situaci, poiaddni a presku-
povani dat a informaci tak, aby mohla vzniknout pfedstava o fe$eni problému.
Tato féze se lisi od algoritmického zpusobu feseni, ktery krok za krokem sleduje
vytyceny postup.

4. Verifikace hypotéz proces hledani zavrsuje. Je to proces ovérovani hypotéz. Vysled-
kem je jejich pfijeti, zamitnuti nebo oddaleni rozhodnuti (pokud je tieba néco
doplnit). Je tieba postupovat obezietné a objektivné. Tato faze je ptilezitosti pro
vycvik kritického mysleni a mysleni logicky ptesného. Pro vyuku je dalezité, ze
neuspéchem proces hleddni nekon¢i — neni projevem zakovy neschopnosti, ale
vyzvou k novym pokustim.

S. Névrat k dfivéj$im fazim je Casto nebytny, pokud se nedostavi ocekdvany vysledek
a neni-li fesitel ochotny hleddni vychodiska vzdat. Netspéch miize mit rizné pri-
¢iny (nedostate¢né ptipravenost zakit).

Pouziti problémové metody klade zvy$ené naroky na metodickou ptipravu ucitele
ahodnoceni vyfeseného problému. Vysledkem jsou trvalé védomosti zdk, které ziskali
vlastnim a samostatnym fe$enim. Problémovou metodu je vhodné pouzivat az ve vyssich
ro¢nicich stfednich odbornych $kol, protoze vyzaduje jistou sumu znalosti a zku$enosti
potfebnych k fe$eni zadaného ukolu.

Priklad problémové hodiny ve viuce technickych odbornych predméti:

Obor: Mechanik elektronik
Piedmét, ro¢nik, hodina: elektronika, 1. ro¢nik, 10. hodina
Téma: Paralelni a sériové fazeni spotiebict

Vyukové cile

Vzdélavaci: Zak vysvétl{ a nakresli sériové zapojeni spottebici v elektrickém obvo-
du (rezistorti, kondenzitord, jinych spottebi¢a) a uref, jaké elektrické napéti je
na spotiebi¢ich. Dale ur¢i elektricky proud, ktery obvodem protéka. Vysvétli
a nakresli paralelni zapojeni spotiebiti v elektrickém obvodu (rezistort, kon-
denzatort, jinych spotiebiti) a uri, jaké elektrické napéti je na spotiebicich.
Dale ur¢i elektricky proud, ktery obvodem protékd. Uvede piiklady, kde se tato
zapojeni vyuzivaji v praxi.

Vychovné: Rozvoj myslenkovych a tviiréich schopnosti. Vedeni zika k ukdznénému
chovéni a udrzovani potddku na pracovisti.

Vstupni poznatky

Poznatky o zdkladnich veli¢inich a jednotkdch v elektronice (napéti, proud, odpor,

zdroje napéti). Znalost zékladnich sou¢astek pouzivanych v elektronice a jejich prin-

cipu ¢innosti (zdrovka, rezistor, kondenzétor). Znalost Ohmova zdkona.

Obsah, ucivo

Paralelni a sériové zapojeni spotiebici.

Pouzité metody a formy

Vyukové metody: Ndzorné-demonstraéni metoda, problémovy rozhovor, feeni
problémovych tkola.
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Organiza¢ni formy vyuky: Vyuka ve specializované ucebné, specializovany typ
hodiny (problémové)

Materiélni zajisténi (u¢ebni pomiicky a didakticka technika)

Stabilizovany zdroj napéti, nepdjivé pole, vodice, rezistory, kondenzitory, zirovky,

univerzalni multimetr, tabule.

Problémové ukoly pro ziky

1. Méme elektricky obvod. V ném jsou sériové zapojeny dva rezistory s hodnotami
odporti R1 a R2. Rezistory jsou piipojeny ke zdroji napéti U. Urcete, jaké napé-
ti je na jednotlivych rezistorech, jaky je vysledny odpor rezistort a jaky proud
obvodem protékad.
Regeni: Na zakladné znalosti Ohmova zakona by Zéci méli dojit s ptimétenou
pomoci uditele k zdvéru, Ze vysledny odpor se rovnd souctu jednotlivych odpora
(mozno ovéfit a odvodit experimentalné i rozumovou analyzou). Dale by méli
na zékladé vypoctu urcit elektricky proud I, ktery protékd obvodem, a také by
méli dospét k zavéru, ze na jednotlivych rezistorech budou ubytky napéti Ul
a U2 a tyto hodnoty napéti vypocitat (Ize ovéfit a odvodit experimentalné).

2. Mame elektricky obvod. V ném jsou paralelné zapojeny dva rezistory s hodno-

tami odport R1 a R2. Rezistory jsou ptipojeny ke zdroji napéti U. Urcete, jaké
napéti je na jednotlivych rezistorech, jaky je vysledny odpor rezistora a jaky
proud obvodem protéka.
Reseni: Na zakladé poznatkii o Ohmoveé zakoné by méli Zici odvodit to, Ze napéti
je na rezistorech stejné. Déle by méli dospét k nézoru, Ze vysledny odpor rezisto-
1t je mengi nez odpor jednotlivych rezistora (nutno odvodit, vypocitat a pokud
mozno ovéfit experimentdlné). Na zakladé zjisténych hodnot potom mohou
ur¢it vysledny proud, ktery protéka obvodem.

3. Méme zdroj elektrického napéti 4,8 V, ktery je schopen dodat elektricky proud

2 A. Méme dvé zarovky, které na sobé maji udaje 2,4 Va 300 mA. Co se stane:

« Pokud je zapojime paralelné a ptipojime k vy$e popsanému zdroji?

« Pokud je zapojime sériové a ptipojime k vyse popsanému zdroji?

Regeni: Na zakladé znalosti Ohmova zakona by zaci méli dospét k zévéru, ze
v ptipadé sériového zapojeni budou zirovky standardné svitit. Pokud je zapojime
paralelng, Zarovky se zni¢i (ptivedeme na jejich svorky dvakrat vétsi napéti, nez
na které jsou konstruovény).

Casové moznosti, ptipadné dalgi idaje

1. Uvod, sdéleni cile a tématu hodiny, zapis do t¥idni knihy: S min

2. Opakovani u¢iva, zékladni veli¢iny a jednotky, Ohmuv zékon: 5 min

3. Novi latka formou problémové vyuky, feseni problémovych tkoli: 30 min

4. Shrnuti déleZitych poznatki, zhodnoceni préce v hodiné, pochvala za aktivitu: 5 min

Zkusenosti z realizace vyuky

Ve vyuce se vyskytly potize pfi feseni problémovych tikold. Zici sice vstupnimi
poznatky disponovali, ale méli nesnaze s problémovymi tikoly. Ke spréavnému feeni
dospéli jen dva Zdci ze tfidy. Nestihli jsme vSe, co bylo v planu.
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8| 4|3 Metody situaéni ainscenaéni

Podstata situacni metody spoc¢iva v hleddni postupt vedoucich k feseni ur¢ité konkrétni
problémové situace (ptipadu), kter4 je z4kim piedlozena k feseni. Pfi realizaci jsou Z4ci
spiSe statickymi pozorovateli. Vychodiskem je presny popis konkrétni situace, doplné-
ny napt. schématy, obrazem, videozdznamem apod. Ukolem %iki je najit (navrhnout)
postup, jak danou situaci fesit. Tvorivy moment lze vidét ve vyhleddvani pottebnych
informaci, v rozhodovani o postupu i v sile pfedstavivosti, pomoci niZ se anticipuje opti-
malni fe$eni. Metodicky postup pti vyuziti této metody je ndsledujici (Ouroda, 2000):

« Ozndmeni a vysvétleni cile tématu.

« Navozeni problémové situace a formulace problému.

« Vyclenéni nejpodstatnéjsich znaka problému.

« Analyza pFi¢in jevii zobrazujicich situaci.

« Diskuse usmériiovana u¢itelem.

« Zpracovani navrhu fe$eni predlozenych problémil.

« Formulace zavéru diskuse a zhodnoceni praktického vyznamu fe$eni.

Priklad mozného vyuZiti ve vyuce technickych predmétii:

Technik provede domédci opravu (na auté, opravu spottebice). Zakaznik je nespo-
kojeny a opravu ptijde reklamovat (nutno promyslet detaily). Nastala problémové
situace, kterou je tfeba fesit. Po sezndmeni zdka s problémovou situaci se provede
analyza podminek a pfic¢in vzniku této situace. Sméfujeme k jednozna¢nému zévéru
(v prévu je zdkaznik, nebo opravét) na zdkladé rozboru situace. Obdobny je piiklad
situace femeslnik (technik) a nespokojeny zakaznik nebo nespokojeny nadtizeny.
Remeslnik provede praci (zhotovi vyrobek, instaluje n¢jaké zatizeni apod.) a zékaz-
nik (nebo nadiizeny) neni spokojen. Vie je tfeba promyslet a dolozit naptiklad
i videozdznamem nebo fotodokumentaci (nutno navrhnout a ptipravit). Hleddme
fe$eni situace a jednoznacny zévér. K vyfeseni je tieba, aby méli Zéci odpovidajici
odborné znalosti.

Podstatou inscenaéni metody je vtazeni zakt do prozivani situace. Zaci sami ztvér-
fuji a predstavuji ur¢ité osoby, ¢innosti. Tato metoda vyuzivd prvky dramatického uce-
ni a napoméhd osobnostnimu a socidlnimu rozvoji Zdka; jedna se o metodu, kterd vede
k napliiovani osobnostné rozvojovych i vécné vzdélavacich cila prostiednictvim navoze-
ni, ptipravy, rozehrani a reflexe fiktivni situace s vychovné hodnotnym obsahem.

Pii hrani roli mtize z4k:

« zobrazovat sdm sebe v situacich, které mohou nastat (Jak se zachovas, kdy?z ti
nékdo bude nabizet drogy?),

« zobrazovat sim sebe v situacich, které zatim nemohou nastat (Co bys udélal, kdy-
by ses stal feditelem $koly?),

« zobrazovat sim sebe v situacich, které nemohou nastat (Co bys udélal, kdybys byl
od této chvile pan svéta?),

« zobrazovat jiny jev, véc, jinou osobu, déj apod.
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Priklady vyuZiti ve vjuce odbornych predméti

« Hra naprodavace a (nespokojeného) zdkaznika.
« Hra na prodavace a zdkaznika, ktery chce ziskat informace.
« Hra na technika (opravéte) néjakého zatizeni a laika, ktery opravu vyzaduje.

8|4|4 Didaktické hry

Didaktické hry jsou cinnosti, ke kterym Zdky zdmérné podniti pedagog a které smétuji k dosazeni
urcitych didaktickych cilii. Jednd se o dobrovolné volenou cinnost, jejimz sekunddrnim produktem je
uéeni (Manak &Svec, 2003).

Pozitivni piinos hry ve vyuce je dokdzdn mnoha vyzkumy, které provedli psychologové.
Pro nés je dulezité, ze didaktické hry aktivizuji zaky a rozviji mysleni a poznavaci funkce,
protoze jsou zalozeny na fe$eni problémovych situaci. Jsou vhodné zejména k napliiovani
kompetenci k feeni problémi i ostatnich skupin kli¢covych kompetenci (komunikativ-
nich, socidlnich atd.). Didaktické hry mohou byt zaméfeny na procviceni a upevnéni
poznatk i na rozvoj mysleni, pfedstavivosti a dal$ich formativnich strinek osobnosti zédk.

Pti ¢lenéni her se zpravidla vychézi z nékolika obecnych kritérii, mezi néz fadi-
me (Némec, 2004, s. 25): troven psychického vyvoje, rozvijenou vlastnost, pocet hraca,
délku trvéni, stupent naro¢nosti a dalsi. Didaktické hry zahrnuji mnoho raznorodych ¢in-
nosti, které lze roz¢lenit podle raznych hledisek. Vyhovujici rozdéleni uvddi H. Meyer

(2000, 5. 348-349):

« Interakéni hry — svobodné hry (s hra¢kami, stavebnicemi, simulace ¢innosti),
sportovni a skupinové hry (éastnit se mohou vsichni hra¢i), hry s pravidly, spo-
le¢enské hry, myslenkové a strategické hry, u¢ebni hry.

o Simula¢ni hry - hrani roli, fe$eni ptipada, konfliktni hry, loutky, mandsci.

o Scénické hry - rozliSeni mezi hraci a divaky, jevisté, rekvizity, specidlni oble¢eni
(volna nebo dplnd névaznost na divadelni hry).

Podrobnéjsi hlediska pro klasifikaci didaktickych her (Manak & Svec, 2003):
o Délka trvani — hry kratkodobé, dlouhodobé.

o Misto kondni — ve t¢idé, v klubovné, v pfirodé¢, na htisti.
o Drevléddajici ¢innost — osvojovani védomosti, pohybové dovednosti.
« Hodnoceni - kvantita, kvalita, ¢as vykonu, hodnotitel (uitel, zak).

Postup pfi ptipravé didaktickych her (Maniék & Svec, 2003):

1. Stanoveni cile hry a objasnéni volby konkrétni hry.

2. Ovéfeni ptipravenosti zdkt na hru. Z4ci musi mit pottebné znalosti a dovednosti
a hra musi mit pfiméfenou néro¢nost.

3. Stanoveni pravidel hry. Zaci je musi znt.

4. Volba vedouciho hry. Maze jim byt i zik, ale musi na to mit zkusenosti.

S. Vymezeni zptisobu hodnoceni a diskuse s zaky na toto téma.
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6. Piiprava prostorovych i materidlnich potieb. Zahrnuje uspotrddani mistnosti, pfi-
pravu pomicek a materidlu.
7. Stanoveni ¢asového pribéhu a ¢asovych moznosti ti¢astnika hry.

Pti ptipravé didaktické hry je tfeba postupovat uvazlivé. Ptiprava je naro¢nd jako
u vSech metod aktivni prace Zéka. Pfi nedodrzeni stanoveného postupu se muze stdt, ze
se hra ,zvrtne® v chaotickou ¢innost, kterd nemd své pravidla a nevede k zddnym pozitiv-
nim vysledkam.

Priklady konkrétnich her ve vyuce odbornych technickyich predmétii

1. Priklad

K prohloubeni zijmu o ur¢ité objekty a ke zdokonaleni mygleni i verbalizace Ize
pouzit hru “Hédej, na co myslim®. U¢itel postavi pted ziky soubor raznych objek-
t (napt. uéebni pomiicky, vyrobky, tabulky s nizvy, mapy, chemické prvky). Poté
necha zéky hddat, na ktery z téchto ptedméta pravé mysli. Zaci mohou kldst jen
nepiimé otdzky (tykajici se materidlu, ze kterého je pomticka vyrobena, funkce
pomticky, jejtho ptivodu apod.). Utitel odpovida ano - ne — ¢4ste¢né. P¥itom odmi-
ta ptimé otazky a Zici vylu¢ovaci metodou dospivaji k feSeni. Tato hra muaze piispét
k oziveni vyuky, a¢innému opakovani i prohloubeni u¢iva.

2. Ptiklad

Domino - vytvoiime dvojice pojmu z piislusného odborného predmétu (napt.
tticet dvojic), které k sobé vyznamové patti (veli¢ina a jednotka, ndzev soudastky
a schematickd zna¢ka apod.).

Elektrické napéti — Volt
Elektricky proud — Amper

Pojmy zapi$eme na ¢tverecky papiru. Zaci skladaji dvojice ¢tverecki k sobé podle
pravidel této zndmé hry. Kdo md nejvic spravnych dvojic, vyhravé.

8| 4|5 Projektova vyuka

Tvircem teoretického rdmce projektové metody vyuky je americky profesor filozofie,
pedagogiky a psychologie John Dewey. V Chicagu zalozil jednu z prvnich experimentdl-
nich skol, kde mohl ovéfovat svoji pedagogickou koncepci. V jeho koncepci mé hlavni
roli spojeni $koly se Zivotem a vyuziti zkuenosti. Zdkladem vyuky je vyhleddni u¢ebni
latky, ktera by ¢lovéka zaujala, zaméstnala ve zvla$tnich ¢innostech a méla cil, dalezity
ucel, probouzela jeho zdjem a rozvijela jeho mysleni. Zdkladem uceni je learning by
doing — tedy opak pasivniho naslouchani nebo pamétového memorovani (Kratochvilova,
2006). Z tohoto pojeti u¢ebni latky vychazi projektové vyucovani, které je charakteristic-
ké feSenim problému, hleddnim smyslu ¢innosti a sméfovanim k ziskanym zku$enostem
a realizaci pfinosného dila. Pii fe$eni problému je kladen duraz na problémy pravé a pfi-
rozené. Zakladatelem projektové metody vyuky je William Heard Kilpatrick, pedagog

| 109 |



azdk ]. Deweyho. Kilpatrick rozpracoval myslenky Deweyho a postoupil k tzv. projektové
metodé vyuky.

Domnivdme se, Ze s ohledem na charakter projektu Ize projektovou vyuku chdpat
jako komplexni model vyuky, ktery spocivd v feseni komplexniho pracovniho tikolu (zaddni,
tématu) problémového charakteru, ktery predpoklddd aktivni ¢innost Zdki intelektudlniho
i praktického charakteru a jejimz vysledkem je materidlni nebo nemateridini produkt (vyrobek,
program, prezentace, publikace, film apod.). Pro projekt je charakteristické nasazent a prolindni
riiznych aktivizujicich metod a forem za cilem plnéni vychovné-vzdéldvacich cilii vsech stupriii
a kategorii. Komplexnost pracovniho ukolu Ize chépat tak, Ze nejde pouze o jednostran-
nou aktivitu (feseni vypoétovych tkold, vypisovani z dokumentd apod.). Komplexnost
se promitd do rtiznorodych aktivit, naptiklad navrh vyrobku a jeho vyrobu, vyhledavani
informaci k tématu, jejich zpracovéni a pfevedeni do prezentovatelné formy, praci ve skole
a nasledné prace v terénu apod. Neméné dulezita je volba tématu, zadani, tkolu, ktery by
mél propojovat teorii s praxi, $kolu se Zivotem, a byt pro Zéky zajimavy. Projektové vyuka
navazuje na problémovou metodu. Také jde o fe$eni problému, ovéem v tomto piipadé jde
o feSeni problémovych zadani komplexni povahy s $ir$im praktickym uplatnénim.

Na nize uvedeném schématu mdme grafické znazornéni projektu. Z uvedeného je
ziejmé, ze postihnout komplexnost projektové vyuky v jedné definici neni snadné. Jednd
se 0 komplexni metodicky utvar, ktery byvd oznac¢ovan jako komplexni metoda, organi-
za¢ni forma, koncepce vyuky nebo didakticky model (Manak & Svec, 2003; Turek, 1998).

Koncentrovany kolem urcité ideje (tématu)

A

Je pro zéka zajimavy, propo- Vyukovy projekt (komplex- Vystupem je konkrétni

jeny se Zivotem, zk prebird ni ukol, my$lenka, problém, »| produkt, zkusenost; to vse

zodpovédnost za jeho feseni zadéni), ktery je zpravidla provézené obhajobou vlastni
fesen napii¢ technickymi préce zdka, sebehodnocenim

predméty i ro¢niky (materi-
aly, technologie, praktické
vyucovani)

Schéma 8 Grafické zndzornéni projektu (Pecina, 2016)

Postup pti aplikaci projektové vyuky je urcitou analogii feSeni u¢ebnich uloh. Jednd
se v8ak o postup specificky, komplexni:
1. Stanoveni tkolu, ktery je pro ziky zajimavy.
2. Stanoveni postupu pfi realizaci projektu (plan fesent).
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3. Realizace projektu, kterd vede ke splnéni stanovenych cilu.

4. Vyhodnoceni a zvefejnéni vysledka realizace projektu.

1. Stanoveni tkolu ma zajistit vhodnost a realizovatelnost zdméru vzhledem k danym

podminkdm. Dulezitd je i¢innd motivace zdku.

2. Plan feseni je tieba prodiskutovat, stanovit tikoly pro kazdého zéka (skupinu zaka). Je

treba promyslet spottebu materialu, naklady, zajisténi zodpovédnosti za splnéni
jednotlivych tkold, zptsob prezentace vysledki. Uéelné je plan zptistupnit viem
(kontrola plnéni).

3. Realizace projektu — sledovéni plnéni se opird o vypracovany plan, ktery vedouci pro-

jektu srovnéava s aktudlnim stavem. Realizuji se v§echny aktivity, které maji zajistit
otekavané vysledky (vyhleddvéni informaci, zajistovani materidlu, pozorovani,
méfeni, experimentovéni, potizovani ndkrest, vyroba predmétu atd.). Zaci se
cvidi v odpovédnosti, zapojuji véechny smysly, uci se vnimat, pozorovat apod. Je
tfeba dbat na to, aby prostor vyuzili v8ichni z4ci.

4.Vyhodnoceni a zvefejnéni vysledka — sebekritika a objektivni posouzeni pfinosu jed-

notlivych fesitela. Nepostradatelné je zvefejnéni vysledka a celkové zhodnoceni
prace na projektu. Sezndmeni $kolni vefejnosti s konkrétnimi vystupy ma velky
motiva¢ni vliv na fesitele. P¥ind$i pocit uspokojeni a posiluje sebedtivéru ve vlast-
ni schopnosti. V tradi¢ni vyuce toto ¢asto neni mozné.

Vyhody projektové vyuky podtrhuiji jeji ptinos v procesu vyuky technickych pred-

méta. Mizeme je shrnout do nésledujicich bodu:

Vytvoreni konkrétniho produktu (materidlniho nebo jiného, napt. program, elek-
tronicky materidl, produkt).

Realizace tymové prace.

Budovani schopnosti samostatné pracovat a vyhleddvat informace.

Respektovani meziptedmétovych a ¢asovych souvislosti.

Respektovdni individuality a samostatného postupu pfi feseni.

Zménénd role ucitele (ucitel je poradce a radce).

V nasledujici tabulce uvddime typologii vyukovych projektd, kterou popisuje

J- Kratochvilova (2006). Pro potieby a podminky technického vzdélavani je vhodn4, pro-
toze umoznuje aplikovatelnost jednotlivych typu ve velkém rozsahu. Technické obory

jsou vhodné pro realizaci téméf vech typu projekta.

T



Tabulka 3 Ucelend typologie projektu (Kratochvilovd, 2006)

Hledisko tiidéni Typy projektu

Zakovské

Uméle ptipravené

Kombinace obou predchozich typa

Navrhovatel projektu

Ukel projektu Problémové

Konstruktivni
Hodnotici
Sméiujici k estetické zkusenosti

Sméiujici k ziskani dovednosti

Informac¢ni zdroj projektu Volny (informaéni material si zdk obstara sdm)

Vazany (informa¢ni materidl je zakovi poskytnut)
Kombinace obou typu

Kratkodobé (mohou trvat dvé nebo vice vyu¢ovacich hodin)
Sttednédobé (realizuji se v pritbéhu jednoho az dvou dn)
Dlouhodobé (tzv. projektové tydny, které se realizuji zpravidla jednou
za $kolni rok)

Mimoradné dlouhodoby (nékolik tydné nebo i mésicit) - tyto projekty
probihaji paralelné s vyukou

Délka projekta

Skolni

Domici

Kombinace obou typa
Mimogkolni

Prostiedi projektu

Pocet zucastnénych na projektu  « Individudlni
Spole¢né (skupinové, t¥idni, roénikové, mezittidni, meziro¢nikové,
celoskolni)

Zpusob organizace projektu Jednoptedmétové

Viceptedmétové

Priprava projektu klade vysoké naroky jak na ucitele, ktefi se na jeho piipravé podi-
leji, tak na zdky pti realizaci samotné. Piiprava musi byt dukladnd a promyslena. Urci-
tymi bariérami jsou omezené materidlni prostiedky skol. Technické obory vyzaduji pro
ndvrh a realizace projekta pottebné vybaveni laboratofi a dilen a odpovidajici spotiebni
materidl. Ur¢itou moznosti je vyuziti dota¢nich programu pro skoly nebo moznost ziskat
prostiedky z evropskych fondL.

Ve vyuce odbornych technickyich pfedmétii md projektovd vyuka Siroké uplatnéni.
Formou projekta se realizuji riizné tkoly kratkodobéjsi i dlouhodobéjsi povahy. Muize se
jednat o zhotoveni konkrétnich vyrobkd, jednodussich ¢i slozitéjsich, o vytvoreni progra-
mi nebo vypracovani kompletni vyrobni dokumentace (u studijnich obort). Projekty
mohou byt ro¢nikové nebo maturitni, navrzené samotnymi zéky nebo zadané ucitelem.
V ptipadé rozsdhlejsich projektd, na kterych se podili vice zékd, dochézi k rozvoji spolu-
préce, komunikace a dal$ich pozitivnich strinek osobnosti zaka.
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Aplikacni modelovy pfiklad vyuZiti projektové vyuky v technickém vzdéldvini
Elektronika. V rdmci elektroniky lze ve spolupréci s Zéky navrhnout a komplexné
realizovat mezipfedmétovy a tymovy projekt na téma ndvrhu a realizace konkrétni-
ho vyrobku z elektroniky.

Konkrétni model: Névrh a realizace domovniho elektronického zabezpecovaciho

systému na bdzi jedno¢ipového mikrokontroléru (lze navdzat na myslenkovou

mapu). V rdmci vyuky teoretického odborného predmétu nebo predméta (elektro-

nika, ¢islicové technika, programovani jednocipovych mikrokontrolértt) zdci ziskaji

nezbytné teoretické poznatky a mohou zpracovat névrh fe$eni:

« Pozadavek na zabezpecovaci systém (zadani).

« Navrh zapojeni systému.

Podrobny popis chovani systému.

« Vytvoteni vyvojového diagramu.

« Vytvotfeni programu.

« Simulovani programu.

« Dofizeni potiebnych soucdstek a spotfebniho materidlu, ovéfeni funkénosti
v redlném prosttedi (pomoci emuldtoru nebo univerzalniho nepéjivého pole).

« Navrh mechanického fe$eni aplikace.

« Vytvofeni kompletni technické vyrobni dokumentace.

« Zhotoveni systému (préce v laboratoti a v dilné v rdmci praktického vyuovéni).

V tomto piipadé se mize jednat o mezipfedmétovy tymovy projekt. V ramci pro-
pojent teorie s praxi miize na tomto zad4ni pracovat vice zéki (2-4). Spole¢né je
napiiklad vypracovin pozadavek a podrobny popis chovéni systému podle zadani
(Ize formou diskuse v celé t¥id¢). Jeden zak je povéfen ndvrhem zapojeni systé-
mu, vypracovdnim vyvojového diagramu a vytvofenim a odladénim programu
a ovéfenim funkénosti aplikace. Dalsi Zék ma za kol shromdzdit, zajistit a vytvo-
tit materidlni potieby (elektronické soucdstky, desku plogného spoje, materidl
na mechanické fegenf aplikace, osazeni desky plogného spoje). Jeden z tymu m4
za kol mechanické feseni aplikace. V této fézi se skyta prostor pro uplatnéni vnit-
ropfedmétovych vztaha. Krabicku je tieba navrhnout a zhotovit, coz otvird brénu
k feeni téchto vyukovych problému:

« Z jakého materidlu krabi¢ka muze byt zhotovena s ohledem na funkci vyrobku
(dtevo, kov, plast)?

« Jak bude velka?

« Jakd bude jeji povrchové tprava?

« Jakym néarokim krabi¢ka musi vyhovét?

« Je tieba ji vyrobit, nebo je vhodnéjsi pouzit hotovou (zakoupit apod.)?

Schopny zék muize na praci mikrotymu dohlizet a kontrolovat kvalitu préce i plné-
ni stanoveného ¢asového harmonogramu. Spole¢né pak mikrotym dokondi praci,
zprovozni systém, prezentuje ho na Grovni $koly nebo i mimo $kolu, pipadné muze
dojit i na instalaci aplikace do redlného objektu. Utitel odbornych piedméti spo-
le¢né s ucitelem odborného vycviku mohou plnit roli poradcii, konzultanta a hod-
notiteltt. Obdobné Ize realizovat projekt na dalii zadani (napt. zhotoveni nabijecky
akumul4tort &i raznych elektronickych hracek) a to i v jinych technickych obo-
rech a predmétech. Na trovni stiedoskolské odborné ¢innosti (SOC) Ize formou
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my apod.). Zaci mohou vyse popsané problémy fesit a realizovat tehdy, kdyz maji
osvojeny piisluiné védomosti a dovednosti z ptisluiné oblasti (napt. prace s kovy),
coz predpoklddd v rdmci pfedmétu jejich spravné obsahové a ¢asové osvojeni.

8| 4|6 Skupinova a kooperativni vyuka

Skupinovd vyuka je alternativou k formdlni vyuce, kdy ucitel vyucuje celou t¥idu. Skupi-
novou a kooperativni vyuku jsme dffve zatadili mezi komplexni vyukové metody. I piesto

na ni Ize nahlizet jako na organiza¢ni formu vyuky a v mnohych studiich je tak i zafazena
(Kalous & Obst, 2002; Skalkova, 2007). Podstata skupinové vyuky spoéivé v nésledujicim:

Rozdéleni z4ki do skupin (3-S ¢lennych).
Spolupréce zéku pii feseni ulohy.

Délba prace zaka pfi feseni tlohy, problému.
Vzéjemna pomoc ¢lent skupiny.

Odpovédnost jednotlivych zaka za spole¢né vysledky.

Kooperativni vyuka je komplexni vyukova metoda, ktera je zaloZzena na kooperaci

(spolupréci) z4ki mezi sebou pti feseni rizné naroénych tikold a problémd, ale i na spo-

lupréci tfidy s ucitelem. Byva realizovina ve skupindch. Pokud pfi préci ve skupindch

nedochdzi ke spolupréci, nejedna se o kooperativni vyuku.

Pozitivni prvky:

Pozitivni zavislost ¢lenti skupiny — Gspé$nost kazdého ¢lena zavisi na uspé$nosti
vs$ech ostatnich.

Interakce Zaka ve skupiné.

Individualni odpovédnost zékt za skupinovou spolupréci, véetné hodnoceni pti-
nosu jednotlivcd pro spole¢né feseni tlohy nebo problému.

Vyvoj ucinnych socidlnich dovednosti.

Komunikace ¢lenti skupiny za cilem zlep$ovéni skupinového procesu.

Ve skupinové a kooperativni vyuce rozli$ujeme tfi fdze:
Pripravnou.

Realiza¢ni.

Prezentacni.

Pripravna faze — promysleni okolnosti, které podmiruji u¢innost této vyuky: velikost

skupin, vytvaieni skupin (podle vykonnosti, socidlnich vztahii, z4jmt, ndhodnym
vybérem, podle styli u¢eni). Mozné uspotadani tiidy pti skupinové vyuce — viz
schéma 9. Zadévané ucebni tkoly maji formu dloh (problém), které vyzaduji
spolupraci zéku.

Realiza¢ni fdze — Zéci pracuji ve skupindch. U¢itel motivuje, zadéva tlohy a jasné instruk-

ce, pozoruje praci skupin, podporuje spolupraci, pomaha slab$im zdktim, podné-
cuje zéky k prezentaci vysledka.
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Prezenta¢ni faze — Zici prezentuji vysledky ustné, pisemné, ndsténnou prezentaci, pre-
zentaci ve $kole i mimo $kolu apod.

Schéma 9 Mozné uspordddni skupin p¥i skupinové vyuce (Maridk & Svec, 2003,
s.143)
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Priklad vyuZiti ve vjuce odbornych technickych predmétii

Skupinovou vyuku lze s uspéchem vyuzit pii feSeni tloh vypoctového konstrukéni-
ho i kombinovaného typu (i s vyuzitim pocitace). Pti této ¢innosti je tfeba provést
nékolik kroku: analyzovat zadéni lohy, stanovit postup feseni, vyhledat potiebné
hodnoty v tabulkich, provést mezivypocty a vypocitat vyslednou hodnotu (hod-
noty). Utitel méze rozdélit tkoly ve skupiné — nadangjsi 24k #idi ¢innost skupiny
a zaddvd jejim ¢lentim tkoly. Jeden Zak miize vyhledat v tabulkich ptislusné hodno-
ty a dal8i provést mezivypocet. Nadanéjsi zak tyto iidaje vyuzije k dosazeni do vzta-
hu a vypoétu vysledné hodnoty. Reseni potom muize mluveéi skupiny prezentovat
vhodnou formou ostatnim skupinam.

Skupinovou vyuku je vhodné kombinovat se zaddnimi projektového charakteru,
napf. ndvrhem na zhotoveni vyrobku.

8|47 Brainstorming

Brainstorming znamend v ¢eském prekladu ,boufe mozka“ nebo také ,burza napada®
Metoda byla navrzena Alexem Osbornem v roce 1953 jako metoda podnécovani skupin
k tvar¢imu mysleni. Hlavnim smyslem metody je vyprodukovat co nejvice ndpadii k danému
problému a potom posoudit jejich uZitecnost. Nenabizi tedy uplné fe$eni problému. Tou-
to metodou lIze navrhovat feseni tzv. otevienych problému (problému, které maji velky
pocet riiznych fedeni), neni vhodnd pro feen{ problému, které predpokladaji analytické
postupy nebo minimélni pocet alternativ fedeni (dvé az tii). Formulace vhodnych problé-
mi mohou za¢inat slovy: Jak? Navrhnéte... Vymyslete... Pro¢... Popiste...

Optimdlni ¢as trvani je 30-45 minut, pocet ucastnikt 7-12. Ve tiidé se vétsinou
tvoii vice skupin, brainstorming vsak Ize organizovat jako vstup do skupinové nebo projek-
tové vyuky v kolektivu celé tfidy. Metodu tedy Ize snadno realizovat ve standardni vyukové
jednotce (vyucovaci hoding) i v podminkach praktického vyu¢ovani technickych obor.

Pravidla vyuziti brainstormingu ve vyuce:
. Zakaz kritiky jakéhokoliv ndpadu.
. Podpora naprosté volnosti v produkci népadi.
. Zaméfeni na vyprodukovéni co nejvétsiho poctu népada.
. Kazdy napad se musi napsat.
. Inspirace pro vytvéfeni dal$ich ndpadii na zdkladé jiz zapsanych népada.

[T "N O I S I

Postup pfi vyuziti brainstormingu je nasledujici:
. Sezndmime Zzdky s pravidly.
. Napiseme problém na tabuli nebo jiné dobte viditelné misto.
. Zapisujeme ndpady tak, aby je vSichni vidéli.
. Ndpady se nechaji ,ulezet", nez se s nimi za¢ne pracovat (napt. do dalsi hodiny).
. Ndpady hodnotime a vybirdme optimdlni feSeni.

[T "N O I S I

Variantou brainstormingu je tzv. brainwriting, ktery je jeho pisemnou formou.
Mezi zéky koluje list papiru a ti na néj pisi svd feseni. Muze to probihat i tak, ze Z4ci tvofi
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fe$eni na listky papiru a ty se potom lepi na tabuli. Variantou brainstormingu je i myslen-
kovd mapa nebo metody volného psani. Ptehled variant brainstormingovych metod uvédi
napiiklad R. Capek (2015), vjeho piipadé i s ptiklady vyuziti ve vyuce.

Priklady vhodnyich iikolit pro vijuku odbornych technickyjch predmétii:

Skupinovou vyuku Ize s uspéchem vyuzit pii fe$eni tloh vypoctového konstrukéni-

ho i kombinovaného typu (i s vyuzitim pocitace). Pti této ¢innosti je tieba provést

nékolik kroku: analyzovat zaddni tlohy, stanovit postup Fe$eni, vyhledat potiebné

hodnoty v tabulkach, provést mezivypoéty a vypocitat vyslednou hodnotu (hodno-

ty). Utitel maize rozdélit tkoly ve skupiné — nadané

« Navrhnéte, kde v§ude by bylo mozné vyuzit hydraulicky lis.

« Vymyslete, co by se stalo, kdyby piestala existovat auta.

« Vymyslete co nejvic moznych vyuziti kladiva.

« Navrhnéte moznosti feSeni situace, kdyby piestala existovat elekttina.

« Popiste idedlni automobil (idedlni diim, idealni zabezpecovaci systém, idealni
ucebnu atd.)

Zakam byl zadan tento problém: Jak by se dala vyuzit krabi¢ka od ¢aje? Problém
jsme napsali na tabuli. Zaci méli na vypracovani feeni dvé minuty. Resenf zaci psali
na list papiru. Napady byly nésledujici: krabicka jako ozdoba, na drobné piedméty,
jako pomiicka pro lepeni riznych tvart (domeeky, roboti apod.), jako domeéek pro
kiecka, jako ter¢, jako pomuicka pro nendpadnou tschovu penéz, jako palivo, po roz-
lozeni jako stinitko, jako podlozka pod hrnek ...

8| 4|8 Mentalni mapovani
(mysSlenkové mapy, pavucina, védomostni mapy)

Mentdlni mapovdni predstavuje ptistup, pomoci kterého dochdzi ke grafickému zndzornéni
myslenek a pojmii k uréitému tématu nebo problému (Sitna, 2009). Je to tedy, jak jsme
uvedli, grafickd forma brainstormingu. Tviircem této metody je T. Buzan (2002). Tvorba
myslenkovych map je mentdlni proces, ktery je zaméfen na grafické zndzornéni vztaht
mezi poznatky. Vztahy mezi pojmy lze znézornit pomoci kruh, elips, ¢ar, $ipek, ¢tverc,
obdélniké nebo jinych tvari (viz schéma 10). V. Spousta (2007) charakterizuje mentalni
(myslenkové) mapovani jako vytvareni map ze slov, pojmu a myslenek pfi feseni uréitého
problémového zadani.
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Elektrické
napéti

Elektricky
ptikon

Elektricky
proud

Frekvence stiidavého
proudu

Veli¢iny
v elektrotechnice

Elektricky
odpor

Kapacita
kondenzatoru

Schéma10 Priklad pojmové mapy (vlastni zdroj)

Mentalni mapovdni ptispivé ke zpfesnéni procesu mysleni tim, Ze transformuje
verbaln{ ldtku do vizualni podoby (Sitn4, 2009). Vysledkem tohoto ptistupu je myslen-
kové mapa. Uvedeny postup lze vyuzit na vSech vzdélévacich drovnich i pro vSechny
vékové kategorie zékd. D. Sitna (2009) vystizné popisuje viechny momenty, které jsou
dtleZité pro ptipravu a realizaci této metody v praxi a uvddi i ndvrh konkrétniho tématu
pro praxi. Stejné jako u ostatnich popisovanych metod se Sitnd vyjadiuje k nasledujicim
otazkdm: uplatnéni metody ve vyuce, ptiprava ucitele, piiprava zaka, prostor, materi-
al, trvani metody, postup ve vyuce a ndvrh konkrétniho tématu. Metoda je vyuzitelnd
pti fe$eni problémovych dloh a situaci, coz je z hlediska aktivizujici vyuky technickych
predméta podstatné. Dulezité je tuto metodu do problémové vyuky odpovidajicim
zpusobem aplikovat. Pokud se jednd napiiklad o situaci, kdy Zaci zndimé pojmy pouze
vizualizuji v podobé myslenkové mapy, nelze hovotit o feSeni problému. Je tieba, aby byl
problémovy tikol vhodné navrzen a zaddn. Zaci musi pti tvorbé mapy navdzat na znimé
poznatky a navrhnout nova feseni. Je tedy patrné, Ze se nemuize jednat o névrh jednoho
feSeni k pfislu$nému problému. Myslenkové mapy vsak lze vyuzit i v oblasti opakovéni
a upevnovani u¢iva a upeviovani systémovych vazeb mezi prvky uciva.

Dalsi ptiklad vyuziti pojmové mapy v odborném technickém vzdéldvdni

1. Elektronika. V tomto pfedmétu mdme téma (oblast) programovéni jednoéipo-
vych mikrokontroléra. K nému mohou zici vymyslet souvisejici pojmy a vytvofit
pojmovou mapu: pozadavek (zad4ni) na aplikaci, nivrh zapojeni systému, popis
chovéni systému, tvorba programu, simulace programu, emulace programu,
navrh desky plosného spoje, naprogramovani mikrokontroléru, navrh mechanic-
kého feseni aplikace.
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2. Materidly a technologie pii préci se dfevem. V této oblasti mame napiiklad téma
produkéni dieviny. Na néj zdci vytvofi pojmovou mapu: smrk, borovice, dub,
buk, jasan, javor, lipa, topol, habr, jedle...atd.

8|4]9 Vyuziti vyukovych videi

Wyukovd videa predstavuji zprosttedkovdni daného uciva projekci pohyblivého obrazu, ktery je
doprovdzen zvukem a je odpovidajicim zpiisobem zasazen do systémit vijuky za cilem dosaZeni
stanoveného vyukového cile (Manak & Svec, 2003). Prvni experimenty s videem ve vyuce
byly realizovany jiz v roce 190S. Zatazeni do vyuky musi byt v souladu se stanovenymi
cili. Doporuc¢ujeme zadat zakam tkol, ktery na zdkladé zhlédnuti videa budou fesit. Délka
videoporadu je zdvisld na schopnosti studentt zvlaidnout obsah promitané ucebni latky.
Doporu¢ujeme maximalné 10 minut, v nékterych ptipadech i potady delsi (motivaéni).
Pro vytvoteni vjukovyich videije vhodné zpodobnit nasledujici jevy (Matidk & Svec,
2003):
« Pohybové jevy (zména, vyvoj, akcelerace, montéz a demontéz, pracovni ¢innost,
postup).
« Simultdnni prezentace jevi (ptedvadéni dvou soubéznych, ale oddélenych ¢in-
nosti).
« Jevy, které nemohou byt piimo pozorovény (vzdalené, nepiistupné, vzacné,
nebezpe¢né). Mohou to byt chemické reakce, nékteré vyrobni procesy, zkousky,
pokusy apod.

V procesu vyuky technickych predméti Ize vyuzit systém videa pro prenos infor-
maci, jako prosttedek kontroly a jako médium pro zéznam a ptenos experimenti (napt.
vzdalené laboratote). Pfednosti tohoto postupu je moznost opakovat dany zéznam, jeho
dulezitd mista zastavit nebo promitat zpomalené. Dnes zcela bézné dostupné techno-
logie (kamery, smartphony) Ize s vyuzitim stfihu zdznamu ¢i doplnénim titulkd pouzit
k vytvoteni vhodnych vyukovych videi.

Videozdznamy lze vyuzit ve vsech fazich vjuky nésledujicimi zpasoby:

o Vyuziti celého zdznamu za cilem motivace a vstupu do problematiky, v rdmci
vykladu, video jako instruktdz, video v rdmci opakovéni a fixace po probrani u¢iva
apod.

« Vyuziti ¢4sti pofadu jako samostatnych monoinformac¢nich potadu.

o Vyuziti klicovych zabéru jako statickych obrazi.

« Vyuziti poradu bez komentate. Slovni doprovod zabezpeluje ucitel nebo i zék
v ramci opakovéni, ptipadné zkouseni.
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Priklad vyuZiti vyukovyich videi ve vyuce technickych odbornych pfedmétii

Zprosttedkovana instruktaz (napt. ptiprava stroje k préci, setizeni, udrzba, prace
s néfadfm, ndstrojem, strojem), ukazka prace vyrobni linky, vyrobniho centra. Zpro-
sttedkovand exkurze do vzdalenych a tézce dostupnych pracovist, tovéren, servist,
firem apod. Ukdzka redlné prace technika v terénu a v praxi. Instruktdzni videa, pra-
ce s konkrétnimi néstroji apod.

84|10 Dalsivarianty metod

v/

V této ¢asti se zaméfime na dalsi varianty metod, které jsou urcitou modifikaci diive
popsanych. Jednd se o metody, které pouzivaji védelti pracovnici, ale pro ucitele by se
mobhly stét inspiraci pro vlastni aplikaci ve vyuce. Rozdil mezi metodami, které pouzivaji
védecti pracovnici, a metodami, které pouzivaji ucitelé, je vurovni, ne v podstaté. Zatimco
védecti pracovnici fesi védecké problémy a posouvaji hranice lidského poznéni, u¢itelé se
snazi zéktim s pomoci vyukovych metod zprosttedkovat zndmé informace a feit problé-
mové situace v subjektivni roviné. Regeni téchto problémovych kol ucitelé zpravidla
znaji a ma velky vyznam pro rozvoj osobnosti zdka.

v/

Déle se zaméfime na nésledujici varianty metod:
« Metoda ¢erné sktinky
« Metoda lodni porady
« Gordonova metoda
o Philips 66
« Hobo metoda
o Synektika
« TRIZaARIZ

Metoda ¢erné skiin
Na schématu mdme zndzornénu variantu problémové ulohy, ktera je nazyvana
,Cernd skifika“ (v nékterych pramenech nazyvéna anglickym ekvivalentem Black box).

vstupy Cerna skifika vystupy
(Black box)

Schéma 1l Metoda éerné skrirtiky
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V zadani problémového tkolu je vynechdna funkéni ¢ast, Zdci znaji jen vstupy
a vystupy. Jsou jim sdéleny tdaje — co bylo na vstupu a co bylo na vystupu po priachodu
¢ernou skiinkou. Jejich tkolem je odhalit funkéni ¢ast mechanismu ¢erné skinky, odha-
lit, co zpusobilo zmény.

Priklad pouziti ve vyuce technickych pfedmétii

Nasledujici ptiklad je z oblasti elektroniky. Utitel vytvori ur¢ité zapojeni, u kterého
jsou dany vstupni parametry (hodnoty elektrickych veli¢in — napéti, proud atd.)
a vystupni parametry. Zaci maji za tkol odhalit princip ¢innosti zapojeni (¢erné
skiiiiky). Tento piiklad je vhodny i pro experimentalni praktickou ¢innost — méfe-
ni, provéfovéni riznych variant zapojeni, odhaleni principu ¢innosti nejriznéjsich
technickych mechanismu a ¢ésti stroju, zafizeni apod.

Metoda lodni porady

Metoda lodni porady se pouzivala jiz v minulosti, kdy dochazelo k tomu, ze kapi-
tan lodi nevédél, jak fesit bezvychodnou situaci, naptiklad za boute. Svolal tedy poradu,
které se zucastnili vSichni ¢lenové posadky. Kapitdn nejdiive objasnil situaci. Poté méli
prostor vyjadFit sviij ndzor vsichni ¢lenové posadky. Nejdtive dostal slovo nejmladsi ¢len
posédky. Po ném pokracovali dalsi ¢lenové posadky sefazeni podle hodnosti a véku. Jak-
mile vSichni vyslovili své myslenky, kapitin vse na zdvér shrnul (Kozuchovd, 1995).

Tato metoda se dnes pouzivd i v jinych situacich a md své vyuziti i ve vzdélavaci
praxi. Jeji vyhody Kozuchové (1995) shrnuje takto:

« Nejdiive vyslovuji svilj ndzor na fe$eni nejmladsi ¢lenové skupiny, kteti maji
nejméné zkusenosti, avsak jsou také nejméné zatizeni konvencemi a tradi¢nimi
feSenimi.

« Kazdy dal$i ¢len mé moznost vyuzit své zku$enosti na doplnéni a vylepseni vyslo-
venych feSeni.

« Vzhledem k vazné situaci se historicky nepodrobovala navrzend feeni kritice, ale
hledal se novy ndmét nebo vylepseni predchézejicich feseni.

Priklad vyuziti ve vjuce odbornych technickych predmétii

Ve vyuce technickych ptedméti by bylo mozné vyuzit tuto metodu napf. v rimci
teseni projektového tkolu. Zaci vice roéniki $koly se sejdou na poradu a postupné
vyjadiuji ndzor na tedeni technického problémového zadani (tikolu) v ramci teo-
retickych pfedmétt i praktického vyucovéni. Nejprve se k tkolu vyjadii nejmladsi
74ci (1. roénik), poté stardi zdci a z&vér udéla ucitel. Zadani musi byt takové, aby se
k nému mobhli vyjadrit vsichni Zici s ohledem na tiroveri jejich znalosti a zku$enosti.

Gordonova metoda

Cilem metody je vytvofit jedno zcela nové a origindlni feseni daného problému. Za-
¢ne se diskusi o zcela obecném problému. Ten poté uditel postupné zuzuje. Utitel jako
jediny vi, ¢eho se ma dosihnout a k jakému tématu diskuse vede. Zaci do posledni chvile
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nevédi, jaky problém je feSen a co je cilem poklddanych otizek. Tuto metodu se dopo-
rucuje pouzit na zacitku vykladu. Uditel vyjime¢né nefekne zédkim téma a cil hodiny.
Cilené pak diskutuje se zéky o $irokém tématu, za¢ne velice obecné a postupnymi kroky
problém zuZzuje a konkretizuje.

Priklad vyuZiti ve vyuce technickych predmétii

Ptikladem je téma “materidly pouzivané v elektrotechnice” z oblasti nauky o mate-
ridlech. Utitel za¢ne diskusi velice obecné, diskutuje o svété a o vesmiru. Ptd se
24k, z ¢eho se skladd, co mohou zici vidét kolem sebe kazdy den. Postupné ucitel
usmérnuje diskusi a bavi se jen o oblasti elektrotechniky. Poté se pta zikd na rizné
konkrétni materidly vyuzivané v elektrotechnice, coz je cil diskuse.

Hobo metoda

Hobo metoda vyZzaduje pted zahdjenim diskuse samostatnou studijni pfipravu Zdki.
Zéci musi byt nachysténi a mit ptipravené pomocné materidly. Postupuje se tak, ze ucitel
zadd urcity problém, ktery si Zaci sami prostuduji v dostupné literatuie, na internetu nebo
ho prodiskutuji s u¢itelem. Vysledkem této fze je pisemné zpracovand ptiprava.

Hobo metoda miiZe byt realizovana v nésledujicich forméch:

o VBichni z4ci Fe$i jeden problém, ktery je slozity a nestrukturovany. Neexistuje jed-
noznac¢né fe$eni problému. Je nutnd orientace ve faktech, které tvoii argumenty
a podklady k diskusi. Diskuse vétsinou probiha ve skupiné.

« Zaci se rozdéli na dvé skupiny — predkladatele ndvrhu a oponenty. V kazdé sku-
piné se poté fesi problém, kdy jednotlivé strany konfrontuji své nazory. V této
situaci mohou existovat dvé varianty:

1. Hled4 se kompromis, na ktery pfistoupi obé strany. Pisemné zpracovany zavér
se odevzda uditeli.
2. Obé strany argumentuji ve snaze presvédcit druhé o svém nézoru.

« Skupiny mohou fesit rizné problémy. Po skupinové praci se diskutuje v plénu, pti
kterém kazdd skupina predstavi svoje zdvéry a feSeni. Diskusi zakon¢i sam uditel.

Priklad pouziti ve vyuce odbornych technickych predméti

Ve vyuce na stfednich odbornych $koldch Ize diskutovat na rizna témata. T. Kotrba
a L. Lacina (2007) uvadi ptiklad pouziti Hobo metody ve vyuce na stiedni §kole.
Studenti dostanou zadané téma (Trest smrti ano, nebo ne? Povolili byste eutandzii?
Jaderna energie — budoucnost, nebo zéhuba? Zaméfit se do budoucna na soldrni
energii, nebo jiny druh energie, vodni, vétrnou?), na které neexistuje jednozna¢né
fe$eni. Studenti si vylosuji, jaky nézor budou zastavat. Do dal$i hodiny si nachystaji
argumenty pro diskusi. Jednotlivé vystupy a argumenta¢ni vystoupeni jsou striktné
¢asové omezena. Je také mozné ztiZit situaci vymeénou roli. Pfed zahdjenim diskuse
si protistrany vyméni pfipravené materidly a dostanou ¢as na jejich prostudovani.
V tomto piipadé je prubéh diskuse mnohem ndaro¢néjsi, protoze kazdy zak zna
do okamziku vymény pouze své materialy.



Synektika

Podstatou této metody je navozeni stavu, p¥i kterém se kolektiv snadno blizi k intuitiv-
nim formdm feseni problému. Pojem piedstavuje slucovéni, spojovani riiznych a zdanlivé
nesouvisejicich véci (déji), jako metoda na feseni technickych problémi. Navozuji se
nékteré stavy nebo formy procest v kritkodobé paméti a ty potom ovliviiuji dalsi postup.
Synektika umoziiuje pozménit ustdlené nazirdni na problém a ziskat neobvyklé feseni.
Jde o cilené navozeni ur¢itého stavu, kdy dochdzi k vyuziti analogii jako jednoho z nej-
jednodussich a nejpouzivanéjsich zpusobu lidského mysleni. Navozuje je stav, kdy se
zvlastni stdva obvyklym a obvyklé zvlastnim (vie lze spojit, napt. analogie — hluk motoru,
hluk vrtacky u zubate).

Postup fe$eni problému je nasledujici:

1. ytvoti se skupina pracovnikil na dostate¢né drovni. Dba se na to, aby ve skupiné
bylo vnitini spojeni spolufesiteli problému.

2. Odlozi se okamzité fe$eni problému. Vede se diskuse, v niz se hledaji nazory
na fe$eni problému. Vedouci skupiny podporuje diskusi hleddnim metafor, analo-
gii a snazi se i ndhodné véci vyuzit jako ndméty pro analogii. Pfiklad: Pii potiebé
ndvrhu sekacky na travu se uvazovalo o tfech diskusnich tématech: fezani, oddé-
lovéni, kontrola réstu. ,Rezani“ se vypustilo, protoze zuzovalo prostor hledani
fe$eni. Implicitné se pfi ném predpokldda vyuziti ostii. Druhé téma — ,kontrola
rastu” — je piilis Siroké. V tématu ,,oddélovini® se diskutovalo o oddélovani moi-
ské vody a soli, odd¢lovani tuhych téles od tekutiny odsttedivou silou, chytani
ryb, oddélovani zrna od plev atd.

3. Stiid4 se vysoky zdjem o podrobnosti problému se schopnosti vidét problém jako
souddst vétsiho celku.

4. Skupina je povéfena feSenim relativné ndro¢ného problému, ktery pracovnici fesi
ve prospéch celé organizace.

S. Vysledky se predkléddaji celé spole¢nosti. Pracovni skupinu mohou tvofit pracov-
nici nebo Zdci. Organizaci maze byt podnik i $kola.

Vyse popsand metoda se pouzivd pti feSeni sloZitych technickych problémau.
Ve vyuce odbornych pfedmétir ma ¢aste¢né vyuziti v poslednich ro¢nicich sttednich $kol
pti feSeni slozitéjsich zavére¢nych projektt nebo pfi Fe$eni tkola v rdmci praxe studen-
t. Vhodné je tuto metodu aplikovat pti préci studentt v rdmci stfedoskolské odborné
¢innosti.
TRIZ a ARIZ

Akronym TRIZ pochdzi z rustiny a znamend ,teorie feSeni inovacnich zaddni”. Teorie
byla odvozena ze zdkonitosti vynalézdni, vysledovanych studiem desetitisicii patentovych spi-
stt — cilem pozorovdni bylo najit, co je v nich spolecného. Z této abstrakce Ize odvodit takovou
obecné pouzitelnou teorii pro fe$eni vyndlezeckych uloh, ktera se uplatni jako G¢inna
metoda v inzenyrské tvofivosti, a to i pro obtizné ukoly.

Cilem metody je dosdhnout idedlniho vysledku odstranénim psychologické setr-
vac¢nosti a s maximdlnim vyuzitim vSech systémovych zdroja. Zakladatel metody TRIZ
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je inzenyr z Baku G. s. Altsuller. Pracoval na ni od roku 1946 az do konce svého Zivota
vroce 1998. Stéle ji zdokonaloval a propagoval i mezi mlddeZi. Svou praci zimérné a uvé-
domeéle stavél mosty mezi zakladnimi védami a technikou. Zakladni intenci jeho snahy
bylo odhalit zékony platné pii rozvijeni technickych systému a vyuzit je k vynalézani bez
ndhodného bloudéni. Tvorba a feseni inova¢nich (az invenénich) zadéni je uréena pro
techniky, inzenyry a ucitele odbornych technickych predmétt, ktefi hledaji tvardi feseni
technickych problému. Respektuje systémovy pristup k problému, umoziiuje inspirativ-
nim, atraktivnim a osvojitelnym zptsobem nalézat koncepty (ideje, ndpady) jak zdoko-
nalit techniku.

TRIZ se rozgitil v SSSR, Finsku, VB, USA a v Ceské republice. Velké uplatnéni
této metody je odtivodnéno jeji uc¢innosti — jeji vznik a dlouholeté zdokonalovéni vyché-
zi ze studia tisicti vynalez, obsazenych ve svétovych patentovych knihovnach. U nis
ivzahrani¢f se tato metoda rozviji v podobé metodiky i jeji softwarové podpory (Goldfire
Innovator od firmy IHS).

TRIZ ptedstavuje vysoce védecky zpusob feseni inzenyrskych inova¢nich tloh,
nepocitajici ovSem s psychologickymi faktory. Nabizi dva uc¢inné prosttedky, které pii
dobrém pochopeni a zvladnuti mohou byt velmi uzite¢né pro inZenyry a manazery:

« Prokézanou schopnost zvysit kreativitu uZivatelt a ptekondvat bariéry psycholo-
gické setrvacnosti.

« Soubor zékonitosti vyvoje technickych systému, umoznujicich predvidat vyvoj
budouci generace vyrobka a metod.

Metoda TRIZ v plném pojeti poskytuje odpovéd na tfi otizky vynalézani: Co?
Pro¢? Jak? Na prvni dvé otazky odpovida funkéné nékladové analyza zdokonalovaného
objektu. Pro odpovéd na tieti otizku byl sestaven program ARIZ (viz niZe), odvozeny
z analyzy tisict patenti a autorskych osvédceni.

Metoda TRIZ vychazi ze tii zasad:

o Technické systémy se rozvijeji vidy ptekondvanim technického nebo fyzikdlniho
rozporu.

« Vznik a rozvoj technickych systému probihd ve shodé s objektivnimi trendy roz-
voje techniky.

o Vedle technickych a fyzikdlnich rozpora uvddi metoda TRIZ jesté rozpor admi-
nistrativni, tj. rozpor mezi nutnosti doséhnout cile a moznosti jeho dosazeni.

Desitky profesortl, docenttl a stovky zku$enych vyvojovych pracovniki z ¢eskych
i zahrani¢nich firem, ktef{ poznali metodiku TRIZ a jeji softwarovou podporu Goldfire
Innovator, doporucuji zavedeni tohoto nastroje do studia technickych véd a do inovaéni
praxe firem.

Zavadénim metodiky TRIZ a jeji softwarové podpory do technického vzdélavani
a inovujicich firem se vénuje od roku 1993 INDUS Int,, s.r.o. a od roku 2010 ob¢anské
sdruzeni TRIZing (www.triz.cz). V sou¢asnosti tuto metodiku vyuzivaji mnohé zndme
firmy: NASA, Siemens, General Motors, Procter and Gamble, BMW, Schneider Electric
a dalsi. Lze ji aplikovat v kazdém pramyslovém odvétviiv oborech sluzeb.
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Altsullertiv ARIZ je program fe$eni tloh po krocich, podle kterého se ma dospét
k idedlnimu fe$eni ulohy. Vysledku se dosahuje fesenim rozporii, mezi nimiz je klicovy tech-
nicky rozpor. Rozumi se jim rozpor mezi potrebnym (pozadovanym) vysledkem teseni a zpii-
sobem, jak ho dosdhnout. Z péti tfid slozitosti vynaleza se pro prvni dvé tfidy nemusi sahat
k metodé ARIZ; jde o mal zdokonaleni zndmych soustav, kdy Ize jednoduchy technicky
rozpor vyfesit zpisobem zndmym v piislusném oboru. Do téchto dvou tfid Ize zafadit asi
tfi ¢tvrtiny patentt.

Metodou ARIZ se fesi slozitéjsi tlohy, v nichz je tfeba k pfekondni technické-
ho rozporu zménit prvek soustavy. Typickym vyndlezem tieti tiidy je kulickové pero.
Myslenky &tvrté ttidy vedou k novym technickym soustavdim (napi. vynélez echotolu
k méteni hloubky vody ultrazvukem). Péta tida vynélezii jde pfimo za novymi objevy
a vyutsti vétdinou v nové odvétvi techniky (vynalez ridia, televize, automobilu, pocitace,
internetu, laseru apod.).

Priklad vyuziti metody TRIZ v technickém vzdéldvini

V ur¢ité modifikované podobé lze vyuzit tuto metodu i v procesu vyuky technickych

predméta na stfednich a vysokych skolach. Jde vlastné o aplikaci problémové meto-

dy vyuky, v jejimZ rdmci fe$ime inova¢ni zaddni, pfekondvani technického rozporu.

V rdmci aplikace této metody jsme navrhli a ovétili nasledujici.

Problémové zaddni vhodné pro technické obory (elektrotechnika, prdce s technickymi
materidly): Navrhnéte a zhotovte stolni pfenosnou lampicku, kter bude slouzit
jako dodate¢né osvétleni (napt. jemné prace) pro price v dilng, laboratoti
nebo v domécnosti. Lampi¢ka musi byt nez4visl4 na sitovém napéti (nap4jena
bateriemi) a musi vydrZet neptetrzité svitit alespon deset hodin. V tomto tkvi roz-
por — penosnd lampi¢ka musi byt nezavisld na sitovém napéti, ale musi vydrzet
svitit relativné dlouhou dobu a poskytovat dostate¢ny svételny tok. Nelze tedy

pouzit velké téz$i dobijeci akumuldtory s dostate¢nou kapacitou, napt. olovéné.

Reseni: Byl navrzen model lampicky s péti vysoce svitivymi bilymi led diodami.
Jako napdjeci zdroj byly pouzity vysokokapacitni nabijeci nikl-metal hydridové
tuzkové baterie s kapacitou 2400 mAh. Télo svitilny bylo zhotoveno z kombi-
nace materidltt — tvrdého dieva, plastu a elektronickych prvki. Uhel svitu je
mozné nastavit. Nabijeci baterie jsou umistény v téle svitilny nad led diodami,
proto nebylo nutné nikde vést zddné viditelné vodice. Vypoctem i experimentem
bylo ovéieno, ze lampicka vydrzi na jedno nabiti svitit minimalné deset hodin.
Baterie je mozné nabit tisickrit. Ndkres a zhotoveny prototyp lampitky mame
na obrazku 8.
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Obrazek 8 Ndkres a zhotoveny prototyp lampicky s led diodami. Foto — vlastni zdroj

8|5 Metody opakovani osvojeného uéiva

Je zcela béiné, e i dobie osvojené ucivo se postupem ¢asu zapomind. K tomuto zapomi-
nani dochézi v dusledku utlumu, ke kterému dochézi tehdy, kdy podminéna reakce neni
posilovéna. Vyzkumem paméti a zapomindnim se zabyval némecky filozof a psycholog
Hermann Ebbinghaus. V jeho vyzkumech se mu podatilo kvantifikovat pamét. Sepsal si
2300 nesmyslnych slabik, ze kterych si vzdy vybral ur¢ity pocet, ktery se ndsledné nau-
¢il nazpamét. Podle toho, jak rychle dané slabiky zapominal, sestavil kiivku zapomindni
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(graf 1). Z kiivky je patrné, ze vétsinu informaci zapomeneme do nékolika hodin po nau-
¢eni. Tato kiivka predpokladd, Ze nedochdzi k zddnému opakovéni.

Zapamatované ucivo (%)

Uplynuly ¢as

Graf1 Ebbinghausova krivka zapomindni

Z vyzkumu vyplyva, Ze prvni den po osvojeni uciva se zapomind 23 % uciva,
¢tvrty den 34 %, tiicaty den 42 %, Sedesdty den 52 %, sto sedmdesaty den 62 %. Tomuto
zdkonitému jevu se dd zabranit raciondlnim opakovanim uciva. Udrzeni osvojeného udi-
va v paméti nejlépe pomdhd opakovani zafazené na paty az tficity den od jeho osvojeni.
Pfitom je tfeba védét, ze efektivnost opakovani podminuje celd fada faktort. U odbor-
nych pfedméta je to zejména nedostate¢né vyuziti nékterych védomosti v praxi, maly
zdjem o zvoleny obor a snaha se v budoucnu vénovat jiné profesi, pfemira pozadavka
v daném predmétu aj.

Aby osvojeni u¢iva mélo pokud mozno co nejdelsi trvéni, je nutné jeho opakovini,
které se stavé dualezitym prosttedkem zdmérného ucenijen tehdy, jestlize je vnitiné spojené:

« smotivaci zéka,
« s pochopenim logické struktury uciva,
« s pouzivanim ziskanych védomosti a dovednosti v praxi.

V odbornych pfedmétech nalézaji uplatnéni opakovani ustni, pisemna i praktic-
ki (Cadilek & Lovecek, 2005). Opakovéni zatazujeme pribéiné v procesu celé vyuky
(prvotni opakovéni jiz v dané vyucovaci jednotce, dile potom v hodiné nésledujici,
po skonc¢eni tematického celku, v pololeti, na za¢atku a konci $kolniho roku, pied zavé-
re¢nymi zkougkami).
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9 Organizacni formy ve vyuce
technickych predmétu

Organizacnimi formami vyucovaciho procesu rozumime takové organizacni uspofdddni pod-
minek vyuky, za kterého ucitel miize optimdlné realizovat stanovené specifické vyukové cile
pfi respektovini didaktickych zdsad, vyucovacich metod a didaktickjch prostiedkii. Zatimco
vyukové metody se vztahuji k vnitfni mys$lenkové ¢innosti ve vyuce, organiza¢ni formy
zahrnuji vnéjsi stranku vyukového procesu. I tak se vyukové metody a organiza¢ni formy
prolinaji a integruji, zejména v ptipadé komplexnich vyukovych metod. Proto je mozné
na nékteré komplexni vyukové metody (jak jsme je uvedli diive) nahlizet jako na organi-
za¢ni formy vyuky a budeme se jimi zabyvat. Znamen4 to, Ze organiza¢ni formu vyucové-
ni tvof{ vnéjsi a vnitini podminky, v nichz je vyucovaci proces realizovan.
Existuje vice kritérii ¢lenéni organiza¢nich forem vyuky. Dale uvddime piistup
vhodny pro potieby vyuky technickych obort (Cadilek & Lovecek, 2005):
Podle zpuisobu organizace:
« Vyucovaci hodina
o Praktické vyucovéani
« Utebni den jako zakladni organiza¢ni jednotka odborného vycviku
« Exkurze
« Samostatnd préce zaka
« Konzultace, kolokvium

Podle zietele k jednotlivci a kolektivu:

« Vyucovani individudlni nebo individualizované (24k pracuje podle svého progra-
mu, za fzeni celé tiidy ucitelem)

 Vyucovéni skupinové

+ Vyuéovani hromadné (frontalnf)

Podle mista realizace vyuky:

+ Vyuka ve kole (tfida, specializovana u¢ebna, laboratof, dilna, $kolni pozemek)

« Vyuka v mimogkolnim prosttedi (doméci prace, exkurze, prace ve firmach, tovar-
néch, opravnach, prace v zdjmovych krouzcich, price v terénu apod.)

Z hlediska zpusobu planovani vychovné-vzdélavaci prace skoly:
o Ucebni plan, u¢ebni osnovy, u¢ebnice
« Tematicky plan, koordina¢ni plén, piiprava ucitele na vyucovéni
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9|1 Vyucovaci hodina

Vyucovaci hodina (vyu¢ovaci jednotka) je zdkladni organiza¢ni forma vyuc¢ovani. M4 pii-
mé sepéti s prubéhem vyucovaciho procesu v rdmci téhoz pfedmétu a neptimé s ostatni-
mi vyu¢ovacimi pfedméty v ramci meziptedmétovych vztaha.

Kazdé vyucovaci hodina ma sviij vzdélédvaci a vychovny cil. K témto cilam pak
sméfuji ukoly jednotlivych ¢dsti hodiny. Se vzdélavacim cilem musi byt zaci sezniame-
ni, protoze je aktivizuje a vzbuzuje jejich zdjem o vyucovani. Vychovny cil ucitel Zdkam
nesdéluje, ale vyu¢ovaci hodina (vyucovaci jednotka) k tomuto cili sméfuje.

Vyucovaci hodina obsahuje strukturni hledisko a didaktické hledisko:

o Strukturni édst: tivodni, zékladni a zavérecna.

« Didaktickd ¢dst: Déli se na ¢dst ptipravnou, expozi¢ni, fixa¢ni, aplika¢ni, kontrolni
a hodnotici. Jednd se o tzv. etapy, z nichZ kazdd se v praxi ¢leni na dalsi slozky
(pozdrav, kontrola prezence z4ki, kontrola a zaddni dom4cich tkold apod.).

Volba struktury vyuéovaci hodiny

Struktura vyucovaci hodiny je dana predevsim ndsledujicimi faktory:

« Vyukovym cilem a obsahem uéiva stanovenym u¢ebnimi osnovami.
o Zakonitostmi vychovné-vzdélavaciho procesu.

« Volbou adekvitnich vyucovacich metod.

o Konkrétnimi podminkami ve tiidé nebo vychovné skupiné.

Jednotlivé vyucovaci hodiny se navzdjem lisi svym obsahem, ale i strukturou, kterd
zavisi pfedevsim na cili a obsahu vyucovaci hodiny. Didaktickym cilem rozumime splné-
ni ur¢ité didaktické funkce vyucovaciho procesu. Vyucovaci hodiny, které maji podobny
didakticky cil (i kdyz se lisi konkrétnim u¢ivem), plni podobnou didaktickou funkci, tvo-
i urdity typ vyucovaci hodiny. Podle didaktické funkce, kterou vyuc¢ovaci hodina plni,
muzeme rozlisit:

« Hodiny ptipravy z4ki na osvojovani novych védomosti nebo dovednosti (hodiny
tvodni, motivaéni apod.).

« Hodiny osvojovani novych védomosti.

« Hodiny opakovani a upeviiovéni védomosti.

« Hodiny vytvafeni a upeviiovani dovednosti.

« Hodiny pouziti védomosti a dovednosti v praxi.

« Hodiny provétovéni znalosti a dovednosti (diagnostické).

« Hodiny kombinované, smisené (hodiny zdkladniho typu), plnici vsechny didak-
tické funkece.
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Specializovany typ vyuéovaci hodiny

vy

Tento typ vyucovaci hodiny soustiedi tézisté pouze na jednu didaktickou ¢ast, kterd se
stava zakladni ¢asti (Zahrnuje asi 2/3 ucebniho ¢asu, tj. 30-35 minut z vyucovaci jednot-
ky). Miize to byt napt. vykladova hodina, motivaéni hodina, diagnostickd hodina.

Z hlediska zaméfeni se vyucovaci hodiny déli do téchto skupin:

« Hodiny osvojovani novych védomosti — zde je rozhodujicim ¢initelem, zda jsou
nové informace sdélovany vykladem (piednaskou, vypravénim apod.) nebo
objevem (heuristicky, laborovdnim,vyzkumemapod.).Ztohotohlediskalzehodiny
podani nového uciva délit na tfi podtypy:

o Hodina vykladu
o Hodina heuristické povahy
o Hodina instruktdzni povahy

« Heuristickd hodina se li$i od vykladové tim, Ze neni zaméfena jen na seznamova-
ni zéka s novym ucivem a sdélovani poucek, ale pfedevsim na jejich objevovéni.
V této hodiné 74k pracuje s ptipravenym materidlem (tkol, zad4ni, potiebné
pomiicky), pozoruje jej, srovnév4, hodnoti a dochazi k z&vérim a k samostatné-
mu zji$téni novych poznatk.

o Instruktdzni hodiny se uskute¢nuji ve $kolnich dilndch, na provoznich pracovis-
tich, pozemcich, ve vyrobé a podobné. Slouzi k osvojovani praktickych doved-
nosti zaka.
Jakosamostatndhodinasevyskytujenaza¢atkuskolnihorokutakzvanasvodnihoding,

v niz Zaci ziskévaji ptrehled o utivu v daném ptedmétu. Uvodni hodina je pro svou
pottebnost a funkénost zatazena v u¢ebnich osnovéch.

9|2 Praktické vyucovani

Z3kladnim znakem vsech druhu praktického vyucovdni je vzdjemné spojeni dusevni
a fyzické préce, pti kterém Zci buduji vztah ke zvolenému oboru, maji moznost ovéfeni
teoretickych védomosti v praxi a ziskdvaji vytrvalost, dslednost, cilevédomost, vztah
k hodnotdm apod. Schopnost vykonavat zékladni pracovni ukony a posoudit jejich efek-
tivnost je soucdsti odborné kvalifikace kazdého technického pracovnika. Do praktického
vyucovdni patii odborny vycvik, veskerd cviceni a praxe.

Praktické vyucovani zavrsuje pozndvaci procesy zaka a ptinasi do teoretického
vyucovani nové podnéty, impulzy a poznatky z praxe, soucasné piispivd k oboustran-
nému spojeni $koly s praxi. Praktické vyucovani je provadéno podle ucebnich plinu
a osnov ve specializovanych dilnach gkoly. Na sttednich odbornych $kolach je praktickd
vyuka nedilnou sou¢dsti odbornych predmétil, protoze piispiva k rozsifeni teoretickych
znalosti zdka o praktické poznatky. Pfi praktické vyuce jsou zdci rozdéleni do jednotli-
vych skupin (po osmi az deseti z4cich) a kazd4 skupina je vedena dilenskym ucitelem.
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Zaci pracuji samostatné pod dohledem utitele na ptidéleném tkolu, ktery je na zavér
vyucovani zkontrolovén a ohodnocen.

Zaci vy$sich ro¢nika maji praktické cviceni zamétené podle zvolené specializace.
Praktické vyucovéni je provadéno v chemickych laboratofich, kuchynich, ve specializo-
vanych dilndch, na pozemecich, stavenitich a provoznich pracovistich.

9|3 Ug&ebniden jako zakladni organizaéni jednotka
odborného vycviku

Vyucovaci den je zékladni vyucovaci jednotkou v odborném vycviku technickych oboru
i oborti obchodu a sluzeb. V teoretické vyuce je to vyucovaci hodina, kterd md 45 minut.
V odborném vycviku ma vyuc¢ovaci hodina 60 minut. Poc¢et hodin u¢ebniho dne je din
pro jednotlivé ro¢niky uc¢ebnim planem. Vyucovaci hodina odborného vycviku ¢itd
$edesdt minut. Zacatek a konec vyuky musi byt v souladu s hygienickymi a organizaénimi
podminkami a s platnou legislativou a ptislusnymi vyhlaskami. Prestéavky musi byt vyuzity
k aktivnimu odpocinku zéka. V prvnim ro¢niku ucitel odborného vycviku fidi zakladni
vycvik zaka a peclivé vyuzivé jejich teoretické znalosti, ziskané v teoretické ptipraveé.

V obdobi odborné ptipravy je délka u¢ebniho dne a jeho rozvrzeni v souladu
s délkou a rozvrzenim pracovniho dne techniku a femeslnika ptislusného provozniho
pracovisté a oboru.

vy

Ucebni den je rozdélen do t7i ¢dsti:
« Uvodni &ast
o Pracovni ¢ast
o Zavére¢na Cast
Délka a obsah jednotlivych ¢4sti u¢ebniho dne se odviji od konkrétniho cile dne.

7z

Uvodni ¢ast
Do této casti patfi:
o Zahgjeni u¢ebniho dne: néstup zéka, kontrola dochdzky, zépis do deniku.
o Vyklad: sdéleni cile u¢ebniho dne, motivace zéki, ovéieni vstupnich teoretickych
znalosti (ptipadné doplnéni znalosti, které jsou nutné pro danou pracovni ¢&in-
nost), instruktaz.

Pracovni ¢ast
« Nécvik pracovnich ¢innosti, priibéznd kontrola prace zika, dil¢i hodnoceni, pra-
béZn4 instruktdz.
Zavérecna cast
« Kontrola prace zakd, hodnoceni dosazenti cile, ukonceni.
Vyse uvedeny popis postihuje pribéh u¢ebniho dne v dilnéch a laboratotich pod
vedenim ucitele odborného vycviku. Pokud je vyuka realizovdna na provoznim pracovis-
ti, u¢ebni den se li$i. V tomto ptipadé ucitel zahdji u¢ebni den, udéld uvodni instruktdz
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(tvodni &ast) a déle idi vyuku sém nebo kombinovanym zptisobem s instruktory na jed-
notlivych pracovistich (pracovni ¢4st). Nakonec ucitel u¢ebni den se skupinou ukonéi
(zavéreéna &ast).

V ptipadé soubornych a kontrolnich praci se uc¢ebni den upravi obdobné. V jeho
prabéhu zici vykondvaji souborné nebo kontrolni prace, jejichz cilem je upevnéni a pro-
hloubeni ziskanych poznatka. Také se ovéfuje stupen osvojeni danych pracovnich ¢in-
nosti (Cadilek, 2003).

Déle uvadime obecné schéma (model vyucovaciho dne) s piikladem délky jed-
notlivych ¢asti.

Zacatek v 8 hodin,
A .. Pracovni ¢ast Prestdvka Pracovni ¢ést Zavér
Gvodni ¢ast (3 x 60 min) - (30 min) [+ (3 x 60 min) b j
(30 min) min min min (30 min)

Schéma 12 Obecné schéma (model) vyuéovaciho dne z hlediska jeho &dsti a délky
trvani jednotlivych &dsti — ukdzka

Davka uciva v odborném vycviku

Pfi projektovani uciva je tfeba rozlozit u¢ivo odborného vycviku do pfimétené velkych,

obsahové uzavienych celkil — dévek uéiva. V odborném vycviku technickych obort by

davka u¢iva méla odpovidat u¢ebnimu dni nebo nédsobku u¢ebniho dne. V prvnim ro¢niku

(zatatek odborné ptipravy) by ddvka u¢iva méla odpovidat jednomu u¢ebnimu dni. Ve vyu-

ce rozsahlejsich a slozitéjsich témat (zpravidla druhy az tieti ro¢nik) je tieba davku uciva

rozlozit do vice u¢ebnich dni. Celd davka uciva (celek) by méla byt realizovana v za sebou
nékolika navazujicich dnech vjednom tydnu tak, aby nedoslo k tydennimu odstupu.
Jedna davka uciva (jeden celek) musi obsahem, rozsahem a pojetim odpovidat
didaktickym poZzadavkam.
Ddvka uciva (stejné jako ucebni den) je rozélenéna do tfi &asti:
« Uvodni &ast
« Pracovni ¢ast
o Zavérecna cast

Uvodni ¢ast — motivace zika k nové pracovni ¢innosti, objasnéni smyslu ¢innosti, sdéle-
ni cile, provedeni instruktaze.

Pracovni ¢ast — vlastni pracovni ¢innost z4ki1. Zaci se nejprve pokusi o spravné provedeni
¢innosti za stdlého dozoru a kontroly ucitele. U¢itel provadi prabéznou kontrolu,
dil¢i hodnoceni a individudlné poméha Zdkam zvlddnout prvotni obtize. Pokud je
tteba, provede prabéznou instruktdz.

Zavére¢na ¢ast — opakovani a shrnuti zdkladnich algoritmua provadéné cinnosti, zpra-
vidla formou zdvére¢né instruktaze. Utitel také provede zdvére¢né hodnoceni
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odevzdané prace a ptipadné i klasifikaci. Kazdy zdk musi byt hodnocen individual-
né a uditel mu sdéli, jak zvladl osvojeni nového uciva. Zévére¢na ¢ést md velky
motiva¢ni vyznam. Méla by pfinést zakam radost z vykonané prace a uspéchu
a naznacit jim dal$i cestu.

Osvojovdni jedné ddvky uciva (mutZe trvat jeden ucebni den i vice dni) probihd
ve v8ech tiech fazich. Z metodického hlediska je tteba, aby ucitel zvolil v uvodni ¢4sti
nejvhodnéjsi metody, které budou ti¢inné. V priibéhu osvojovani pracovni ¢innosti je tie-
ba poskytnout zékam dostatek zpétnovazebnich informaci o osvojovéni uéiva (co délaji
$patné nebo dobte, jak je to tieba délat). V zdvéredné &isti je tieba provést objektivni
hodnoceni vysledka a udélat zavér vyuzitelny v dalsi praci jak kazdého Zdka individudlné,
tak celé skupiny.

Struktura ucebniho dne se li$i podle toho, zda se jednd o u¢ebni den, kde se realizu-
je celd davka uciva, nebo zda se jednd o u¢ebni dny, kdy se realizuje ¢ast davky rozdélené
do vice dni. Z tohoto pohledu rozli§ujeme tyto typy u¢ebnich dni:

« Komplexni

« Uvodni

o Prubézny

o Zavérecny

« Kontrolni u¢ebni den a den souborné prace

Komplexni den, kdy je realizovana celd dévka uciva (téma), ma nasledujici strukturu:

« Uvodni ¢ast (zahajeni, administrativa, tvod do tématu, motivace, instruktdz)

« Pracovni &st (nécvik pracovnich dovednosti, pribéznd kontrola, ptip. pribézna
instruktaz)

. Zéavére¢na tast (zopakovani dilezitych bodi, zhodnoceni prace a vysledki, ukon-
eni tématu)

U davky udiva rozlozené do vice u¢ebnich dna se struktura jednotlivych dnu lisi.
Pokud méme davku (téma) rozlozené do ti{ u¢ebnich dni, potom mame tvodni den,
prubézny den a zavére¢ny den. Strukturu téchto dni uvadime déle.

Uvodni den

« Uvodni &st (zahdjeni, administrativa, ivod do tématu, motivace, instrukt4z)
« Pracovni &st (ndcvik pracovnich dovednosti, pribézna kontrola, ptip. priibézna
instruktaz)
« Zé&vére¢na ¢ast (zopakovani dalezitych bodi, zhodnoceni préce a vysledka dne,
ukonéeni pracovniho dne)
Prabéiny den
+ Zahéjeni (administrativa, zahajeni pracovniho dne)

« Pracovni ¢ast (pokracovéni v praci z minulého dne)
« Ukonéeni (zhodnoceni prace, ukonéeni dne)
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Zavéretny den
« Zahéjen{ (administrativa, zahajeni pracovniho dne)
« Pracovni ¢ast (pokracovéni v praci z minulého dne)
« Zéavérecna cast (zopakovéni dalezitych bodd, zhodnoceni préce a vysledkd, ukon-
¢enf tématu)

Kontrolni u¢ebni den a den souborné prace

Cilem kontrolniho dne je kontrola a hodnoceni ziskanych dovednosti zaku.
Cilem ucebniho dne souborné prace je upevilovani a prohlubovéni osvojenych doved-
nosti prostfednictvim produktivni price. Obsahem téchto dni jsou dovednosti, které si
Z4ci jiz osvojili a dale je upeviiuji a prohlubuji.
Struktura obou dni je stejna:
« Zahgjeni dne, zadéni price
o Pracovni ¢ast
« Kontrola odevzdanych praci

Kontrola odevzdanych praci je zaméfena na dulezité ukazatele piesnosti, kvality
a vykonu price. Provadi ji ucitel odborného vycviku. Hodnoceni a klasifikaci kontrolni
préce provadi zadavatel (ucitel odborného vycviku, fdici orgén apod.). S celkovym hod-
nocenim a klasifikaci uéitel sezndmi zaky nésledujici u¢ebni den.

9|4 Exkurze, praxe a staze ve vyuce odbornych
technickych predmétl

Exkurze je povazovana za velmi dilezitou organiza¢ni formu vyuc¢ovéni, kterd je provadé-
na v mimoskolnim prosttedi (ve firmach, specializovanych dilnéch, elektrérnach apod.)
a zabezpecuje konkrétni a ndzornou slozku smyslového poznani. Umoznuje zdkam
poznat objekty a jevy ptimo v typickych podminkdch pracovniho procesu.
Druhy exkurzi
« Tematické — maji vztah k probiranému tématu (napt. téma ,svatovani” doplni uci-
tel krdtkou exkurzi do svéfedské skoly, kde se Zaci prakticky sezndmi s modernimi
druhy svérecské techniky).
« Komplexni — zasahuji do vétsich tematickych celkii (napt. exkurze do vyrobni
nebo opravarenské firmy).
« Komplexni mezipfedmétové — jsou to exkurze, které zahrnuji nékolik studijnich
predméti a na stiednich odbornych $koldch se obvykle zatazuji na zavér skolniho
roku (napt. exkurze do piecerpavaci elektrarny).

Vedle diagnostického zaméfeni plni exkurze i daleZity vychovny vyznam, nebot
seznamuje zdky s organizaci price firem a podnikd, s jejich ekonomickymi vysledky apod.
Poznévani novych modernich podniki a provozoven, novych automatickych zpasobu
vyroby a fizeni préce, je u¢innym prosttedkem odborné vychovného pusobeni na zaky.
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Postup pii vyuziti exkurze

Ptiprava utitele, klade velké naroky na vhodné zaméfeni exkurze. U¢itel musi znét
dokonale objekt, ve kterém se budou zci pohybovat, a pozadavky kladené na obsahovou
stranku exkurze. Ptiprava zaka nesmi byt v Zddném pitipadé podceriovana, Zici musi zndt
misto, zaméfeni exkurze a ukoly k samostatnému pozorovani. Utitel je povinen sezndmit
zaky s bezpecnosti a chovanim v priibéhu exkurze, déle s vhodnym oble¢enim a obutim.

Pres mnohé zvlstnosti a rozdilnosti v zaméteni mivd exkurze na jednotlivych
typech sttednich odbornych $kol zpravidla tento postup:

o Informace o objektu poznani

« Objasnéni a zad4ni kol k pozorovani
o Zaznam zaka o pozorovanych jevech

« Zavér, shrnuti a zhodnoceni exkurze

Zpracovani poznatka exkurze muze byt zakam uloZeno individudlné nebo skupi-
nové a slouzi k informovdni uditele o znalostech, které z4ci béhem exkurze ziskali. Mize
mit charakter pisemné zpravy nebo referatu. DuleZité je, aby tyto poznatky byly vyuzi-
vany v prubéhu teoretického i praktického vyucovani, v tom vlastné spociva didakticka
hodnota exkuze.

Pedagogické praxe a stdze maji v technickém vzdélavini mimotddny vyznam. Zaci
a studenti mohou byt vyslani do $pickovych pracovist spolupracujicich s pfislusnou
stfedni $kolou a tam se podilet na feSeni nejraznéjsich tkola. Zapojuji se tak do bézné
praxe firmy nebo podniku, fesi redlné a aktudlni problémy a pfitom pracuji s nejmoder-
néjsi technikou a vybavenim. Tim dochdzi k efektivnimu propojeni skoly se Zivotem.

9|5 Samostatna prace zaku

Samostatnd prdce je jednim z nejvyznamnéjsich projevi ucebni aktivity, zejména ma-li
tvotivy charakter. Na vSech typech sttednich $kol méd bud povahu vyucovaci metody, nebo
organizaéni formy, protoze muze byt situovéna do riznych ucebnich prostredi (dilen,
provozi, laboratot{ apod.). Spole¢nym znakem viech druht samostatnych praci zaki je
cilenost v sebevzdéldvani a sebevychové. Samostatnd prace rozviji u zdka aktivitu, dusled-
nost, soustavnost a samostatnost, coz ovéem piedpoklddd dlouhodobéjsi systematické
vedeni zaka ucitelem. Samostatnou praci kond zék bez pitimého vlivu uditele, i kdyz je
organicky spojena se $kolnim vyuc¢ovinim.

Na stfednich odbornych $kolich je samostatnd price zdka zaméfena prede-
v8im na préci s knihou, Fe$eni matematickych a fyzikdlnich pfikladi, konstrukéni prace
v odbornych predmétech, dilenskou ¢innost, zdjmovou ¢innost apod.

Samostatnd prace zikti muze ve své podstaté plnit vSechny didaktické funkce,
které jsou zpravidla dany zamétenim $koly. Jeji tézisté spocivd ve fixa¢ni a aplikaéni fazi

vyuky a pro ziky byva zpravidla velmi dalezitym zdrojem novych poznatka.
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Domaci prace musi byt u¢elnym pokra¢ovanim a doplnénim $kolniho vyuc¢ovani,
plni predevsim funkci upeviiovaci a aplika¢ni. Pfednosti je moznost respektovéni indivi-
dudlniho tempa zéka. Vyuzivani domdci price zéku je ve prospéch upeviovani védomos-

Py

ti a dovednosti zdka.

| 137 |






1 O Materialni vyukoveé prostredky
ve vyuce technickych predméti

10|1 VymezeniteSené problematiky

Utebni pomiicky a didaktickd technika tvofi materidlné technickou zédkladnu ve vyuce
(soubor materidlnich prosttedka uréenych k vyuce, které slouzi jako dopliujici prostte-
dek k dosazeni vychovné-vzdélavacich cila). Jsou to ucebni pomiicky, didaktickd technika,
vyiukové prostory a veskeré vybaveni skol a vyukovych pracovist.

Utebni pomiicky jsou nosi¢e didaktické informace (obraz na platng, nikres
na tabuli, film, model, vyrobek apod.). Nové pomiicky musi vystihovat komplikované
technické jevy, které z duvodu slozitosti nelze vérné napodobit nebo ptimo predvadét.
Didaktickd technika pfedstavuje prostfedek pfenosu didaktické informace. Jednad se tedy
o zprostiedkovatel informaci, ktery plni sekundérni funkci.

Didaktickd technika ptedstavuje piistroje a zafizeni, které umoznuji demonstraci
(zprostredkovéni) u¢ebnich pomucek a prezentaci u¢ebnich programi, ulozenych na jed-
notlivych typech nosica. Je tedy zprostiedkovatelem a ve vyuce plni sekunddrni funkci.

Vybaveni skol a vyukovych pracovist jsou veskeré vyukové prostory se svymi speci-
fiky a ergonomickym fesenim a vybavou. Kromé vybaveni §kol do této oblasti patfii pro-
story firem a provozil, kde jsou zaci na odbornych praxich.

Funkeci u¢ebnich pomucek ovliviiuje skute¢nost, ze ¢lovék ziskéva 80 % informaci
zrakem, 12 % sluchem, 5% hmatem a 3 % ostatnimi smysly. Vhodné pouziti ndzornosti
ve vyuce odbornych pfedméta zvysuje zdjem Zaka o odbornou vyuku, rozviji pozornost
a aktivitu a prispivd k trvalému osvojeni u¢iva. Avsak pfemira ndzornosti $kodi. U mlad-
Sich zéka je vhodné pouzivat ¢astéji ptimy ndzor (redlné obrazky, pomicky), protoze
maji méné smyslovych zkusenosti. U star$ich zika se doporucuje omezit ptimy nazor
a pouzivat nékresy na tabuli. Tim ucitel vede Zdky k pfemysleni a rozvoji predstavivosti.
V technickém vzdélavani je tteba demonstrovat mnoho slozitych systému a procesu, pfi
¢emz jsou ndzorné u¢ebni pomucky neocenitelné. V nékterych ptipadech je viak vyu-
kovych cilem rozvoj predstavivosti a fantazie, a potom naopak vedeme zéky k vytvoreni
ptedstav a produkei novych objektu.

Na nésledujicim schématu je znédzornén prehled materidlnich vjukovych prostredkii
vyuzitelnych v technickém vzdéldvéni (schéma 13).
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Materidlni vyukové prostiedky v technickém vzdélavani

P vy e %
Ucebni pomiicky: Didakticka technika: Vybaveni $kol a vyukovych
redlné vyrobky, modely, nétadi, zobrazovaci a promitac pracovist:
néstroje, spottebni material, plochy (tabule, interaktivni ucebny, laboratofe, dilny, cvi¢nd
polotovary, stavebnice, textové tabule), projekéni technika, a provoznf pracovité, firmy,
pomiicky (ucebni texty, uéebni- zvukova technika, televizni vyukové prostory
ce, cvi¢ebnice, pracovni seity, technika a videotechnika,
pracovni listy, katalogy, ¢asopi- pocitace a multimedidlni
sy), vyukové opory, programy, prostiedky, chytré telefony,
multimedidlni pomicky atd. ¢tecky knih

Schéma13 Materidlni vyukové prostredky v technickém vzdélavani

10 |2 Ucebni pomucky v technickém vzdélavani

Didaktické funkce uéebnich pomicek

Ucebni pomicky plni ve vjuce nasledujici didaktické funkce: informacni, transformacni,
aktiviza¢ni, regula¢ni, motiva¢ni, deskrip¢ni, aplika¢ni, demonstraéni, simula¢ni, repeti¢-

ni a examinad¢ni.

Informacéni funkce — dopliiuje a zvyraziiuje piesvédcivost slovnich informaci.
Transformacni funkce — zjednodusuje a akceleruje ziktim transformaci poznatka.
Aktivizaéni funkce - zaji$tuje potiebu zéka byt aktivni ve vyuce pii osvojovani
novych poznatk.

Regula¢ni funkce — vztahuje se ke zpétné vazbé zdka k uditeli i ke zpétné vazbé
samotného ucitele. Md vyznam pti regulaci a autoregulaci uceni.

Motiva¢ni funkce — zabezpecuje zaujeti Zaka pro dany problém.

Deskrip¢ni funkce — zaméfena na ndzorny popis pfedmétu, jevu nebo postupu, se
kterym se ma zék sezndmit.

Aplika¢ni funkce — pomiicka slouzi jako ptiklad, ukazka aplikace teorie do praxe.
Demonstra¢ni funkce - slouzi jako pomucka k experimentu.

Simula¢ni funkce — pomiicka je vyuzita k simulaci jevii a procest. Jsou to situace,
kdy nelze jev jinak realizovat.

Repeti¢ni (opakovaci) — pomiicka slouzi k opakovéni a procvi¢ovani probraného
uciva.

Examina¢ni funkce — pomiicka slouzi k prabézné nebo zavére¢né kontrole studia.
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Vybér u¢ebni pomucky, prace s pomuUckami a jejich udrzba

Utebni pomucky by mély mit pokud mozno co nejvétsi didakticky efekt. Proto je
tteba pti vybéru pomucky uvazovat o nasledujicich faktorech:

« Cil vyuky, k jehoZ dosazeni ma pomucka slouzit.

o Charakter u¢ebniho predmétu.

« Zaméfeni u¢ebni latky, kterou pomucka demonstruje.

« Vyukovd forma, v jejimz rdmci je pomucka vyuzita.

« Vyukova metoda, v jejimZ rdmci je pomuicka vyuzita.

o Vek zéka, pro které je ur¢ena.

o Vstupni znalosti zaka.

Je tfeba myslet na to, Ze ucebni pomiicky jsou prostiedkem, ne cilem vjuky. Je tieba
mit piehled, jaké pomiicky m4 8kola a ucitel k dispozici. Pokud plénujeme experiment, je
nutné si ho pfedem vyzkouset a ovéfit bezchybnou funkci. Do demonstra¢nich pokust
je vhodné zapojit Zaky. Pti predvadéni jakékoliv pomiucky je tieba zajistit dobrou viditel-
nost ze vSech mist, kde jsou pfitomni zici. Je bezpodmine¢né nutné dodrzovat bezpe¢-
nost prce a ochranu zdravi.

Je tieba vést evidenci veskeré svéfené techniky, provadét pravidelnou ro¢ni inven-
tarizaci, vypliiovat vytazovaci a predavaci protokoly. Udrzbu a drobné opravy provadi
ucitel, slozitéj$i nebo zdru¢ni opravy provadi odborny servis. Ve stanovenych lhatach je
tieba zajistovat technickou kontrolu vsech elektrickych pfistroji, motort, obrabécich
stroji a vést o ni predepsanou evidenci (protokol o provedené revizi).

Priklad vybranych konkrétnich ucebnich pomiicek v ramci vjuky technickych predmétii

Obor mechanik elektronik, odborné pfedméty elektrotechnika, elektronika (vybra-

né pomiicky):

1. Redlné predméty — elektronické soucdstky a dalsi materidl (rezistory, diody,
tranzistory, kondenzatory, integrované obvody, tlacitka, vypinace, reproduktory,
piezosirény, transformatory, civky, vodice, desky plosnych spoji, pajivé a nepdjivd
pole atd.)

2. Realné piedméty — piistroje a ndstroje, néfadi (stabilizované zdroje el. napéti,
digitalni multimetry, osciloskopy, pajecky, programétory jednocipovych mikro-
kontroléra atd.)

3. Elektrotechnické stavebnice — Voltik, Merkur elektro, Boffin, pédjeci stavebnice
vyrobku, soldrni stavebnice atd.

4. Programy — névrhové systémy jako napf. Eagle, programy na simulaci obvodi,
programy na vytvofeni technické dokumentace, programy k méfeni a fizeni apod.

S. Dalsi pomtcky (textové, multimedidlni) — uéebnice, ucebni texty, odborné
knihy, pracovni listy, protokoly z méteni, katalogy, katalogové listy, konstruk¢-
ni négvody, vyukové opory, vyukové filmy, animace, konkrétni ukdzky vyrobka
z elektroniky atd.
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Na nasledujicim obrazku (obrdzek 9) médme ukdzku konkrétnich pomiicek (redl-

nych pfedméti) pro potieby vyuky elektroniky. Jedn4 se o méfici piistroj — digitélni
multimetr (vlevo), ddle potom o péjeci stanici (uprostied) a sadu natadi pro praci v elek-

tronice (Vpravo).

LI |
i

z@

Obrazek 9 Vybrané konkrétni pomucky pro vyuku elektroniky — digitélni multimetr,
pdjeci stanice, sada ndradi (www.gme.cz)

10 | 3 Didakticka technika v technickém vzdélavani

V soucasné dobé zaznamendvdme relativné dynamicky pranik novych technickych pro-
stfedkii do oblasti vzdélavani. Dominujicim fenoménem v této oblasti jsou ICT techno-
logie, které ptindsi stale nové moznosti svého vyuziti v procesu vyuky i v procesu mimo-
$kolniho vzdélavéni. V dal$im textu se zaméfime na ty oblasti, které v soucasné dobé

a s ohledem na aktualni stav poznani Ize aplikovat na podminky technického vzdélavani.

V informa¢nich pramenech najdeme razné ptistupy k ¢lenéni didaktické techni-

ky. D. Vanééek (2008) ¢leni prostiedky do téchto oblasti:

Zobrazovaci plochy: tabule (dfevénd, magnetickd, kombinovana, bila, plastovs,
interaktivni)

Projekeni technika: epiprojektor, zpétny projektor, dataprojektor

Auditivni technika: CD piehrava¢, diktafon apod.

Televizni technika a videotechnika

Vypocetni technika a multimedialni technika: pocitace, notebooky, netbooky,
tablety, ¢tecky knih, chytré telefony

Urcitou integrujici funkci dnes maji multimedidlni po¢itace, které pracuji s preno-

sem a prezentaci viech druhti informaci (obraz, zvuk, fidici funkce, animace, simulace,
technologie 3D).

| 142 |



10|3|1 Zobrazovaci plochy a zpétné projektory

Zdkladnim vybavenim ucebny je pies vysokou multimedidlnost digitdlnich technologii Skolni
tabule, kterd mé své uplatnéni ve vSech fazich vyuky. V soucasné dobé jsou pouziviny
bilé tabule se zéznamovym médiem ve formé mazatelnych fixia. Odpada tim nepifjemny
prach z ktidy, ktera se pouzivala dfive. Dal$imi typy jsou tabule magnetické, korkové,
tabule s adheznim povrchem a interaktivni tabule.

Zdpis na tabuli musi splnovat zékladni hygienické metodické zésady a pravidla:

« Zépis ¢itelny i z poslednich lavic, pouziti kontrastnich barev (¢ern4 tabule - bild
ktida, zelena tabule — zlutd kiida, plastové tabule — barevné popisovace).

o Zépis stru¢ny, esteticky, logicky navazujici a vystizny, jazykové a stylisticky sprav-
ny. Podstatné ¢4sti zdtraziiujeme podtrzenim nebo barevné.

V odbornych technickych ptedmétech (napt. technické kreslen, elektrotechnika,
strojnictvi) se velmi ¢asto kresli na¢rty, nakresy a schémata. Ty ve zjednodusené formé
ukazuji zakam predmét nebo jev tak, aby si o ném vytvotili co nejlepsi predstavu. Jak
uvadi M. Cadilek (2005), nepsané pravidlo je, ze co kresli uéitel na tabuli podle pravitka
a kruzitka, to md za pomoci stejnych pomucek vytvorit ve svych materidlech i zak. To, co
kresli ucitel od ruky, mohou takto kreslit i Zaci. Prostor pro nakresy, vypocty a pozndmky
zaka muze byt soucasti ptipravenych vyukovych opor.

Na magnetické tabule 1ze umistit pfipravené zépisy, schémata nebo néérty. Vyho-
dou je rychla obména vystavovaného materidlu, opakované pouzitelného (obrazek 11).

Obrazek10 Korkovd tabule (www.papirnictvipavlik.cz)
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Obrazek 11 Magnetickad tabule (www.kancelar24h.cz)

Tradiéni vyuZiti ma stéle i statickd projekce s pomoci zpétnych projektora (i kdyz
je v masivni mife nahrazovina vyuzitim dataprojektort propojenych s po¢itatem). Sou-
dobé zpétné projektory maji vysoky svételny tok, existuji prenosné i skladaci. Promitat Ize
na platno, bilou tabuli, v nouzi i ¢istou zed (obrézek 12). Pouzivame tzv. ,slaidy*, predlohy
vyti$téné na prahledné folii. Ty je mozné vyrobit kopirovanim papirové predlohy na folii
nebo podle potitatové predlohy. Pro vytvoreni slaidi Ize pouzit specidlni tuzku nebo fix.

Obrazek 12 Stolovy konferenéni zpétny projektor Arcus (av.varionet.cz/zpetne
-projektory-meotary)
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10|3|2 Soudobé informaéni a komunikaéni technologie
ve vyuce technickych predmétd

Soudobé trendy v oblasti vyuziti informaé¢nich a komunikaénich technologii (dale ICT)
ve vzdélavani sméfuji k tomu, Ze budou tyto prosttedky stdle vice vyuziviny nejen
ve Skolni vyuce, ale i v mimoskolnim vzdéldvani. Kromé e-learningu se zac¢ina uplatiiovat
tzv. m-learning — u¢eni pomoci mobilnich technologii (smartphone, tablet, ¢tecka knih,
diktafon, navigator, MP3 piehrévac), a to nejen ve tfidé a ve $kole, ale i mimo né (v ¢ekar-
né, v autobuse, na zastdvce, v parku, doma apod.). Pro podminky technického vzdélavani
je ucelné se zabyvat tzv. blended learningem (také hybrid learning), vyukou, kterd pred-
stavuje kombinaci tradi¢nich a inovativnich ptistupt ve vzdélavani. Vyuka obsahuje
¢asti probihajici prezen¢né i online. Podrobnéji se soudobym trendiam v oblasti vyuziti
ICT ve vyuce vénuje L. Lacina (2016). Trendy, které maji vliv na technické vzdélavani,
muzeme shrnout do nésledujicich oblasti:

« Internet véci (Internet of Things — IoT)

Tento pojem se zacal $ifit v poslednich péti letech a predstavuje komunikaci mezi
vécmi, které si mezi sebou vymeénuji informace. Jde o komunikaci ,chytrych® véci,
mezi které miizeme zafadit napt. vybaveni bytu (osvétleni, klimatizace, televize,
zabezpecovaci systémy, topeni apod.), ¢4sti automobilt a osobni véci (hodinky,
bryle apod). Tyto ptedméty spolu komunikuji bezdratové a podle ziskanych
informaci napt. zapnou vytépéni domu, osvétleni nebo ohtev vody. Tyto tech-
nologie se uplatiiuji napiiklad v tzv. inteligentnich domech. Komunikuji spolu
i automobily - vysilaji informace o aktudlni bezpe¢nostni situaci na komunikaci,
ostatni auta informace ptijmou a aktivuji naptiklad brzdné systémy nebo oznami
fidi¢i nutnost zpomalit ¢i zvolit jinou cestu.

« Internet vieho (Internet of Everything — IoE)

Tento pojem zavedla firma Cisco, kterd ptipravuje propojeni véci, lidi, zvifat i pro-
cest pomoci internetu. Vyuzivat se nebudou jen pocitace, ale malé senzory umis-
téné na vécech nebo i ¢astech téla. Tyto senzory mohou vyhodnocovat napiiklad
informace o poloze ditéte a posilat je rodi¢im nebo o zdravotnim stavu a posilat
je lékati. Dnes je k internetu pfipojeno jen malé procento véci, do deseti let by
se v8ak tento pocet mél rychle zvySovat a k internetu by jich mély byt ptipojeny
tadové desitky miliard (Lacina, 2016).

« Virtudlni a rozsitend realita
Virtudlni realita v ¢clovéku vzbuzuje dojem, Ze je soudasti zobrazovaného prostfe-
di. Prostfedkem je zndma4 technologie 3D, ktera se zamétuje na zprosttedkovani
avnimani tiettho rozméru zrakem. Dale se vyviji technologie 4D a SD, které pracu-
ji se sluchem, ¢ichem a hmatem. Rozsifena realita kombinuje existujici pfedméty
s virtudlnimi objekty. Vyuziva se pfi modelovéni objekti a krajiny — pfi pldnovéni
stavby nebo néjakého zatizeni Ize naptiklad tento objekt na pocitaci vymodelo-
vat, zasadit do konkrétniho prostoru a ptenést do smartphonu. Na obrazovce
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potom vidime prostor doplnény o dany objekt a mame redlnou ptedstavu o tom,
jak ovliviiuje okolni prostor. Pro potteby vyuky femeslnych obort firma Epson
vyvinula specialni bryle, kterymi se mtizeme podivat na urcitou véc (polotovar)
a bryle ndm promitnou, jak ji madme obrébét nebo opravovat. Neni proto tfeba
nahlizet do manuélu nebo odborné literatury.

« Technologie 3D skenovdni a 3D tisku
Dynamicky se rozvijejici technologie, kterd slouzi k vyrobé modelu, prototypu
a funkénich soucdstek. Mohou byt vyuzivany razné materialy s ohledem na jejich
vlastnosti, napiiklad pevnost. Zatim jsou 3D tiskdrny relativné drahé, vyvoj vsak
ptredpokladd, Ze béhem nékolika let se budou pomoci 3D tisku tisknout i spotteb-
ni véci (boty, riizné nastroje, nadobi apod.).

+ Drony
Drony jsou bezpilotni délkové ovlidané stroje s pevnymi kiidly nebo rotorem
(malé letadla nebo kvadrokoptéry). V soucasné dobé se vyuzivaji k vojenskym
ucelim, mapovani, doruc¢ovani zbozi nebo pro potieby zichrannych slozek.
Hrozi v8ak jejich zneuziti v rukou zlo¢ineckych struktur, protoze mohou dorutit
zévadny obsah (napt. vybusninu) teoreticky kamkoliv ve volném prostoru i nad
jakykoliv objekt.

« Vyjukové zdroje
Zde spadaji ruzné vzdélavaci portaly, naptiklad portdl rvp.cz, ktery provozuje
Nérodni tstav pro vzdéldvani. Ministerstvo $kolstvi, mlddeze a télovychovy pro-
vozuje databdzi digitalnich u¢ebnich materiéla (Dumit), vytvorenych v rdmci pro-
jekta OPVK. Dal$im bohatym zdrojem, tentokrat vyukovych videi, je server You-
Tube, ktery se rychle rozsituje. Existuje fada portala s vyukovymi materialy, které
vznikly na pedagogickych fakultich a fakultich zabyvajicich se pedagogickych
studiem. Exituji zdroje pro praci s interaktivnimi tabulemi a strainky mnoha $kol,
které materialy vystavily, véetné zdvére¢nych praci (napt. dumy.cz, is.mendelu.cz,

is.muni.cz a mnoho dalgich).

« Dalsi trendy
Cloud computing (CC) znamen4 pronajimani ICT technologii, které se nachazi
mimo $kolu nebo domdcnost a ke kterym se pfistupuje pomoci internetu. Ptikla-
dem jsou Google Apps nebo sluzba Microsoft OneDrive. Dal$im trendem jsou
webindfe — zivé online komunikace v prostiedi internetu, umoznujici plné zapo-
jeni ucastnika a obousmérnou komunikaci pomoci webové kamery, sluchitek

a mikrofonu.
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Z didaktického pohledu lze pocita¢ ve vyuce vyuzit v téchto smérech (Skalkova,

2007; Vané&ek, 2008):

« Programy na prezentaci, procvi¢ovani a provéfovani latky.

« Simula¢ni programy a didaktické hry.

« Expertni systémy a vyukové programy vyuzivajici umélé inteligence.

« Elektronické ucebnice a encyklopedie.

« Programy pro fizeni laboratorni vyuky.

« Programy pro vyuku projektovéni.

Vyuka s vyuzitim poc¢ita¢t mé v technickém vzdéldvani bohaté vyuziti. Je zamé-
fena na konstrukéni a technickou strdnku, tvorbu programa, kresleni slozitéjsich vykrest
(CAD programy). V ekonomicky zaméfenych piedmétech se naptiklad pracuje se speci-
alizovanymi ucetnimi programy, v elektrotechnice se pocitace pouzivaji k programovani
mikrokontroléra, simulaci obvodd, méficich a fidicich systému, e-learningu a podobné.
Stale ve vétsi mite se ve vyuce pouzivaji vyjukové prezentace, animace a simulace (vytvo-
fené v programech PowerPoint, Adobe Captivate, Adobe Flash a dalsich). Jejich nasaze-
ni omezuje pouzivani klasickych prosttedki (klasickych tabuli a zpétnych projektort).
Vhodné ptipravené vyukové prezentace a animace zvy$uji ndzornost vyuky a usnadnuji
pochopeni problému. Jejich efektivni didaktické nasazeni umoziiuje omezit nékteré ¢in-
nosti (napt. zdznam na tabuli) a soustiedit se na probiranou latku. Je viak tfeba zd@iraznit,
ze vy$e popsané prosttedky je tieba odpovidajicim zpiisobem vyuzit a optimdlné prezento-
vat vzdéldvaci obsahy ve viuce i mimo ni.

Aspekty vyuziti interaktivni tabule ve vyuce
technickych pfedmétl

Zakladem interaktivni tabule je velkd zobrazovaci plocha, kterd je schopna promitnout
prakticky jakykoli obraz z po¢itace (obrazek 13). Jeji velkou vyhodou je moznost ovladat
zobrazené prvky pouhym dotykem prstu nebo specidlniho pera na pracovni plose. Nabizi
také moznost vytvotit si k zobrazovanému materiélu vlastni popisky, jez jdou ulozit a déle
vyuzit. Na této tabuli je mozno taktéZ pracovat s textem z u¢ebnice nebo s obrazky; tabule
nabizi moznosti zvétseni, pohybu po plose, zvyraznéni, zmenseni zvyraznéni, podtrzeni
a podobné. Pomoci pozndmek na li$tich je mozné vytvotit propojeni s dal$imi predméty
(napt. kombinace ptirodopisu, zemépisu a chemie), také je mozné vytvotit propojeni
na praktickeé ukoly, se kterymi mohou dale zici samostatné pracovat.
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Obrazek 13 Interaktivni tabule (www.kancelar24h.cz)

Interaktivni tabule s dotykovym povrchem funguje na relativné jednoduchém
principu. Tabule je USB kabelem pfipojena k po¢itaci, s nimz komunikuje a pfedédva mu
data. Ta jsou na tabuli zpétné promitdna dataprojektorem, jenz je k notebooku ptipojen
pomoci klasického VGA kabelu (bézny vystupni port na noteboocich). Pokud uzivatel
pise na tabuli ,popisova¢em, soutadnice a dal$i informace o pohybu hrotu jsou pfendse-
ny do pocitace (a obsluzného programu), ktery je zpracuje a nechd zobrazit.

V praxi tedy napiiklad zdk ¢i uditel vezme tuzku, udéld kruhovy pohyb, technika
vie spocitd a nasledné je na zobrazen ,digitdlni“ kruh. To vie (idedlné) probihd v redlném
¢ase, tedy bez zpozdéni.

K tabuli jsou dodévany ,popisovace” a ,houba®. Zdmérné jsou zde pouzity uvo-
zovky, protoze popisovace jsou kusy umélé hmoty ve tvaru fixu se $pickou a ,houba”
vypada jako kus molitanu na mazéni tabule. Protoze je ale vSechno elektronické, jedn4 se
pouze o jakési placebo — v$e probihd na digitalni bdzi, vSe Ize zménit a upravovat. Jakmile
je obrézek na plose, Ize jim rotovat, zvét$ovat ho ¢i zmensovat a provadét dalsi ,kouzla®
ktera mohou zdky zaujmout. Dovolujeme si tvrdit, ze prace s tabuli zaujme nejen déti.
Velka ¢4st obrazka je vektorovd, takze lze velmi snadno ménit nejen jejich tvar, ale hlavné
barvy. Objekty Ize také duplikovat, sdruzovat a ndsledné je uzamknout. Timto zpusobem
lze vytvotit ramecky s textem, bubliny a dalsi objekty obsahujici texty. ZaleZi pak jiz jen
na fantazii tviirce, jak moznosti programu vyuzije.

Nevyhodou tohoto zafizeni, zvldsté pro skoly s mensim rozpoétem, je pomérné
vysoka potizovaci cena, kterd se pohybuje dle aktudlnich parametri minimalné kolem
20 000 K¢ a vyse. Dal$im ovliviiujicim faktorem je skute¢nost, ze pokud pro préci s inter-
aktivni tabuli nejsou vyuzity jiz ptipravené materialy (i-u¢ebnice, jiz dtive ptipravené pre-
zentace apod.), ptiprava na vyucovaci hodinu je pro ucitele naro¢nd na ¢as a i na stupen
dovednosti prace s pocitatem.
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I ptes posledni uvedené skutec¢nosti je price s interaktivni tabuli velkym pokro-
kem v naSem 8kolstvi. Pokud maji pedagogové tuto pomicku k dispozici, je zcela na nich,
jak ji vyuziji. Podle aktudlniho zji$téni je stdle vice stiednich $kol touto pomuckou vyba-
veno, co? je pozitivni zprava (Lacina, 2016). Ovlddén{ interaktivni tabule neni slozité
a kazdy se to naudi relativné snadno. Jde zejména o to nebdt se této techniky, zapojit ji
do vyuky a vyuzivat jeji pfednosti ve prospéch vyuky, kterd Zaky bavi.

Vhodnym doplitkem k interaktivni tabuli je hlasovaci zatizeni (obrazek 14). Hla-
sovaci zafizeni je prostfedek k efektivnimu a celoplo§nému procvicovéni a zkouseni uciva.

Obrazek 14 Hlasovaci zarizeni

Prace s hlasovacim zatizenim vypadd tak, ze kazdy zdk dostane vlastni hlasova-
ci konzoli. Utitel poté ve vybraném programu promitd na interaktivni tabuli jednotlivé
otazky. Zak stiskne tladitko ptislusné odpovédi na bezdritovém ovladadi. Utiteli se zob-

razi vysledky.
Priklad vyuZiti ve vjiuce odbornych technickych pfedmétii

Interaktivni tabuli Ize vyuzit k préci s interaktivnimi prezentacemi, ale také k zob-
razovani, upravé a kresleni schematickych znacek, schémat, veli¢in, nakresa apod.
Na tabuli Ize napt. nakreslit néjaky technicky prvek, kterému chybi ¢ast. Zaci potom
maji za tkol prvek dokreslit, doplnit tak, aby byl funkéni.

Pro prci s interaktivni tabuli Ize vyuzit interaktivni prezentaci v programu Power-
Point. Pomoci tla¢itek akei Ize vytvotit podklady pro feseni ukolu i pro didaktické
hry ve vyuce. PowerPoint navic umoziuje vytvofit jednoduché animace. Lze do ngj
snadno vkladat obrazky, grafy i audio a videosekvence. Pro svoji relativni jednodu-
chost je velmi oblibeny a nejvice rozsifeny. Pro tvorbu vyukovych opor je zpravidla
zcela dostacujici. Pro specidlni ucely, jako tfeba jsou sloZitéjsi animace, simulace, je
jiz nutné vyuzit sluzeb programatord.



Aspekty vyuziti 3D projekce ve vyuce technickych predméti

Revolucni 3D projekce piedstavuje zcela novou dimenzi ndzornosti ve vjuce. UmoZsiuje zobra-
zit prostorovy obraz, ktery se snazime co nejlépe pfibliZit realité. Tato technologie se vyuzivd
v kinech a na nasem trhu jsou jiz k dispozici i 3D televize. Vyvoj v této oblasti jde rychle
dopfedu a velmi brzy budou bézné k dispozici 3D televize, mnozZstvi potadu a o¢ekdvat
lze také vyuzivani 3D projekce ve vyuce.

Jiz dnes existuji moznosti, jak zobrazit prostor. Je k tomu t¥eba stereoskopicky sys-
tém zalozeny na rozdilnych polarizacich svétla. Jeho princip spo¢iva v tom, ze pouzivime
dva zdroje obrazu — jeden pro pravé oko a druhy pro levé oko. Déle je tieba zajistit, aby
kazdé oko vnimalo spravny obraz, coz se realizuje pomoci specidlnich filtra v projekto-
rech a sklech v brylich pozorovateli. Touto technikou docilime toho, Ze vnimdme pro-
storovy obraz. Pomoci ptislusnych programi muazeme s objektem riazné otdcet a ménit
jeho vlastnosti (Vanécek, 2008). Miazeme naptiklad zobrazit néjaky vyrobek, prototyp
(libovolné ménime barvu, tvar, ¢asti a soucdstky apod.), mizeme nahlédnout dovniti
a zkoumat budouci podobu vyrobku, tteba domu, automobilu a podobné (obrazek 15).
V soucasné dobé jiz Ize zakoupit 3D bryle, které jsou ptipojitelné k chytrému telefonu.
Jimi Ize vytvofit virtudlni i rozsifenou realitu vyuZitelnou i v procesu vzdélavani.

Vyse popsané se dnes vyuziva na specializovanych pracovistich, kterd se zaby-
vaji virtudlni realitou a pocitatovym modelovédnim. Technologie je vsak jiz dostupna
ina urovni vzdélavacich instituci.

Obrazek 15 Ukdzka 3D obrazu (http://littletechgirl.com/2013/06/07/the-affects
-of-3d-technology-on-your-eyes/)

Priklady vyuZiti ve vyuce odbornych predméti
Jak jsme naznaili dfive, pfislusnou technikou je mozné zobrazit jakykoliv ndstroj, sta-
vajici nebo budouci vyrobek, systém — a razné s nimi manipulovat. Mizeme zobrazovat
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strojni soucasti, modely stroji, automobili nebo jakéhokoliv jiného prototypu budou-
ciho vyrobku. U objekta miizeme ménit barvu, tvar, velikost, ¢asti apod. Tyto moznosti
zkracuji vyvoj a také ett{ ndklady na vyvoj (Vanéeek, 2008).

V této oblasti mdme zku$enosti z Integrované stiedni $koly automobilni, K¥izikova,

Brno. V ramci inovace vyuky kolegové na této stfedni $kole vytvoiili e-learningové

vyukové opory v prostiedi Moodle a vyuzivaji také technologii 3D zobrazovéni. Je-

jim ptedmétem se stal projekt 3D-PLP-M (Three dimensional performance learning

platform for motorcycle mechanics). Jeho vystupem je metodika vyuzivajici 3D tech-

nologii virtuln{ reality (Krej¢i, 2011, s. 8). Materialy jsou uréeny pro vyuku oboru

mechanik jednostopych vozidel. Trojrozmérnymi objekty lze pomoci animace jakkoliv

pohybovat, oti¢et a u celki Ize jednotlivé ¢asti rozkladat a skladat. Viystupy tohoto pro-

jektu vznikaly tak, ze pedagogové co nejlépe popsali pozadavek na budouci 3D vizu-

alizaci a poc¢itatovi odbornici je podle pozadavku zpracovali a vytvofili vyslednou 3D

projekei (Krejéi, 2011).

Animace ve vyuce technickych predméti

Animace znamend oZiveni. Technické animace animuji (predvéd{ zpomalené nebo i zrych-
lené) réizné &innosti, procesy, procedury. Jejich pouziti je vhodné v ptipadech, kdy slovni
podani v kombinaci se statickym obrazem neni dostacujici. Ve vyuce odbornych (tech-
nickych) predméta maji $iroké uplatnén. Jejich zakladni didaktické funkce jsou nasledu-
jici (Vanécek, 2008):

« Pochopeni zdkonitosti néjakého procesu. Jejich zimérem je demonstrovat studo-
vany jev s dirazem na maximalni ndzornost a srozumitelnost.

« Simulace fyzikalnich a technickych jeva, procesu.

« Tlustrace, motivace. Napomahaji uvédomit si $ir$i souvislosti a zatadit dany pro-
blém do $irs$iho celku. V tomto ptipadé jsou animace vhodné k uvodu do pro-
blematiky, kdy se animuje naptiklad vétsi celek, zatizeni, systém, déj, od kterého
jdeme k detailim zajistujicim jeho chod.

« Procvi¢ovéni a provéfovani latky.

Animace mohou napitiklad piedvadét funkci elektronické soucdstky nebo zapo-
jeni, praci s programem nebo princip ¢innosti technického zatizeni. Konkrétni realizace
animace se odviji od vyukového cile, k jehoz dosazeni mé animace slouzit.

Moznosti feSeni tvorby animace

Existuje vice moznosti, jak fesit tvorbu animace. Programétofi mohou animaci
vytvotit pomoci programovacich vyvojovych néstroja (C++, Java, NET studio, program
Flash, 3ds Max a dals{). Toto jsou v§ak néstroje pro opravdové programatory. Naptiklad
program Flash (nové verze nese nizev Adobe Animate) umoziiuje vytvofit animaci
z jakékoliv autorovy grafické predstavy. Jednd se o rozsifeny vyvojovy néstroj, s jehoz
produkty setkdme zejména na internetu. Zvlidnuti price s timto néstrojem, stejné jako
zvladnuti price s jakymkoliv jinym programovacim ndstrojem, v8ak vyzaduje stovky
hodin soustavné cilevédomé prace.
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Nejjednodussim a finan¢né nendroénym fe$enim tvorby urcitych typt animace je
program Wink. Je to zdarma dostupny program, ktery vytvoi{ animaci pfimo ze snimku
obrazovky pocitace. V tomto programu lze vytvifet animace vysvétlujici naptiklad praci
s ur¢itym softwarem (informatika, programovani, kurz grafiky, technické kresleni, tcet-
ni programy, tvorba prezentaci apod.). Do animace lze vkladat text i zvukovy komentdt.
Animaci je mozné vytvotit také z posloupnosti obrazkt (JPG, GIF), nejen z posloupnosti
snimku obrazovky poéitace. Vyslednd animace se dd exportovat ve formatu Flash a mé tedy
stejné vyhody jako Flash animace. Préce s programem Wink neni slozitd a Ize ji zvlidnout
velmi rychle a snadno. V ptiloze uvadime ukdzku animace vytvorené v programu Wink.

Program Blender je opét volné $ifitelny program, ktery Ize stdéhnout z internetu.
Tento program pro tvorbu 3D grafiky disponuje kromé prosttedka pro tvorbu animova-
nych obrazka, filmi i her pomérné silnymi ndstroji pro tvorbu animaci. Existuje k nému
i literatura v ¢eském jazyce a mnoho material Ize nalézt na internetu. Tento néstroj je
relativné snadno zvlddnutelny a umoziiuje tvorbu animaci bez znalosti programovani. Je
neustale vyvijen uz od roku 2003 a pribézné jsou k dispozici zdarma nové a dokonalej-
$i verze tohoto programu. V dobé psani této publikace to byla verze 2.72b. Na obrézku
mdame ukdzku 3D scény vytvorené v Blenderu.

Obrazek16 Ukdzka 3D scény vytvorené v Blenderu
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10| 4 Vybaveni uceben a jinych vyukovych pracovist
ve vyuce odbornych technickych pfedméti

V nésledujicim textu se zaméfime na dal$i materidlni aspekty vyuky odbornych technic-
kych predméttl. Zamétime se na nésledujici dilci témata:

« Skolni budova
« Vybaveni u¢eben, laboratofi a dilen v odborném vzdélavani

Skolni budova
Skolni budova je mistem, kam zici dochézi po celou dobu studia piislusné-
ho odborného zaméfeni, tedy zpravidla tii nebo ¢étyti roky. Béhem této doby se vyviji
a dospivaji. Skolni budova by tedy méla svymi prostory pomoci k vytvoteni optimalnich
pracovnich podminek. Skolni budova by méla byt nejlépe umisténa na klidném misté,
nehlu¢ném a nepra$ném, uprostted ptijemného prostredi, naptiklad parku s dostatkem
zeleng, prostiedi bezpe¢ného pro pobyt (Simonik, 2005). I vnitini uspotadéni a vybave-
ni $koly by mélo byt piijemné a Gtulné.
Vybaveni $kol je nésledujici:
« Hlavni prostory: standardni tfidy, odborné uc¢ebny, u¢ebny vypocetni techniky,
laboratote, dilny, télocvi¢ny, knihovny, jind vyukova pracovisté
« Prostory pro pedagogy: feditelna, sborovna, kabinety, kanceléie
« Dalsi prostory: jidelny, sklady, chodby, toalety, pozembky, hiisté apod.

Vybaveni u¢eben, laboratofi a dilen v odborném vzdélavani
Materidlni vybava u¢eben je ur¢ena pro predpokladanou funkci, tedy k vyucovani
ptislu$né vékové skupiny zaka.
Z3kladni vybaveni u¢ebny je nasledujici:
« Pracovisté ucitele
« Pracovisté zaka
« Statické prostiedky vizudlni paméti (tabule)

Podle funkce délime u¢ebny do nésledujicich skupin (Konupéik, 2002):

+ Kmenové (pro ur¢itou tiidu)

+ Odborné (pro urcity predmét nebo obor)

+ Specialni (se specidlnimi technickymi prostiedky: pocitace, didakticka technika
apod.)

« Posluchirny (zejména na vysokych skoldch, vétsi u¢ebny pro vétsi pocet studentit).

Soudobé ucebny — multimedidlni u¢ebna vybavend interaktivni i klasickou tabu-
li, dataprojektorem, vykonnym multimedidlnim pocita¢em, ergonomickym nabytkem.
Uctebna byt prostorové spravné dimenzovand na ptislu§ny pocet osob, spravné osvétlend,
zaji§téna musi byt bezpecnost price. V laboratotich a dilndch je dualezitd spravna vys-
ka pracovnich stola. Stojici student by mél rukama doséhnout na pracovni desku stolu.
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Pokud je stal nizsi, Ize ho podlozit. Pokud je stal vyssi, nikdy se nesnizuje, ale pod nohy
z4ka se umisti podlozka.
Pokud to podminky dovoluji, moznosti uspoidddni pracovnich mist zéka jsou
nésledujici (Konup¢ik, 2002):
« Klasickd sestava
« Sestava do oblouku (vhodné napt. k realizaci diskusi, skupinové prace apod.)
« Sestava do kruhu (také vhodnd pro diskuse, skupinovou préci a jiné)

Ve sttednich odbornych $koléch jsou standardem odborné a specializované uceb-
ny a laboratofe podle zaméteni $koly a pfislusnych uc¢ebnich a studijnich obort. V téchto
ucéebnach probiha zpravidla vyuka odbornych technickych pfedméta. Specifi¢nost téch-
to u¢eben spociva v usporaddni a vybaveni u¢ebny. Utitel muze do ur¢ité miry ovlivnit
vybavenost u¢ebny a tim pfispét k vytvoreni pifjemného a podnétného vyukového pro-
stfedi. V technickém vzdéldvini je mozné vyzdobit stény vlastnimi projekty, naptiklad
obrazy technickych systémut nebo vyrobku. Pokud je k dispozici vyhovujici nébytek, je
mozné do u¢eben umistit redlné vyrobky nebo zhotovené modely jako motiva¢ni prv-
ky. Na obrédzku mame ukdzku specializované odborné u¢ebny pro vyuku oboru truhléf.
V zadni ¢dsti ucebny jsou velké prosklené skiiné vybavené pomiickami pro vyuku nauky
o dfevé a technologii deva (obrézek 17).

Obrazek17 Moderni multimedidlni uéebna pro vyuku technickych pfedméti v obo-
ru truhlé¥ (v zadni &dsti velké prosklené skiiné vybavené pomdickami
pro vyuku nauky o drevé a technologii dieva)

Pti vyuce pievazné vétsiny odbornych predméti zdci sedi, coz predpoklddd dobré

ergonomické feseni sedadel, zidli, stolki i lavic. Velkou dillezitost md i prostiedi u¢eben,
chodeb, gkolnich jidelen a dilen. Ergonomie je véda zkoumajici vzdjemné vztahy ¢lovéka,
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techniky a pracovniho prosttedi v pracovnich procesech a sledujici vztahy uvnitt téch-
to tff subsystému s cilem dosahnout maximalniho stupné humanizace préce a ochrany
zdravi ¢lovéka, ktery mize byt zabezpecen v dané etapé vyvoje (Slama, 1994, s. 7). Cilem
ergonomie je piizpusobit praci ¢lovéku pii respektovéni stilého rastu jeho pracovni
vykonnosti a produktivity prace. Pfedmétem zdjmu ergonomie je v8e, co souvisi s jednot-
livymi subsystémy a zde pusobicimi vzdjemnymi vazbami. Ergonomii Ize ¢lenit do dvou
Casti, které se ¢astecné prekryvaji: ergonomie obecné a odvétvové. Obecnd ergonomie shr-
nuje vSechny obecné platné poznatky — definice, predpisy, normy, metodické névody,
pouziti ptistroji apod.). Odvétvova ergonomie se déle déli podle jednotlivych oblasti
vyrobni a nevyrobni povahy na zemédélskou, lesnickou, dopravni, $kolskou, vojenskou
apod. Do oblasti naseho zdjmu tedy spada skolskd ergonomie.

Sedadla a stoly jsou vyznamnou soudsti v§ech uceben, laboratofi a dilen ve $ko-
léch. Sedadla by méla vyhovovat tvarovym a vyskovym pozadavkam. Vyska sedaci plochy
by méla byt nastavitelnd, ¢imZ je umoznéno ptizptsobeni podle individualni vysky Zaka.
Dulezité jsou i nastavitelné opérky zad, eventudlné rukou a hlavy. U sedadla je vyznamny
vztazny bod, coz je prusecik plochy sedaci ¢asti a plochy opéradla pti pohledu z boku.
Déle potom vyska piedni hrany sedaci plochy, celkovy rozmér, konstrukce (pérovani,
pohyblivé &4sti) a pouzity material. U nékterych ¢innosti se doporucuje mirny sklon
dopiedu do 10, pro pohodlné a spise odpocinkové sezeni sklon asi do 8°.

V ramci prostiedi u¢eben, chodeb, $kolnich jidelen a dilen m4 velky vyznam jejich
barevné provedeni. Vyznam to neni pouze esteticky, ovliviiuje i psychiku osob. Teplé bar-
vy (2lutd, oranzové, Cervena) zvysuji ¢innost vegetativniho systému ¢lovéka a povzbuzuji.
Jsou tak vhodné do prostoru s mensi fyzickou zatézi a tam, kde je doba pobytu relativné
kratkd. Studené barvy (zelena, modré) vytvaii dojem chladu. Uklidiiuji a podporuji dugev-
ni soustfedéni. Jsou vhodné do velmi teplych mistnosti, kde Zici podstupuji vétsi fyzickou
namahu a doba pobytu relativné dlouhd. Kombinace téchto barev do dvojic potom zvysu-
je jejich smyslovou puisobivost. Za harmonickou se povazuje kombinace libovolné barvy
s bilou nebo $edou nebo také stejné barvy v rozdilnych stupnich svétlosti.

Ve vyuce odbornych predméta v nékterych ptipadech Zici pracuji v laboratofi,
ptipadné v dilné, a pfi préci nejen sedji, ale i stoji. Prvotnim zdjmem pfi této ¢innosti je
bezesporu bezpecnost price a ochrana zdravi Zdkii. Ochrana a bezpecnost pti préci se defi-
nuji jako ,stav pracovnich podminek a védomého jedndni lidi vylucujici vznik nebezpe¢-
nych situaci pisobenim $kodlivych ¢initelt v pracovnim procesu (Sldma, 1994. s. 68).
Pti kazdé lidské c¢innosti i ¢innosti ve §kole v$ak hrozi urcité riziko, ze se ¢lovek (zak,
pedagog) zrani. Nasi snahou je eliminovat, pfipadné minimalizovat veskerd rizika. Véci
ndzoru potom zlstdva mira nebo pfijatelnost rizika. V pracovnich ¢innostech se projevu-
je vztah podminénosti (nebezpeény faktor + nebezpeéné jednani ¢lovéka) a nahodilosti
(ndhoda, kterd ovliviiuje naptiklad zdvaznost trazu, ktery mize byt smrtelny, téZky nebo
jiny) v oblasti urazovosti.

Kazdy pedagog je povinen bezpodmine¢né dodriovat vechna bezpe¢nostni
opatfeni tak, aby byla dodriena maximdlni bezpe¢nost a ochrana zdravi zdka i jeho.
Ml by kromé toho zajistit optimalni podminky pro praci zaka. Bezpe¢nostni opatteni
se lii podle druhu ¢innosti (napf. prace v elektrotechnické laboratoti, dilné, chemické
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laboratofi atd.). Pro u¢itele odbornych predméti i praktického vyuc¢ovani je jisté dulezity
poznatek, ze vy$ka pracovniho stolu musi vyhovovat vysce Zéka. Méla by byt takova, ze
kdy?z si zék stoupne k pracovnimu stolu, musi natazenymi dlanémi dosdhnout na jeho des-
ku. V ptipadé malé vysky se dd nedostatek vyfesit podlozenim pracovniho stolu. Pokud
je stal moc vysoky, nikdy nohy nezkracujeme, ale dime podlozku pod zikovy nohy. Pii
praci (fezani, hoblovani apod.) je tieba, aby zakav postoj vyhovoval uréitym pozadav-
kam. Pti nefyziologické poloze pti préci se mize objevit inava, bolest v zddech i bolest
hlavy nebo od¢i. Pi uréovéni spravné polohy téla vychdzime z nésledujicich pozadavka:

o DPfimé drzeni téla

o Symetrie pravé a levé poloviny téla

« Odpovidajici zatizeni obou polovin téla

« Rovnomérné zatizeni svalovych skupin

o Hrudnik a bficho nesmi byt stlatovany

o Soulad mezi vyskou téla a stroje nebo pracovniho stolu

o Soulad mezi vyvojem a vy$kou Zéka a velikosti néstroje

o Pevnd poloha téla

o DPfiméfené naroky prace na zrak

« Maly sklon hlavy

o Vyhybat se del$imu jednostrannému zatizeni

19374

Pro potieby praktické vyuky je nejvhodnéjsi, kdyz jsou ndstroje, ndfadi a pomiicky
v dilndch uspordddny logicky a didakticky v potads, v jakém se obvykle pouzivaji. Z hlediska
nézornosti je také vhodné mit napiiklad skifné a nad nimi panel (panely) s vystavenymi
nastroji. Na nasledujicim schématu mame piiklad logického a didaktického uspotddéni
ndstroju pro praci se dievem.

Panel: Panel: Panel: Panel: Panel:
pomiucky pomiicky k déleni pomucky dal$i nastroje pomicky k povr-
k orysovani materialu (pily) k dal$imu obra- (pali¢ky, kladiva, chové tipravé
béni (dlata, rasple, $roubovaky, (3tdtce, valecky)
pilniky, hobliky, lepidla)
brusné papiry)

Skiin: Sk¥if: Skiin: Skiin: Skiif:
pomucky rucni pily, rucni nastroje palicky, kladiva, $tétce, valecky,
k orysovani elektrické pily (dléta, rasple, $rouboviéky, Srou- néatérové hmoty,
pilniky, hobliky, by, vruty, hiebiky, piipadné stiikaci

brusné papiry), lepidla, tepelné pistole
elektrické lepici pistole, elek-
hobliky trické brusky

Schéma 14 Uspordddni ndfadi a ndstroji pro prdci se dfevem na panelech

| 156 |

a ve skrinich




1 1 Hodnoceni zakl a metody hodnoceni
zak( v odbornych technickych
predmeétech

Proces provéfovdni a hodnoceni Zdkii je v jistém slova smyslu vyvrcholenim vyudovaciho
procesu, protoze v této fézi se realizuji vysledky vychovné-vzdélédvaci préce ucitele a vlast-
ni usili z4ka.

Provéfovani a hodnoceni védomosti zaka plni funkei kontrolni, vzdéldvaci, moti-
vaéni a vjchovnou.

Kontrolni funkce (diagnosticko-prognostickd) spocivé ve zjisténi stavu védomosti
a dovednosti jak u jednotlivych zaka, tak u celé ttidy. Zaroven slouzi jako zpétnd vazba,
tzn. Ze je prostfedkem kontroly uéinnosti vyucovacich metod, didaktickych principt
a postupti uditele.

Vzdéldvaci funkce vyzaduje takovou organizaci zkouseni, aby vysledky byly ptino-
sem pro celou tfidu nebo uc¢ebné vyrobni skupinu. Utitel zji$tuje kvalitu védomosti Zaka
a jejich dovednost aplikovat ziskané poznatky nebo dovednosti pfi feseni konkrétnich
ptikladu, technickych problému ¢i dloh. S timto rovnéZz souvisi zjistovani miry rozvoje
poznavacich schopnosti Zdkd, samostatnosti myslenkové ¢innosti a v neposledni fadé
ijejich slovniho projevu.

Motivacni funkce spociva ve spravedlivém ohodnoceni znalosti zdka, které jej
povzbuzuje k dal$imu a mnohdy i hlubsimu studiu daného pfedmétu. V tomto sméru je
hodnoceni nejen zdkladni vyu¢ovaci metodou, ale zasahuje i do oblasti mravni vychovy,
nebot rozviji zdkovu aktivitu, samostatnost, pili a snahu ptekondvat prekazky i vlastni
studijni nezdary.

Vyichovnd funkce je zaméfena predevsim na systematickou piipravu zéka na vyu-
¢ovéni, uci je kdzni, svédomitosti, daslednosti a odpovédnosti.

Provéfovani a hodnoceni zéka v odbornych pfedmétech je prostiedkem ke zjisté-
ni miry dosazenych odbornych znalosti a posouzeni didaktické kvality védomosti, doved-
nosti a navyka a zdkova tvotivého mysleni, zajmi, postoji a vztahu ke zvolené profesi.
Hodnoceni poméha nejen zdokonalovat vzdélanostni troveri zakd, ale ovliviiuji i jejich
vztah k dal$i studijni ¢innosti, upeviiuji pocit odpovédnosti a rozvijeji jejich intelektudlni
i vyjadtovaci schopnosti.

Pti provéfovini a hodnoceni védomosti a dovednosti Zéku se uplatiuji dvé

zakladni hlediska:
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1. Kvantitativni — zamétfené na rozsah osvojeného udiva;

2. Kvalitativni — sleduje spravnost osvojenych védomosti a dovednosti, pohotovost
mysleni, postoju a schopnost aplikovat poznatky v jednotlivych vyucovacich
predmétech.

Provéfovani a hodnoceni v odbornych predmétech muize byt priibézné, etapové
a zdvérecné.

Pribéznym provéfovinim lze zjistit, jak zci pochopili a jak si osvojili uéivo, co je
tieba jesté vysvétlit a procvicit, jaké tkoly pro samostatnou praci zadat, aby se zvysila
kvalita ziskanych poznatka.

Etapové provéfovdni se providi po ukonéeni urcité ¢asové etapy, poptipadé po pro-
bréani urcitého tematického celku.

Zdvérecné provétovini a hodnoceni znamena celkové posouzeni kvality védomosti
dovednosti, ndvyki, tvofivych schopnosti, nizoru a postoju Zaka. Pfi tomto hodnoceni je
tieba kldst diraz zejména na nésledujici:

o Ucelenost ziskanych védomosti a dovednosti

« Schopnost aplikace osvojenych védomosti v praxi

o Schopnost samostatného fe$eni problémovych tkolu

« Kulturu mluveného slova a pouzivini odborné terminologie

111 Metody hodnoceni Zakua
v odbornych technickych predmétech

Zdkladni metody, které slouzi k provéfovani znalosti zéka, jsou: dstni zkouseni, pisemné
zkousent, praktické zkouseni a didaktické testy.

Ustni zkouseni je nejbéinéjsi, nejdtilezitéjsi, nejrozsifenéjsi, ale zdrover i nejobtiz-
néjsi zpusob provétovani védomosti a dovednosti, nebot vysledek do zna¢né miry zavisi
na domadci ptipravé zéka, hloubce osvojeného uciva, formulaci zadané otézky a na jeji
naro¢nosti. Zakladnimi metodami ustniho zkouseni jsou individudlni, frontdlni a kombi-
nované zkouseni.

Pti individudlnim zkouseni je zdk vyvoldn a vyZaduje se od ného odpovéd
na polozenou otdzku. V odbornych pfedmétech se o¢ekava, Ze nebude pouze reproduko-
vat text z u¢ebnice, ale ze ucivo vylozi s porozuménim a uvede praktické piiklady. U¢itel,
ktery dobte znd své zdky, ptihlizi k jejich individudlnim moZznostem, diferencuje otazky
a dba, aby dovedli aplikovat ziskané védomosti a dovednosti i z ptibuznych piedméta.

Ustni zkousen{ nenf samotcelné, je souddsti ulitelovy prace a sleduje lepsi upev-
néni védomosti, dovednosti a schopnosti zdki. U¢itel musi organizovat ¢innost zaka tak,
aby se na ustnim zkouseni podileli vichni Zaci.

Frontdlni zkouseni se pouziva k ovéfeni znalosti vétsiho poctu zdku. Jeho vyhoda
spo¢ivé v tom, ze v pomérné kritké dobé si miize ucitel ovéfit védomosti mnoha Zzaka,
poptipadé rychle zopakovat dulezité u¢ivo potiebné k navaznosti na u¢ivo nové. V pra-
xi se frontélni zkouseni ¢asto kombinuje se zkousenim individualnim. U¢innost této
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kombinace je z4visld na schopnosti ucitele klést otdzky jak jednotlivci, tak celému kolek-
tivu z&ka.

Kombinované zkou$eni spociva v soucasném zkous$eni nékolika zdka, z nichz
jeden odpovida na zadanou otézku a dalsi zik fesi ulozeny ukol na tabuli. Vyhodou této
metody je, ze za pomérné kritkou dobu je najednou vyzkouseno vice zaka. Ucitel musi
pozorné poslouchat odpovéd zkouseného Zdka a zéroven sledovat praci druhého zéka
a ostatnich zaka ve tiide¢, ktefi fesi stejny tkol. To klade na ucitele vysoké naroky.

Pisemné zkouSeni patii k nejprikaznéjsimu kontrolnimu provéfovani znalosti a je
¢asto pokldddno za objektivnéjsi a Casové tspornéjsi nez zkouseni dstni. Pomoci pisemné
zkousky si ucitel ovétuje, do jaké hloubky Zéci u¢ivo zvladli. Pro studenty je tato forma
pisemného provérovani velmi ndro¢nd, protoze se nemohou opirat o piipadnou pomoc
utitele a jsou odkdzani jen na své védomosti. U¢itel mize pomérné rychle zjistit a odstra-
nit nedostatky ve védomostech zaka. Nevyhodou této formy provéfovani znalosti je chy-
béjici ptimy kontakt mezi Zdkem a uditelem.

Praktické zkousky jsou nezbytné pti provérovani praktickych (psychomotoric-
kych) dovednosti. P¥ikladem takovych dovednosti je naptiklad schopnosti price s nata-
dim, ndstroji a stroji, fizeni vozu, vdzani kvétin, ptiprava pokrm a tak ddle.

11|12 Didaktickeé testy

Didaktické testy jsou ndstroje systematického zjistovdni (méteni) vzdéldvacich vysledki vyuky
(Chraska, 1999). Nejéastéji mivaji charakter vybérovych odpovédi, které zdk oznacuje
zatrzenim. Didaktické testy v§ak mohou obsahovat rizné polozky (feseni tkolu, pojed-
néni apod.) a nemusi se jednat pouze o pisemné testy. Aby didaktické testy poskytly co
nejvérohodnéjsi obraz o znalostech zaki, musi byt otizky srozumitelné, krétké a zédkam
musi byt dan ptimérené dlouhy ¢as na rozmysleni a odpoveéd.

Didaktické testy plni pro ucitele duleZitou orientaéni a diagnostickou funkci, ale
nemohou byt jedinym podkladem pro kone¢nou klasifikaci zaka. V praxi se didaktické
testy déli na testy orientacni (nestandardizované) a testy standardizované.

Nestandardizované testy si sestavuje kazdy zkuseny ucitel sim za ucelem zjisténi
védomosti a dovednosti zikil. Miize je ptizptsobit libovolnému rozsahu probraného
udiva, popiipadé vybranému hledisku znalosti zaku. Kladem pro vyuku odbornych pied-
métu je, Ze tyto testy muze zpracovat piislusnd predmeétova komise a testy pak slouzi
k porovnani védomosti a dovednosti Zékt u jednotlivych ttid nebo odbornych skupin.

Standardizované testy maji Gplnéjsi vybaveni a obsahuji vétsi useky uciva, jsou
vyzkou$eny u velkého poctu zaka stejného ro¢niku nékolika sttednich skol a vysledky
jsou pak zpracovany na zdkladé statistickych udaja. Tyto testy pfipravuji profesionalo-
vé ve specializovanych institucich na zékladé dukladného ovéfeni, a proto jsou zndmy
jejich zakladni vlastnosti. Sou¢asti téchto testi jsou testové piirucky (manuily), kde jsou
popsdany vlastnosti testu a jeho sprévné pouziti. Zpravidla je soucdsti také testova norma

(standard) pro hodnoceni dosazenych vysledki.
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Nékdy se pro testy uzivd termin kvazistandardizované. To jsou takové testy, které
jsou piipravované peclivéji nez testy orienta¢ni, ovéem neni u nich zcela dodrzena stan-
dardizace (Chraska, 1999). Kvazistandardizované testy mohou byt naptiklad testy, které
zji$tuji troven znalosti zaka v urcitém pfedmétu na jedné skole u nékolika paralelnich tfid
nebo i na nékolika $koldch. Byvaji u nich k dispozici i standardy pro hodnoceni vysledka.

Tvorba didaktického testu m4 nésledujici etapy (Chraska, 1999):

1. Pldnovani testu
2. Konstrukece testu
3. Ovéreni testu

1. Planovéni testu
V rémci této féze si ujasnime, k jakému tcelu bude test slouzit, a ndsledné si rim-
cové ujasnime obsah testu.

Priklad:

Chceme zjistit znalosti 74k na konci tematického celku (étvrtleti, pololeti apod.).
Rémcové vymezeni obsahu testu: obor truhlaf, predmét technologie dfeva, tematicky
celek ru¢ni ndstroje pro praci se dfevem, u¢ivo za 20 hodin, 1. ro¢nik stfedni $koly.
Rémcové vymezeny obsah je tieba konkretizovat tak, aby bylo jasné, jaky obsah maji
testové polozky zkouset, jakou uroveri znalosti maji provéfit a kolik testovych tloh
je tfeba navrhnout. V této fézi je tieba stanovit ke kazdému tématu pocet testovych
uloh, kterymi bude téma provétovano. Déle stanovime, na jaké cilové tirovni ma byt
testova tloha zkousena.

K realizaci tohoto cile mohou poslouzit dva prostiedky:

o specifika¢ni tabulka,
« seznam vyukovych cila.

Specifika¢ni tabulka

Zkouseny tematicky celek se rozdéli na témata podle ucebni osnovy v SVP.
K témto tématiim se ur¢i pocty vyucovacich hodin nebo pocet stran v uéebnici
(u¢ebnim textu, vyukové opote). Déle se uréi k jednotlivych tématéim pocty uloh
(testovanych polozek) a celkovy pocet polozek v testu.

Seznam vyukovych cili
Kazdy vyukovy cil je zkousen takovym poctem testovych polozkami, ktery odpo-
vida jeho vyukovému vyznamu.

2. Konstrukce testu
V této fazi jiz vime, co a na jaké drovni bude provéfovano. Je tfeba rozhodnout,
které druhy uloh v testu pouzijeme. V testu miizeme pouzit nasledujici druhy iiloh:

« Otevtené (s sirokou odpovédi, se struénou odpovédi).
« Uzavtené (dichotomické, s vybérem odpovédi, ptitazovaci, usporadaci).
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Druhy testovych polozek

« a
Oteviené Uzaviené
. 4
Se sirokou Sestru¢nou | | Dichotomické S vybérem Prifazovaci Uspoiadaci
odpovédi odpovedi odpovedi

Schéma15 Druhy testovych uloh

Oteviené tilohy s sirokou odpovédi (tvorenou odpovédi) vyzaduji rozsahlejsi odpovéd.

Priklady:

Popiste spravny postup pfi fezdni ru¢ni pilou. Objasnéte princip ¢innosti jednocipo-
vého mikrokontroléru.

Vyjmenujte tfi ru¢ni pily na dfevo. Napiste jednotku elektrického napéti. Napiste
Ohmuv zdkon. Tento typ tloh se snadno navrhuje a zikim neumoznuje odpovidat
tak snadno jako v ptipadé otdzek s vybérem odpovédi.

Uzaviené otdzky dichotomické (Glohy s dvouclennou volbou, alternativni tlohy) zékovi
predkléddaji dvé alternativy odpovédi a on rozhoduje o tom, kterd je sprévna.
Priklady:

1. Ocaska je ru¢ni pila na dfevo bez rimu.
spravné — nespravné

2.Jednocipovy mikrokontrolér je programovatelny integrovany logicky obvod.
ano — ne

Uzavrené otdzky s vybérem odpovédi (tlohy s vice¢lennou nebo vicendsobnou odpovédi)
se sklddaji z otdzky (problému) a nabidnutych odpovédi. Tyto dlohy mohou mit
nékolik variant:

« Ulohy s jednou sprévnou odpovédi.

« Ulohy s jednou nejpresnéjsi odpovédi.
« Ulohy s jednou nesprévnou odpovédi.
« Ulohy s vicendsobnou odpovédi.
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1. Které elektronické soucdstky patfi mezi polovodi¢ové?
a) rezistor, kondenzitor
b) dioda, tranzistor
¢) konektor, civka
d) svorkovnice a vypinace

2. Ktera z uvedenych dievin nepatfi mezi tvrdd dieva:
a) jasan
b) buk
¢) borovice

d) dub

Pfitazovaci tilohy obsahuji dvé skupiny pojmi. Ukolem %aka je spravné ptitadit pojmy
jedné mnoziny k pojmam druhé mnoziny.

Priklad:

K elektrickym veli¢indm v levém sloupci sprévné prifadte jejich jednotky v pravém
sloupci:

Elektrické napéti Volt (V)

Elektricky proud Amper (A)

Elektricky odpor Ohm (Q)

Kapacita kondenzatoru Farad (F)

Usporddaci iilohy vyzaduji uspotfdddni mnoziny pojmu do fady podle uréeného kritéria
(velikost, vyznam, chronologie apod.).

Priklady:

1. Setadte nésledujici dteviny podle tvrdosti od nejmékei (1) po nejtvrdsi (3):
dub, smrk, jasan
2. Setadte nésledujici elektronické prvky podle doby objeveni od nejstarstho (1)
po nejnovéjii (4):
tranzistor, elektronka, integrovany obvod, jednocipovy mikrokontrolér
Jakmile mdme testové otdzky pripravené, je treba udélat nasledujici:
« Vytvotit potadi testovych tloh (podle obtiznosti).
« Konzultovat test s dal§im ucitelem (uciteli experty), kteti vyucuji stejny predmét
(obor).

« Posoudit dobu na vypracovéni testu.

3. Ovéreni testu

V ramci ovéfeni testu je tfeba po prvnim pouziti udélat nasledujici (Ouroda,
2000): vylou¢it nevhodné testové tilohy, zjistit citlivost iloh a posoudit otézky, které maji
vynechané nebo netplné odpovédi.
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Wylouceni nevhodnych testovyich tiloh
V ramci této Casti je tieba zjistit obtiznost dloh. Tu zjistime tak, Ze pocet zdki
spravné fesici ulohu vydélime poétem vsech zéki. Vysledek ndsobime stem.
P =n/N*100 (%)
P - obtiznost iloh
n - pocet zaka, ktefi spravné fesili tlohu
N - pocet vSech testovanych
Pokud je P vétsi nez 80, testova tloha je ptili§ jednoduchad a je vhodné ji z testu
vytadit nebo ji tam nechat z davodu motivace ziki. Pokud je P mensi nez 20,
testovd uloha je velmi obtiZznd. Proto je vhodné uvazovat o jejim vyrazeni.
Zjisténi citlivosti iloh
Koeficient citlivosti vypoc¢itime ndsledovné:
d=N, -N,/05N
d - koeficient citlivosti
N, - pocet zdku lepsi skupiny, kteii vytesili danou tlohu
N, - pocet zakt horsi skupiny, ktefi vyiesili danou ulohu
N - celkovy pocet testovanych zaka

Nejvhodnéjsi je hodnota d = 0,25 nebo vice. Pii obtiznosti 70-80% a 20-30 %
stacikoeficient citlivosti alespori 0,15. Vjinych piipadech je vhodné tlohu vyfadit.

Ulohy, které maji vynechané nebo neiiplné odpovédi
V této fézi je tfeba posoudit, zda jsou vynechané nebo neuplné odpovédi disled-
kem neznalosti zZékt nebo zda vyplyvaji z nepochopeni testové ulohy. V druhém

ptipadé je tfeba zaddni Glohy reformulovat.

Hodnoceni vysledku testu

K hodnoceni vysledkii testu jsou rizné piistupy. Pfevod bodi na klasifikaci se podle ruz-
nych autort li$i. My navrhujeme nasledujici klasifikaci podle bodti dosazenych v testu:
100-90 % spravnych odpovédi - zndmbka 1
89-75% spravnych odpovédi - zndmka 2
74-55 % spravnych odpovédi —znamka 3
54-40% spravnych odpovédi - znamka 4
39-0 % spravnych odpovédi —znamka §

Priklad konkrétniho nestandardizovaného testu:
Obor, ro¢nik: obor Truhlaf, 1. ro¢nik

Piedmét: Technologie dfeva

Tematicky celek: Ru¢ni ndstroje pro préci se dfevem
Téma: Ru¢ni pily na dfevo
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Jméno: Studijni kombinace:

Instrukce k vypracovani testu:
U vybérovych odpovédi je vidy spravnd jedna odpovéd, kterou je tteba zakrouzko-
vat. Odpovédi na oteviené otdzky vypiste pokud mozno heslovité a vystizné.

1. Vyberte néstroje, které spadaji do skupiny ru¢nich pil:
a) ¢epovka, dérovka, ocaska
b) pilovy dérova¢, pasové pila, rimova pila
c) ptimocard pila, kotou¢ova pila, rozsecka
d) ptim4 pila, svisl4 rdmov4 pila, vykruzovacka

2. Jak se nazyvé vyklonéni zubu pily stfidavé na obé strany?
a) naklon pily
b) svod pily
c) rozvod pily
d) rozte¢ pily

3. Jak se nazyvaji pilové listy do ru¢ni ramové pily?
a) pilovy list dyhovkovy, svlakovkovy, dérovkovy
b) pilovy list rozse¢kovy, osazovacka, vykruzovacka
c) pilovy list ¢epovkovy, ocaskovy, lupénkovy
d) pilovy list na hrubé fezéni, jemné fezani a velmi jemné tezéni
4. Cepovka m4 jemné ozubeni a je urtena na presnéjsi, ne ptilis hluboké tezy, jako
je prefezdvani ¢epu, kolika a uzsich list, zejména v pokosnici.
Je toto tvrzeni pravdivé?
ano - ne

S. Napiste, ze kterych ¢asti se skladd ruéni rimova pila:

6. Napiste tfi ru¢ni pily bez rimu:

1)

7. Popiste zasady spravného fezani s pilou ocaskou:

Spravné feseni pro uditele: 1. a, 2. ¢, 3. b, 4. ano, S. pilovy list, ramena, pricka,
motouz, napinaci kolik, rukojeti, 6. ocaska, ¢epovka, dyhovka, 7. delsi odpovéd,
nebudeme vypisovat

1|3 Zavérecné a maturitni zkousky v odborném vzdélavani

P#i ukoncovani stiedniho vzdélavéni je nutné vychazet ze zdkona 561/2004 Sb. (3kol-
sky zdkon), ktery v § 72 uvadi, ze dokladem o dosazeni stfedniho vzdéléni je vysvédeeni
o0 zavére¢né zkousce.
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Dokladem o dosazeni stfedniho vzdélani s vyu¢nim listem je vysvédceni o zdvérec-
né zkousce a vyucni list.

Dokladem o dosazeni stfedniho vzdéldni s maturitni zkouskou je vysvédceni
o maturitni zkousce.

Utelem zavére¢né zkousky a maturitni zkousky je ovétit, zda zaci doséhli cila vzdeé-
lavéni stanovenych rdmcovym a $kolnim vzdéldvacim programem v piislusném oboru
vzdélani, zejména ovéfit troven klicovych védomosti, dovednosti a postoji zZéka, které jsou
dalezité pro jeho dalsi vzdélavani nebo vykon povolani nebo odbornych ¢innosti (§ 73).

Zavérecna zkouska

Zavére¢nd zkouska v oborech vzdéléni, v nichz se dosahuje stfedniho vzdélani s vyuénim
listem, se sklada z pisemné zkousky, tistni zkousky a praktické zkousky z odborného vycviku.
Zak muze konat zdvére¢nou zkousku, pokud tspésné ukontil posledni roénik stredniho
vzdélavani. Reditel $koly stanovi v souladu s rdmcovym a $kolnim vzdélavacim progra-
mem témata, obsah, formu a pojeti zkou$ek a terminy jejich kondni.

Pted zahdjenim ustni, poptipadé praktické zkousky se Zdci netc¢astni vyucovani
po dobu 4 vyucovacich dnii v terminu stanoveném feditelem $koly.

Zavéretna zkouska je vefejnd s vyjimkou pisemnych zkousek a jedndni zkusebni
komise o hodnoceni zéka.

Zavéretnd zkouska se kond pred zkusebni komisi. V piipadé, ze organizace vylu-
Cuje stélou ptitomnost zkusebni komise, uréi jeji predseda ¢lena zkuebni komise, ktery
odpovida za fadny prabéh zkousky.

Predsedu zkusebni komise jmenuje do konce unora piislu$ného skolniho roku kraj-
sky ufad. Jmenovdni je platné i pro opravné a nahradni zkousky. Ostatni ¢leny zkusebni
komise jmenuje feditel $koly. V oborech vzdélani s vyu¢nim listem, v nichZ se dosahuje
sttedniho vzdéldni s vyuénim listem, jmenuje feditel $koly ¢lenem zkusebni komise také
odbornika z praxe.

Ptredseda zku$ebni komise musi spliiovat odbornou kvalifikaci v pfislu§ném nebo
ptibuzném oboru a vykondval piimou pedagogickou ¢innost nejméné 5 let. Nesmi byt
v pracovnépravnim ani v jiném obdobném vztahu ke $kole, na niz bude funkci vykonavat,
a nebyl vyucujicim z4ak, ktefi konaji zdvére¢nou zkousku.

Predseda zkusebni komise Fidi praci zkusebni komise a odpovidé za jeji ¢innost,
fadny prabéh zkousky a klasifikaci. Je oprdvnén vyloucit zéka ze zkousky v ptipadé, ze zak
pouzil nedovolené pomucky nebo prabéh zkousky jinak vdzné narusil.

Zkusebni komise rozhoduje o Klasifikaci Zika z jednotlivych zkousek na navrh ¢lena
zku$ebni komise hlasovdnim. P¥i rovnosti hlasti rozhoduje hlas piedsedy zkusebni komise.
Ptedseda oznamuje z4kiim hodnoceni jednotlivych zkousek zavére¢né zkousky (§ 74).

Zak vykond zavéreénou zkousku tspésné, pokud uspésné vykona viechny zkous-
ky, které jsou jeji soucasti. V piipadé, ze zdk zkousku, kterd je soucdsti zavére¢né zkousky,
vykonal neiispéiné, mize konat opravnou zkousku, a to nejvyse dvakrét z kazdé zkous-
ky. Pokud se Zak ke zkou$ce nedostavi a svou nepiitomnost f4dné omluvi nejpozdéji
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do 3 pracovnich dni od konani zkousky piedsedovi zkusebni komise nebo nekona zéve-
re¢nou zkousku z diavodu neukonceni posledniho ro¢niku vzdélavani, mé pravo konat
ndhradni zkousku v terminu stanoveném zkusebni komisi. Kondnim néhradni zkousky
neni dotéeno pravo zdka konat opravnou zkousku.

74k prestava byt zdkem $koly dnem nasledujicim po dni, v némz tspésné vykonal
zdvére¢nou zkousku. Nevykonal-li zik zdvére¢nou zkousku v fddném terminu, prestdva
byt zdkem $koly 30. ¢ervna roku, v némz mél vzdélani tddné ukondit.

Zdvérecnou zkousku lze vykonat nejpozdéji do S let od tispésného ukonceni posledniho
rocniku vzdéldvini.

Maturitni zkouska

561/2004 Sb., po novele zikonem &. 49/2009 Sb.
ZAKON

ze dne 29. ledna 2009

(8kolsky zakon)

Dle §77 se maturitni zkouska skladd ze spole¢né a profilové ¢asti. Zék ziska stredni vzdé-
léni s maturitni zkouskou, jestlize Gspé$né vykond obé ¢asti maturitni zkousky.

Spole¢na ¢ast maturitni zkousky (§78)
1. Zku$ebnimi predméty spole¢né ¢asti maturitni zkousky jsou:

a) Cesky jazyk a literatura,

b) cizi jazyk, ktery si zak zvoli z nabidky stanovené provddécim prévnim predpi-
sem; zék si muze zvolit pouze takovy cizi jazyk, ktery je vyucovan ve $kole, jiz je
zédkem,

¢) matematika,

d) obéansky a spolecenskovédni zaklad,

e) informatika,

f) predméty stanovené provadécim pravnim ptedpisem jako zkugebni predméty
pro nepovinné zkougky.

Spolecenskd ¢ast maturitni zkousky se skldda ze tii povinnych zkousek, a to zkou-
$ek ze zkusebnich predméti uvedenych v predchdzejicim odstavci pod pismenem a nebo
b a jednoho ze zkusebnich pfedmétti uvedenych v témze odstavci pod pismeny c az e.
V rdmci spole¢né ¢dsti maturitni zkousky muze zak dile konat nejvyse tfi nepovinné
zkousky, a to ze zkusebnich predméti uvedenych pod pismenem f.

Zkouska ze zku$ebniho predmétu cesky jazyk a literatura a ze zku$ebniho pted-
métu cizi jazyk se sklddaji z dil¢ich zkousek konanych:

a) formou didaktického testu,
b) formou pisemné préce,
c) ustni formou pied zkusebni maturitni komisi.
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Reditel $koly muze v souladu s rdmcovym vzdélavacim programem a $kolnim
vzdéldvacim programem piislusného oboru vzdéldni rozhodnout:

a) ze kterého zkugebniho predmétu podle odstavce 1 pismene c) az e) budou Zaci
konat povinnou zkousku,

b) ur¢it zkuseni predméty podle odstavce 1 pismene c) az e), z nichz mohou zici
provést volbu zkusebniho pfedmétu, ze kterého budou konat povinnou zkousku.

Zkousky a dil¢i zkousky spole¢né ¢asti maturitni zkousky konané formou didak-
tického testu a pisemné prace jsou nevetejné. Ucast je povolena zikiim konajicim zkous-
ku, pedagogickému pracovnikovi povétenému funkci zadavatele zkousky, Skolnimu
maturitnimu komisati, fediteli $koly a $kolnim inspektortim Ceské $kolni inspekce.

Dil¢i zkousky spole¢né ¢asti maturitni zkousky konané ustni formou jsou veftej-
né. Zak kond spole¢nou ¢ast maturitni zkousky v t4dném terminu ve $kole, jiz je zikem.
Nahradnia opravnou zkousku zak kond ve $kole stanovené Centrem pro zji§tovéni vysled-
ki vzdélavani (déle jen Centrum), s vyjimkou dil¢i zkousky konané dstni formou, kterou
74k kona ve $kole, v niz mél konat nebo konal maturitni zkousku v fddném terminu.

74k vykond tispéné spole¢nou ¢dst maturitni zkousky, pokud uspésné vykona
v§echny povinné zkousky, ze kterych se skldda spole¢na ¢4st maturitni zkousky.

Profilova ¢ast maturitni zkousky (§79)

Profilova ¢ast maturitni zkousky se sklddé ze dvou nebo tfi povinnych zkousek.
Pocet profilovych zkousek pro dany obor vzdélani stanovi rimcovy vzdélavaci program.
Ve gkoldch a t¥idach s vyucovacim jazykem ndrodnostni mensiny je jednou z povinnych
zkousek zkouska z jazyka ndrodnostni menginy.

Zak mtize v ramci profilové ¢4sti maturitni zkousky konat nejvyse dvé nepovinné
zkousky, z nabidky stanovené feditelem $koly. Zvolené nepovinné zkousky se uvedou
v ptihldsce podle § 81 odst. 1.

Reditel $koly v souladu s provadécim pravnim ptredpisem uréi nabidku povinnych
a nepovinnych zkousek podle rimcového a $kolniho vzdéldvaciho programu, a to véetné
formy, témat a termint konani téchto zkousek.

Zkousky profilové ¢4sti maturitni zkousky se konaji formou:

a) vypracovéni maturitni préce a jeji obhajoby pted zkusebni komis,
b) tstni zkousky pied zkusebni komisi,

c) pisemné zkousky,

d) praktické zkousky,

e) kombinaci dvou nebo vice forem podle pismen a) az d).
74k kon4 profilovou ¢ast maturitni zkousky ve $kole, jiz je zdkem. Zak vykond
uspé$né profilovou ¢dst maturitni zkousky, pokud uspésné vykond vsechny povinné
zkousky, které jsou jeji soucdsti.
Orgény zaji$tujici maturitni zkousku
Ministerstvo odpovida za piipravu a metodické fizeni prubéhu spole¢né &asti
maturitni zkousky, za vedeni evidence ptihldsek a evidence vysledkii maturitnich zkougek.
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Ministerstvo ziizuje Centrum jako stitni pfispévkovou organizaci podle zdkona
O majetku Ceské republiky a o jejim vystupovani v prévnich vztazich a podle § 169a.
Dil¢i zkousgka konand ustni formou a zkousky profilové ¢asti maturitni zkousky
se konaji pfed zkusebni maturitni komisi, v jejimz Cele je pfedseda zku$ebni maturitni
komise, ktery zabezpecuje fadny prubéh ¢dsti maturitni zkousky. Je jmenovéan krajskym
uradem. Jeho jmenovani je platné i pro opravné zkousky a néhradni zkousky. Ostatni ¢le-
ny zku$ebni komise jmenuje feditel $koly.
Podminky pro vykon funkce piedsedy zkusebni maturitni komise:
« Odborna kvalifikace v ptislusném nebo v ptibuzném oboru a pfima pedagogicka
¢innost nejméné $ let.
« Predseda nesmi byt v pracovnépravnim ani v jiném obdobném vztahu ke $kole,
na niz bude funkci vykonavat.
o DPredseda nevyucoval zéky, kteti konaji maturitni zkousku, v prabéhu jejich stied-
niho vzdélévani.
Zku$ebni komise ma stdlé cleny:
o piedsedu,
« mistoptedsedu,
« tiidniho u¢itele nebo vedouciho oddéleni konzervatoie;

a dalsi dleny:
. zkousejici,
o piisedici,
« vedouciho pedagoga hlavniho oboru (u oboru skupiny 82 a obort konzervatote).

Funkece stdlého ¢lena a dal$iho ¢lena zku$ebni maturitni komise je slucitelna.

Obecné informace o komplexnich zkouskach spole¢né ¢asti
Zkousky z ¢eského jazyka a literatury a z ciziho jazyka maji charakter tzv. kom-
plexni zkousky, ktera se sklada ze tii dil¢ich zkousek:

o didaktického testu,
 pisemné prace,
o Ustni zkousky.

Volba urovné obtiznosti se v piipadé komplexni zkousky vztahuje na vSechny tfi
jeji dil¢i zkousky soucasné. Zak uspéje u komplexni zkousky pouze tehdy, pokud tspésné
sloZi vSechny tii jeji dil¢i zkousky. V ptipadé, kdy u komplexni zkousky neuspéje, opakuje
pti opravné zkousce v$echny dil¢i zkousky, tedy celou komplexni zkousku.

Dalsi podminky konani maturitni zkousky (§ 81)

Zak kona maturitni, néhradni nebo opravnou zkousku na zékladé ptihlasky poda-
né fediteli $koly, ktery zajisti pfeddni tidaju z piihldsek Centru.

V ptipad¢, ze zék povinnou zkousku spole¢né nebo profilové ¢dsti maturitni
zkousky vykonal neuspé$né, muze konat opravnou zkousku, a to nejvyse dvakrit z kazdé
zkousky. V piipadé, ze zik vykonal netispé$né nepovinnou zkousku, opravnou zkousku
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nekond. Zik maze konat opravnou zkousku spole¢né ¢4sti maturitni zkousky v jiné drov-
ni obtiznosti, nez v jaké konal tuto zkousku v fddném terminu. Pokud se zdk ke zkousce
nedostavi a svou neptitomnost fadné neomluvi nejpozdéji do 3 pracovnich dnu od ter-
minu kondni zkousky fediteli $koly, ma prévo konat néhradni zkousku v terminu stano-
veném provadécim pravnim piedpisem. Kondnim nahradni zkousky neni dot¢eno pravo
zdka konat opravnou zkousku. Reditel $koly vystavi zikovi, ktery vykonal dspésné obé
¢asti maturitni zkousky, vysvédceni o maturitni zkousce. Maturitni zkousku Ize vykonat
nejpozdéji do S let od uspésného ukonceni posledniho ro¢niku vzdélédvani ve stfedni $ko-
le. Zakam nalezi S vyucovacich dnt volna k ptipravé na konani maturitni zkougky, a to
v terminu stanoveném reditelem $koly.
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Védeckovyzkumna ¢innost v oblasti
stfedoskolského odborného technického
vzdélavani v Ceske republice

12

121 Védeckovyzkumné metody a nastroje,
zakladni a aplikovany vyzkum

Predmétem zdjmu této kapitoly neni podrobny popis metod a ndstroji pedagogického
vyzkumu v oblasti vyuky technickych predmétt. Obecnd metodologie pedagogickych
véd je zpracovéna v fadé studii (Gavora, 2000; Chraska, 2007; Chréska, 2016; Manak
& Svec, 2004 a dalsi). Cilem této &asti je vymezit specifika védeckovyzkumné cinnosti
v oblasti vyuky technickyich pfedmétii s uvedenim konkrétniho pfikladu vyzkumu v této oblasti.

Zakladnim vychodiskem védeckého vyzkumu v oblasti didaktiky odbornych
technickych pfedméta jsou pedagogické tradice, prdce dobrych ucitelii technickych pted-
méti a védecké zkoumdni (Drahovzal, Kilian, & Kohoutek, 1997). Didakticky vyzkum
by mél vychdzet z pozitivnich zkusenosti, ke kterym ucitelé v minulosti dospéli. Prace
ucitelir technickych predméta jsou v didaktice technickych pfedmétti vyznamnym zdro-
jem poznédni. Tyto poznatky jsou viak individualni a subjektivni (Drahovzal, Kilidn,
& Kohoutek, 1997).

Védecky vyzkum je prosttedkem k dosazeni objektivnich a relativné obecné plat-
nych zévéra. Metodologie vyzkumu ndm v pedagogice definuje zdsady, metody, postupy
a techniky, které muzeme ve vyzkumu vyuzit.

Pro didaktiku technickych pfedméta a pedagogickou praxi maji smysl poznat-
ky, které maji obecnou platnost. Tyto poznatky poskytuje pedagogicky vyzkum, coz je
védecka ¢innost zaméfend na systematicky popis, analyzu a objasniovani edukaéni reality
(Prticha, Walterov4, & Mares, 2003). Vyzkum muze byt zdkladni a aplikovany.

Zdkladni vyzkum je zaméfen na fe$eni klicovych problému, které vytycuje teo-
rie pedagogiky (problém funkci vzdéléni apod.). Zamétuje se na dislednou teoretickou
explanaci vyznamnych jevi eduka¢ni reality. Nezaméiuje se na feSeni zaméfend na bez-
prostredni vyuziti v praxi (Priicha, Walterov4, & Mares, 2003 ). Z4kladni vyzkum lze cha-
rakterizovat nasledujicimi rysy (Drahovzal, Kilidn, & Kohoutek, 1997):

« Je vyvoldn samotnym pozndvacim procesem.

« Nemd stanoven presny cil.

« Pldnuje zdkladni smér vyzkumu.

« Vytvati potiebny predstih pro aplikovany vyzkum.
« Je hodnocen podle pfinosu pro védu.

| 471 |



Aplikovany vjzkum je vyzkumna ¢innost zaméfend na aplikaci (vyuziti) vyzkum-
nych poznatkt pro feseni konkrétnich problémt v praxi (Pricha, Walterova, & Mare,
2003). Pro aplikovany vyzkum je tedy prioritni praktickd pouzitelnost. Pro aplikovany
vyzkum je typické nasledujici (Drahovzal, Kilidn, & Kohoutek, 1997):

« Je podnécovian praktickymi problémy.

« Mad stanoven piesny cil, kterého chce dosdhnout.

o Planuje zékladni smér vyzkumu i realiza¢ni vystupy.

« Musi dosdhnout stanoveného cile, jinak nesplni sviij ukol.

o Vyuziva vdech poznatktl védy a ptizpusobuje je svym potfebdm.
« Je posuzovan podle toho, co ptinesl pro praxi.

Oborovédidaktické vyzkumy se chdpou jako vyzkumy aplikované, zaméfené
na pedagogickou praxi.
Vyzkumné ¢innost je piisné planovand a mé nasledujici faze (Drahovzal, Kilidn, &
Kohoutek, 1997; Ouroda, 2000):
1. Vymezeni a formulace vyzkumného problému.
2. Studium dostupnych prament k fe$ené problematice a vyzkumnych zpravk dané-
mu problému.
3. Vymezeni ukolt vyzkumu a stanoveni hypotéz.
4. Volba vyzkumnych metod a technik.
S. Shromazdovani dat pomoci vyzkumnych metod a technik.
6. Zpracovani a interpretace ziskanych udaju, psani vyzkumné zpravy.

V didaktice odbornych predmétti vyuzivime védeckovyzkumné metody teoretické
a empirické.

Teoretické metody se pouzivaji pti zkoumdni procesu vyucovani a uceni a jeho vysledka
a uplatnéni ve spole¢nosti. Kazdy empiricky vyzkum je doplnén teoretickymi ana-
lyzami a je vychodiskem k vytvoteni nové didaktické koncepce, kterd se ovétuje
experimentdlni metodou (Drahovzal, Kilidn, & Kohoutek, 1997). Teoretické meto-
dy dopliuji metody empirické a tim dochézi k propojovéni teoretické a empirické
prace. V rdmci teoretickych metod rozliSujeme nésledujici (Ouroda, 2000):

« Logické metody — analyza, syntéza, indukce, dedukce, abstrakce, zobecnéni.

« Metody modelovani - zpracovani teoretickych myslenkovych modela vyuky nék-
terych témat. V modelech jsou zahrnuty dalezité znaky zkoumanych jevi. Nepod-
statné vztahy se abstrahuji. S takto vytvorenymi modely se lépe experimentuje.

Empirické metody délime do dvou skupin.
« Metody sbéru (ziskavani) dat — pozorovéni, experiment, dotaznik, rozhovor, ana-
lyza dokumentt, méfeni vykond, testy, vyuziti vlastnich pedagogickych zkusenosti.
« Metody zpracovani a interpretace ziskanych dat:

a) Kvantitativni — statistické metody (¢etnost zkoumanych jevi, sttedni hodnoty,
korela¢ni vztahy, chi-kvadrat, analyza rozptylu, testy vyznamnosti atd.)
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b) Kvalitativni metody — vyuziti my$lenkovych operaci (analyza, syntéza, indukce,
dedukce, komparace, generalizace). Pii kvalitativnim zpracovéni popisujeme
celkové zavéry, které by mély byt piesné a podrobné, aby bylo mozné opakovi-
ni vyzkumu za analogickych podminek.

Priklad vyzkumu v didaktice odbornych technickych pfedmétii

V dobé psani této studie jsme neméli dostatek informaci o tom, jaké metody aktivi-
zujici vyuky pouzivaji ucitelé technickych odbornych pfedméti na stfednich odbor-
nych $koléch v Ceské republice a jaké o nich maji poznatky. Proto jsme se zaméfili
na tuto oblast. Utitelé odbornych technickych predméta tvoii Sirokou skupinu udi-
telt z rtiznych technickych obort. V prvni fizi vyzkumu jsme se zaméfili na uditele
vJihomoravském kraji, a to na ucitele strojirenskych a elektrotechnickych predméta.

1. Vymezeni a formulace vyzkumnych problému
Definovali jsme nasledujici vyzkumné problémy:
1.1 Jaké vyucovaci metody pouzivaji ucitelé odbornych technickych predméta
na sttednich odbornych skolach?
1.2 Jaké metody aktivizujici vyuky pouzivaji?
1.3 Vjakém rozsahu je vyuzivaji2
1.4 Jaké poznatky maji u¢itelé o vybranych metoddch aktivizujici vyuky?

2. Studium dostupnych pramena k feené problematice a vyzkumnych zprav
k danému problému
V ramci této ¢innosti jsme shromazdili véechny dostupné prameny k problema-
tice vyzkumu vyukovych metod a k problematice vyzkumu vyukovych metod
v fe$ené oblasti a prostudovali je. Muzeme konstatovat, ze vyzkumu vyukovych
metod neni vénovana dostate¢nd pozornost.

3. Vymezeni kol vyzkumu a stanoveni hypotéz
Na zékladé dosavadnich informaci k fe$ené problematice predpoklidime, ze
utitelé odbornych technickych predmétd pouzivaji klasické (tradi¢ni) vyukové
metody ve vét§i mife nez metody aktivizujici vyuky. Dile piedpokladdme, ze
ucitelé nemaji dostatek teoretickych poznatkd o metodach aktivizujici vyuky.
I pfesto v malé mife vyuzivaji vybrané metody aktivizujici vyuky a maji tendenci
orientovat vyuku problémové.

4. Volba vyzkumnych metod a technik
Ve fézi sbéru dat jsme pouzili dotaznik a fizeny rozhovor. Ve fézi zpracovani
a interpretace tdajtt jsme pouzili jednoduché statistické postupy (souéty, pramé-
ry, procenta), ddle potom chi-kvadrat, analyzy, zobecnéni a modelovéni.

S.a 6. Shromazdovani dat, zpracovani a interpretace ziskanych adaja
Sbér dat probihal ve $kolnim roce 2011/2012 na ndhodné vybranych stiednich
odbornych skoléch technického zaméfeni. Distribuovano bylo celkem 250 dotaz-
niki. Rddné vyplnénych dotazniki bylo vraceno 130. Névratnost tedy byla 52%.
Zprava z vyzkumu mé formu pldnované habilita¢ni préce (Pecina, 2017).
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technickych predméti —
vybrana vyzkumna zjisténi

1 3 ‘ Technologie vyuky odbornych

Soudoby didakticky vyzkum se zamétuje na tyto hlavni vyzkumné oblasti (Kron, 2000):

o Makrosocidlni rovina: vyzkum vzdélavani, vyzkum $koly, vyzkum kurikula,
vyzkum médii.

« Rovina mikrosociélni: vyzkum $koly, vyzkum vyuky, vyzkum vyucovani a uéeni,
vyzkum kurikula, vyzkum médii.

« Rovina individudlni: vyzkum vyuc¢ovani a uéeni, vyzkum uceni, vyzkum kurikula,
vyzkum médii.
V oblasti oborovédidaktickych vyzkumi (vyzkumy vyu¢ovani a uceni v rdmci

vyuky oborti nebo predmétu) jsou predmétem zdjmu tyto oblasti (Janik a kol., 2009):

« Vyzkumy uditelova chovani.

« Vyzkumy vyukovych metod.

o Vyzkumy pedagogické komunikace a interakece.
 Zkoumani zdkovskych prekoncepci.

« Zkoumadni konceptualni zmény.

« Zkoumadni strategii uceni.

« Zkoumani u¢itelovych didaktickych znalosti obsahu.

Z vyse uvedeného vyplyvd, Ze technologie vyuky je jednim z vyznamnych vyzkum-
nych témat. V oblasti vyzkumu vyukovych metod se pozornost zamétuje na nasledujici:

« Jaké metody ucitelé v redlné vyuce uplatriuji.

« Vjaké mife tyto metody uplatiiuji.

« Jaké prilezitosti k u¢eni zaka nabizi pouziti jednotlivych metod.

« Experimentalni vyzkum jednotlivych metod z hlediska jejich efektivity.

« Kjakym vysledkiim na strané zéka vede pouziti jednotlivych metod.

o Jaké podminky musi byt ve vyuce zajiStény pro efektivni nasazeni jednotlivych
metod.

V nésledujicim textu se budeme vénovat pedagogickym vyzkumtim v oblasti
technologie vjuky odbornych predmétd (syntéza domacich i zahrani¢nich vyzkumd,
vlastni vyzkum).

| 175 |



13]|1 Prehled vybranych vyzkumnych zjisténi
v oblasti odborného vzdélavani

Pro didaktiku technickych pfedmétii a pedagogickou praxi maji smysl poznatky, které maji
obecnou platnost. Tyto poznatky poskytuje pedagogicky vyzkum, coz je védecka ¢in-
nost zaméfen4 na systematicky popis, analyzu a objasfiovani edukaéni reality (Pricha,
Walterové, & Mares, 2003). V Ceské republice nema oborovédidakticky vyzkum v oblas-
ti technického vzdélavini takovou bohatou tradici jako v nékterych zdpadnich zemich
(Némecko, USA, Velk4 Britdnie). V sou¢asné dobé bohuzel nemdme dostatek informaci
a vyzkumnych zprav, které by dokazovaly, ze se vyzkumné aktivity systematicky a perma-
nentné sméruji na oblast odborného technického vzdélavéni. Vybrané vyzkumy (pra-
zkumy) byly realizovany v rdmci projekti diplomovych praci studia u¢itelstvi odbornych
ptedméta na Pedagogické fakulté MU (Wasserburger, 2010; Tuckova, 2011; Soucek,
2015). Tyto prizkumy byly zaméteny na vyuzivani vyukovych metod u¢iteli odbornych
predméti a aspekty rozvoje tvoiivosti zdkt v technickych pfedmétech. V oblasti rozvo-
je technické tvotivosti prostiednictvim projektové vyuky publikoval praci J. Novotny
aJ. Zukerstein (2007). Ptedmétem zajmu nadeho vyzkumu byly vyukové metody v praci
uditelt technickych predmétd na strednich $kolach (Pecina & Svoboda, 2015).

J. Wasserburger (2010) provedl vyzkum na stfednich odbornych $koldch
ve Vyskové a vybranych $kolach v Brné. Ve svém vyzkumu zjistil, Ze uéitelé odbornych
predméti na stiednich odbornych $koldch ve stavebnich oborech aktivizujici vyukové
metody pouzivaji. ,Frekvence vyuzivini didaktickych her, brainstormingu a metody
fe$eni problémovych tkola je vsak relativné mald. Utitelé také zduraziiuji problémy se
za¢lenovénim téchto metod do vyuky — ¢asové tisen, slabsi z4ci, nekdzen“ (Wasserburger,
2010, s. 71). Dalsi dulezité zjisténi je to, Ze ucitelé zaménuji pojem ,vyukovy problém®
s problémy kazeniskymi, problémy s pochopenim uéiva, specifickymi poruchami uéeni
apodobné (Wasserburger, 2010).

R. Tuekova (2011) zjidtovala, zda ucitelé odbornych predméti pouzivaji meto-
dy tvotivého vyucovéni (Tuckové, 2011, s. 40). Dotaznikového vyzkumu se ztéastnilo
124 respondentt. Vyzkum zjistil, Ze ucitelé se snazi metody tvoiivého vyucovani pouzi-
vat a Ze o nich maji povédomi. ,Problémem vsak je mald frekvence jejich vyuzivéni. To je
ztizeno nedostatkem pomiicek a vybaveni“ (Tuckova, 2011, s. 64).

E. Hrabalova (2011) zjistovala, jak jsou v praci uéiteli odbornych predméti
zastoupeny komplexni vyukové metody (frontalni vyuka, partnerskd vyuka, skupinova
a kooperativni vyuka, brainstorming, projektové vyuka, vyuka podporované pocitadem).
Dotaznikového vyzkumu se zucastnilo 67 respondenta. Vysledky vyzkumu jsou pozitiv-
ni. Utitelé bohaté kombinuji vSechny vyse uvedené komplexni metody vyuky, tedy jak
klasické, tak metody podporujici aktivni ¢innost zika a rozvoj kreativity. Tyto metody
vyuzivaji jak za¢inajici ucitelé s délkou praxe do 2 let, tak zkugenéjsi kolegové.

V nasem vyzkumu jsme zjistovali, jaké vyukové metody tvofivé vyuky pouzivaji
ucitelé technickych odbornych predmétd (mimo praktického vyu¢ovani) na sttednich
odbornych $koléch a jaké poznatky o vybranych metodach maji. Vyzkum byl realizovan
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v Jihomoravském kraji (Pecina & Svoboda, 2015). Distribuovéno bylo celkem 250 dotaz-
nikt na tizemi Jihomoravského kraje. Vyzkum (dotaznik a izené rozhovory) byl proveden
na tiindcti sttednich $koldch. Ze ziskanych udaji vyplyva, ze z klasickych (tradi¢nich) vyu-
kovych metod jsou nejvice pouzivanymi metodami vyklad (vysvétlovani, popis) a zépis
do sesitu. Ve vysoké mite ucitelé také vyuzivaji diskusni metody (rozhovor, dialog, dis-
kuse), coz je velmi pozitivni zjisténi. Casto je také pouzivina metoda samostatné price
s materidly. Metoda prace s pocitatem je vyuzividna v rozmanité mite. Vyzkum zjistil, Ze
malo jsou vyuziviny metody $kolniho laborovéni a experimentovani, pozorovéni pfedmé-
ta a jevi a praktickych ukdzek, coz neni pro vyuku technickych predméta piilis pozitivni
zji$téni. Z metod aktivizujici vyuky ucitelé zafazuji s riiznou intenzitou praci ve skupindch,
samostatnou prici a projektovou metodu. Relativné malo zatazuji (podle jejich vyjadieni)
fe$eni problémovych tkoltl. V minimdlni mife ucitelé vyuzivaji didaktické hry, velka ¢4st
je nevyuzivd viibec. Z vyzkumu tedy vyplynulo, Ze ucitelé berou tvaréi aktivitu zaka jako
dulezitou a potiebnou, av§ak metody tvoiivé vyuky se vyuzivaji minimalné. Je vSak patrna
snaha tyto metody do vyuky aplikovat (Pecina & Svoboda, 2015).

13| 2 PrileZitosti k aktivni ¢innosti zakl ve vyuce
technickych pfedmétd — pedagogicky vyzkum

Tradi¢nim problémem v oblasti vyzkumu vyuky je fakt, Ze se stile nedafi do praxe $kol
aplikovat v odpovidajici mite metody aktivizujici vyuky a formy préce zamétené na osob-
nost zékd. Viechny dosavadni vyzkumy to potvrzuji (Janik a kol., 2009; Knecht, 2014;
Pecina & Svoboda, 2015). Jak jsme uvedli v ptedchozi kapitole, v oblasti procesu vyuky
technickych pfedméta na stfednich odbornych $koléch situace koresponduje s vyzkum-
nymi zjisténimi v oblasti vyuky jinych pfedmétt a v oblasti vyuky na jinych typech skol
(gymnézia).

Vyichodiskem naseho vjzkumu byla skute¢nost, ze v soutasné dobé nemame odpo-
vidajici informace o tom, jaké ptileZitosti k aktivni ¢innosti ve vyuce technickych pred-
méta maji zdci stiednich $kol. Vysli jsme z dosavadnich vyzkum, které byly zaméteny
na vyukové metody v praci ucitell technickych predméta.

1312]1 Cile vyzkumu, vyzkumné problémy a pouzité
védeckovyzkumné metody a nastroje, vyzkumny vzorek

Pozadavek soucasné vzdéldvaci praxe a potieby redlné praxe technickych pracovnika
jsou cileny na rozvoj klicovych kompetenci, na schopnost fesit rozmanité problémy
v praxi daného oboru, na rozvoj schopnosti préce v tymu a schopnosti dal$iho vzdéldvani
v oblasti technickych véd. Z tohoto pohledu je otdzka odpovidajici aktivni ¢innosti zaka
ve vyuce klicova.

Cilem naseho deskriptivniho vyjzkumu bylo zjistit, jaké ptileZitosti k aktivni ¢innosti
maji zaci v procesu vyuky technickych odbornych pfedméta na sttednich odbornych $ko-
lach, a to z pohledu vyukovych metod a organiza¢nich forem vyuky. Dosavadni informace
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o této problematice dokladuji, Ze ve vyuce technickych predméta prevlada frontdlni vyu-
ka a klasické vyukové metody. Metody a formy aktivizujici vyuky jsou vyuziviny v mensi
mite nez klasické vyukové metody (Pecina & Sladek, 2015). Predpokldddme, Ze metody
a formy aktivizujici vyuky jsou vyuzZivany v mensi mite nez metody aktivizujici vyuky a nékteré
varianty metod nejsou vyuZivdny vitbec nebo zcela minimdlné.

Stanovili jsme ndsledujici vyzkumné problémy, které jsme konkretizovali dil¢i-
mi vyzkumnymi otdzkami:

1. Jaké prilezitosti k aktivni ¢innosti maji Zdci v procesu vyuky technickych pied-

métii z hlediska vyukovych metod?

1.1 Maji zaci ve vyuce piilezitost aktivné komunikovat s u¢itelem?

1.2 Maji z4ci ve vyuce piileZitost aktivné diskutovat s uc¢itelem a spoluzaky?

1.3 Maji zaci ve vyuce ptileZitost k samostatné praci s u¢ebnimi dokumenty pro-
blémového charakteru?

1.4 Maji zaci ve vyuce piilezitost fesit problémové ulohy?

1.5 Maji Zdci ve vyuce ptilezitost vénovat se aktivné didaktickym hravym aktivi-
tam?

s vz

2. Jaké piilezitosti k aktivni ¢innosti maji Zdci v procesu vyuky technickych pied-
métii z hlediska organizacnich forem vyuky a z hlediska kombinace metod
a forem vyuky?
2.1 Maji Zici prilezitost aktivné pracovat ve skupindch?
2.2 Maji Zici ptilezitost k uc¢ebni aktivité ve vSech fazich vyuky?
2.3 Maji Zici prilezitost fesit projektovd zadani?
2.4 Maji z4ci ptilezitost aktivni u¢ebni ¢innosti pti vyuziti vyukovych videi?
2.5 Maji zici ptilezitost aktivni u¢ebni ¢innosti pfi praci s pocitatem?

Ve vyzkumu jsme pouzili ndsledujici védeckovyzkumné metody a nastroje:

o Ve fazi sbéru dat: dotaznik vlastni konstrukee, fizeny rozhovor, pozorovéni vyuky
(viz ptiloha).

« Ve fazi vyhodnoceni ziskanych dat: deskriptivni statistické postupy (absolutni
a relativni Cetnosti).

Vyzkum byllokalizovén na izemi Jihomoravského kraje a byl realizovan v prabéhu
gkolniho roku 2014/201S. Osloveno bylo celkem deset stfednich odbornych $kol, jejich
ptehled uvidime v piiloze 2. Pouzili jsme dostupny vybér. Distribuovano bylo celkem
130 dotazniki (osobné, mailem). R4dné vyplnénych se ndm vratilo celkem 57 dotaznika
(navratnost 44 %). Rizeny rozhovor jsme provedli s péti uéiteli odbornych technickych
predméti. Celkové jsme tedy ziskali idaje od 62 ucitelt technickych predmétu.
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13122 Analyzaziskanych dat a jejich interpretace

Identifikaéni udaje
Vyizkumu se zii¢astnilo celkem 62 ucitelir. Z tohoto poétu bylo 16 Zen a 46 muzii. Udaje mdme
ze vsech oslovenych skol. Relativné vysoké procento (56 %) oslovenyich ucitelii iidaje neposkytlo.
Ve skupiné respondentt jsme zaznamenali nasledujici délky pedagogické praxe:
« Do 2 let praxe (za¢inajici u¢itelé): 12 uciteld.
« Délka praxe 3-8 let (pokroc¢ili u¢itelé): 36 ucitela.
« Délka praxe 8-30 let (ucitelé v kategorii pedagogického mistrovstvi): 14 uiteld.

Ukonc¢ené vzdélani respondenta
Vysoké uéeni technické, Brno; Ceské vysoké uceni technické, Praha: 37 ucitela
(titul Ing). Z tohoto poc¢tu mélo v dobé vyzkumu 31 uéiteld absolvovéno akreditované
dopliujici pedagogické studium (VUT Brno, Pedagogické fakulta MU). Dalsi ucitelé
byli zatazeni v kurzu doplijictho pedagogického studia (6 ucitel). Plné kvalifikova-
nych tedy bylo 31 ucitelt.
o Pedagogicka fakulta MU, Brno, bakaldfské vzdélani, obor ucitelstvi praktického
vyudovani: 11 ucitela.
o Pedagogicka fakulta MU, Brno, magisterské vzdélani, obor u¢itelstvi odbornych
predmétu: 14 uditela.
Skoly, kde utitelé vyucuji
Mezi obory vyuc¢ovanymi oslovenymi u¢iteli byly zastoupeny ndsledujici: truhld,
mechanik motorovych vozidel, mechanik elektronik, elektrikéf, instalatér-topenéf, zed-
nik, programétor CNC stroju, klempif, malit-lakyrnik.
Zastoupené vyucované odborné piedméty

Materidly a technologie pro jednotlivé obory, vyrobni zatizeni, elektronika, elek-
trotechnika, technologie oprav motorovych vozidel, programovani CNC stroju.

Analyza dat z ¢islovanych otazek

1. Jak Gasto kladete Zakim ve vyuce Ustni otazky k uc¢ivu?

A. Kazdou vyucovaci hodinu.

B. Kazdou druhou az tieti hodinu, nékdy jen vyucuji a ddvam pokyny k praci.
C. Otazky kladu velmi malo, jen pti zkouseni.

D. Otazky nekladu, dévam jen pisemnd zaddni.

E. Jinak, napiste jak.

Na nasledujicim grafu (graf 2) médme zobrazeny ¢etnosti odpovédi u jednotlivych
kategorii. Pod grafem mame tabulku s absolutnimi a relativnimi ¢etnostmi odpovédi.
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Graf2 Kladeni otdzek ve vyuce
Tabulka 4 Kladeni otdzek ve vyuce
Kategorie A B C D E
Absolutni ¢etnost odpovédi 21 14 9 16 2
Relativni ¢etnost odpovédi 34% 22% 15% 26% 3%

Z vysledki je patrné, Ze tetina oslovenych ucitelii deklaruje vyuZivani tohoto postu-
pu v kazdé vyucovaci hodiné. Dvé tfetiny ucitelit vak uvadi nizsi frekvenci vyuziti kladeni
otazek. Pomérné vyraznd ¢ast uciteltl uvadi, Ze otazky ve vyuce neklade viibec a davé jen
pisemna zad4ni (varianta D). V ptipadé varianty E uvedli dva u¢itelé, ze otazky kladou podle
nepravidelné konkrétnich podminek ve t¥idé. Celkové prevazuji uditelé, ktefi tento postup
vyuzivaji s frekvenci niZsi nez kazdou vyucovaci hodinu, coz neni pfili§ potésitelné. Klade-
ni otdzek by mélo byt souddsti vsech vyucovacich jednotek. Rozhovor je metoda vhodnd
pro intenzivni vyuzivani ve vyuce a to v rtiznych fézich vyuky. Pfevdzna vétsina ucitelti vsak
podle jejich vyjadreni rozhovor ve vyuce pouziva s riznou frekvenci. V ptipadé varianty E
ucitele uvedli, Ze rozhovor pouzivaji podle aktudlnich podminek ve téidé. V dalsich otédz-
kich jsme se zaméfili na vyuzivéni rozhovoru z hlediska jednotlivych fizi vyuky.

2. Ve kterych fazich vyuky zakim kladete otazky?

A. Piisnaze ziky motivovat k danému tématu.
B. Pfizprostiedkovani nové latky.
C. Piiopakovani a procvi¢ovani udiva.
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D. Pti provéfovani a zkouseni uciva.

E. Kladu je ve v§ech fazich vyuky.

Na nésledujicim grafu mdme zndzornény absolutni ¢etnosti odpovédi u otazky
¢islo 2. V tomto ptipadé uditelé volili v nékterych piipadech vice odpovédi, coz bylo
deklarovano v tivodu dotazniku. Proto je soucet odpovédi vy$si nez pocet respondentt

vy v

a soucet relativnich ¢etnosti také déva hodnotu vyssi nez 100.
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Graf 3 Kladeni otdzek v jednotlivych fazich vyuky

Tabulka 5 Kladeni otdzek v jednotlivych fazich vyuky

Kategorie A B C D E
Absolutni ¢etnost odpovédi N 7 35 47 19
Relativni ¢etnost odpovédi 8% 11% 56% 76% 31%

Z uvedenych odpovédi je patrné, ze ucitelé uvadi kladeni otdzek pievazné ve fzi
procviéovdni a upeviiovdni uciva a ve fazi provéfovdni a zkouseni uciva. Nejvyssi zastoupeni
ma pravé faze provétovéni a zkouseni uciva (ustni zkousky). Tretina uciteld podle své-
ho vyjadieni klade otdzky ve vSech fazich vyuky. Pouze 11 % ucitela klade Zdkam otdzky
v expozi¢ni fazi vyuky (heuristicky rozhovor). Jednoznacné tedy prevlddd neproblémové
kladeni otdzek ve vyuce.
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3. Diskutujete se zaky ve vyuce o tématech, ktera nemaji jednoznaéné
reSeni (napf. jaky pouZit postup, material, jak vyresit zadani)?

A. Ano.
B. Ne.

Cetnosti odpovédi mdme znézornény v grafu 4. Z uvedeného je patrné, ze diskuse
je ve vyuce technickych predmétii Siroce vyuzivanou metodou. Lze tedy usuzovat, Ze uditelé
povazuji za nutné rozvijet u ik komunikativni schopnosti a fe§eni problémovych zad4-
ni v této podobé, coz je kladné zjisténi. Charakter technickych pfedméta poskytuje pro
tuto metodu dostatek prostoru.

Pocty odpovédi

T 1

B
Kategorie
Graf4 Diskuse ve vyuce
Tabulka 8 Diskuse ve vyuce
Kategorie A B
Absolutni ¢etnost odpovédi 55 7
Relativni ¢etnost odpovedi 89% 11%

4. Pokud zadavate zakam praci s dokumenty (ucebnice, uéebni texty,
cviéebnice, pracovni listy apod.), jakou podobu tato prace ma?

A. Opisovani z u¢ebnice nebo jiného pramenu (napt. tu¢ny text, pojmy, prekres-
lovéni).

B. Samostudium textu spojené napiiklad s provedenim vytahu dulezitych mysle-
nek, spInénim zadaného tkolu aj.
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C. Samostatné fe$eni naro¢néjsich problémovych ukola s vyuzitim u¢ebnice, kdy
Zdci musi néco vymyslet, navrhnout feeni apod.

D. Jinou, napiste jakou.

E. Précis dokumenty zakiim nezaddvam.

Pomoci této polozky jsme zjistovali, jaky charakter md samostatnd prace zéka
s dokumenty ve vyuce technickych predmétu. Nasledujici graf ukazuje ¢etnost odpoveédi.

S0 + _—
40 + -~ =
3 e = =
0 - = =
g 30 & - E —
3 - ] ]
o P ———— ]
2 20 —— _—
> e ==
° - B B
= s = =
10 +~ — _— . .
0 = T T T I//
A B C D
Kategorie
Graf 5 Samostatnd prdce s dokumenty
Tabulka7 Samostatnd prdce s dokumenty
Kategorie A B C D
Absolutni ¢etnost odpovédi 21 19 18 4
Relativni ¢etnost odpovédi 34% 31% 29% 6%

vsy

Z uvedenych hodnot je patrné, Ze nejvétsi Cetnosti jsou rozlozZeny mezivarianty A, B,
C.Z hlediska aktivizacniho potencidlu Zdkii pro nas maji vyznam odpovédi B a C, pfipadné
D. Je pozitivni, Ze vice nez polovina ucitelt deklaruje takovou praci s dokumenty, kterd
umoznuje rozvoj samostatné a tvardi aktivity zéka. V piipadé varianty D uvddéli ucitelé
nasledujici zpasoby préce s dokumenty:
« Vyhleddvini parametrt soucdstek, potfebnych hodnot apod.
« Cteni technické dokumentace.

1wz

V ptipadé této metody jsou zjisténé udaje relativné pozitivni. Velkd ¢ast ucitela
pouziva praci s dokumenty problémového charakteru. Ttetina uciteldi vak uvadi praci
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v podobé tzv. samocinnosti (varianta A), coz predstavuje pouze mechanické vypisovani,
ptekreslovéni apod.

5. Kdy ve vyuce zadavate otazky nebo ukoly, které vedou zaky k aplikaci
poznatki na nové situace?

A. Zadévém je ve vech &astech hodiny (motivace, vyklad nové latky i opakovéni).
B. Zadavam je v situaci, kdy motivuji zaky k praci v hodiné.

C. Zadévam je v situaci, kdy se probird nové ucivo.

D. Zadavém je v situaci, kdy se opakuje probrané uéivo.

E. Nezaddvam je, je to ¢asové ndro¢né.

Pomoci této polozky jsme zjistovali situa¢ni zatazeni problémovych ukola do pro-
cesu vyuky technickych predméti. Nasledujici graf ukazuje pocty zvolenych odpove-
di. Jak je patrné, ucitelé uvddi zatazovani problémovych ukolt do vyuky. Nejvétsi ¢dst
respondentu se vyjadrila tak, Ze uvedené ukoly zafazuje do vSech fdzi vjuky, coz lze hod-
notit kladné. Aktivizace zdkt ve vSech fazich vyuky je Zddouci V relativné malém procen-
tu jsou tyto tkoly zaddvany v motivaéni a expoziéni fazi vyuky (varianty B a C). Pétina
respondent uvedla vyuZzivani ve fizi opakovani udiva. Je pozitivni, ze podle vyjadieni
uditela jsou tyto tkoly zadédvany ve v8ech fézich vyuky, v nejvétsi mite potom ve fazi opa-
kovdni probraného utiva.
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Graf 8 Zaddvdni problémovych ukold v procesu vyuky
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Tabulka 8 Zaddvdni problémovych ukolti v procesu vyuky

Kategorie A B C D E
Absolutni ¢etnost odpovédi 36 6 7 13 0
Relativni ¢etnost odpovédi 58% 10% 11% 21% 0%

6. Vénujete se s zaky hernim ¢innostem (didaktickym hram), které je
bavi a zaroven se pf¥i nich uéi nebo procvicuji probrané poznatky?

A. Ne, nevénuji.

B. Ano vénuji, jsou to kiizovky, doplnovacky, pexeso apod.

C. Ano, jsou to soutézivé hry.

D. Ano, je to hrani roli, inscenace.

E. Ano, je to experimentdlni herni ¢innost s pomuckami, stavebnicemi apod.
F. Jiné, uvedte jaké.

U této polozky jsme zjistovali zafazeni dobrovolnych aktivit, jejichz soucasti je
iuceni. Cetnosti odpovédi uvadi graf 7.
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Tabulka9 Didaktické hry ve vyuce
Kategorie A B C D E F
Absolutni ¢etnost odpovédi 37 18 16 0 21 7
Relativni ¢etnost odpovédi 60% 29% 26% 0% 34% 11%
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Z uvedenych odpovédi je opét ztejmé, ze nékteii ucitelé zvolili vice odpovédi. Pro
nds je podstatné, ze prevaznd, nadpolovi¢ni ¢ast uditelt didaktické hry ve vyuce vibec
nevyuziva (varianta A). Dal3i respondenti uvadéli vyuzivani riznych skupin her (kiizov-
ky, dopliiovacky, pexesa, soutézivé hry). Tretina respondentit uvadi vyuzivani experimen-
télnich ¢innosti s pomtckami a stavebnicemi (varianta E), coz je kladné zjisténi. Scénické
hry vyuzivéiny nejsou. Celkové neni ¢etnost vyuzivani didaktickych her ve vyuce uspoko-
jiva, prestoze se jednd o vhodnou motivaéni strategii.

7. Pokud uplatniujete ve vyuce praci ve skupinach:

A. Zéci pracuji sami na svém tikolu v ramci skupiny.

B. Skupina dostane slozitéjsi tikol, na jehoz feseni se celd skupina podili.
C. Pouzivam oba postupy, zaleZi na situaci.

D. Préci ve skupindch zékam nezaddvim.

U této polozky jsme sledovali zatazeni skupinové a kooperativni vyuky do vyuko-
vého procesu. Nasledujici graf ukazuje cetnosti odpovédi (graf 8).

Poéty odpovédi

Kategorie
Graf 8 Prdce ve skupindch
Tabulka10 Prdce ve skupindch
Kategorie A B C D
Absolutni ¢etnost odpovédi 7 4 12 39
Relativni ¢etnost odpovedi 11% 7% 19% 63%
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Z uvedenych Cetnosti je patrné, ze prevdznd cdst ucitelit podle svého vyjddieni prdci
ve skupinkdch nezaddvd (varianta D). V ostatnich ptipadech jsou vyuzivany oba piistupy
(vyuziti kooperace i samostatnd prace v ramci skupiny). Z ddaji je patrné, ze kooperativ-
ni vyuka je v procesu vyuky technickych pfedméta vyuzivina minimélng, pfevlida fron-
télni vyuka, coz je v souladu s df{véjsimi vyzkumnymi zjisténimi v této oblasti (Pecina,
2016; Soucek, 2015). V nasledujici polozce jsme zjistovali, jaky charakter maji zadané
ulohy ve skupinové vyuce.

8. Pokud zadavate Zakim samostatnou praci ve skupinach:

A. Z&kam ve skupindch zad4vam problémové tikoly, nad kterymi se musi zamyzlet.
B. Z&kam ve skupinach zadévdm tikoly na procviceni latky.

C. Zakim zadévdm problémové i neproblémové tikoly.

D. Préci ve skupinkdch Zdkam nezaddvim.

Pomoci této polozky jsme zjistovali typ tloh zadavanych ve skupinové vyuce. Cet-
nosti odpovédi ukazuje graf 9.

Poéty odpovédi

Kategorie

Graf9 Zaddvané ulohy ve skupinové vyuce

Tabulka1l Zaddvané ulohy ve skupinové vyuce

Kategorie A B C D
Absolutni ¢etnost odpovédi 14 6 3 39
Relativni ¢etnost odpovédi 22% 10% 5% 63 %
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Z uvedenych odpovédi se potvrzuje, ze pievaznd ¢ast uciteltl praci ve skupinkdch
nevyuzivéd. Z dalsich odpovédi dominuje varianta A, kdy se ucitelé vyjadfili ve prospéch
zaddvdni problémovych iiloh v rdmci skupinové vyuky. Ostatni odpovédi jsou zastoupeny
v minimalni mite. Celkové tedy lze potvrdit, Ze prdce ve skupindch je podle vyjddieni ucitelir
v rdmci vyuky technickych predmétis minimdlini a dominuje frontdini vyuka.

9. Pokud ve vyuce realizujete projektova zadani (komplexnéjsi ukoly,
zpravidla s materialnim vystupem):

A. Zaci pracuji kazdy sam, podle pokynii. Postup maji stanoven. Naptiklad néco
ptipravuji, méfi, pocitaji, kresli, pracuji u pocitace nebo vyrabi podle navodu.

B. ZAci pracuji kazdy sim. Zadavam jim tkoly, pti kterych musi premyslet a hle-
dat spravné feseni nebo postup.

C. Zaci spolupracuji a pracuji podle pokyni. Spole¢né néco piipravuji, vyrabi
nebo méfi podle navodu.

D. Zéci spolupracuji. Zadavam jim tkoly, pti kterych musi premyslet a hledat
spravné feseni nebo postup.

E. Vyukové projekty nepouzivim.

V této polozce byla pozornost zamétena na aktivni ¢innost zika v podobé projek-
tovych zadani. Cetnosti odpovédi uvadi graf 10.
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Graf10 Vyukové projekty ve vyuce
Tabulka12 Vyukové projekty ve vyuce
Kategorie A B C D E
Absolutni ¢etnost odpovédi 16 15 17 8 11
Relativni ¢etnost odpoveédi 26% 24% 27% 13% 13%

| 188 |



Z uvedenych odpovédi je patrné, Ze vétsina ucitelit projektovd zaddni ve vyuce apli-
kuje (&tyti pétiny respondentt). I v tomto piipadé nékteif ucitelé zvolili vice odpoveédi,
proto soucet davd hodnotu vyssi nez 100 %. Nejvétsi ¢dst odpovédi je rozlozena mezi
varianty A, B, C. Asi polovina respondentii uvddi, Ze Zdci pracuji p#i projektovych zaddnich
sami (varianty A, B). Na bazi spoluprace probiha feseni projektovych tiloh ve tticeti pro-
centech ptipadi (varianty C, D). Problémové feseni projektovych zadéni je deklarovano
ve tiiceti sedmi procentech ptipadil (varianty B, D). Je pozitivni, %e ucitelé projektové
ulohy do vyuky v prevdiné vétsiné zatazuji. Bylo by vSak vhodné tuto prici orientovat
problémové a na drovni prace mikrotymi (skupin) zaka.

10. Pokud ve vyuce pouzijete vyukova videa:

A. Zici maji za dkol se divat a zaznamenat obsah videi. S informacemi déle pracu-
jeme ve vyuce.

B. Zaci maji za tkol se divat, dostanou tkol, ktery splni na zakladé zhlédnuti
videa.

C. S vyukovymi videi pracujeme jinak, napiste jak.

D. Vyukova videa nevyuzivam.

Prostiednictvim této polozky jsme zjistovali Cetnost zafazeni vyukovych videi
do vyuky a zptisob prace s nimi. Cetnosti odpovédi uvadi graf 11.
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Graf 11 Vyukovd videa ve vyuce

Tabulka 13 Vyukovd videa ve vyuce

Kategorie A B C D
Absolutni ¢etnost odpovédi 23 17 16 6
Relativni ¢etnost odpovedi 37% 27% 26% 10%
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Z uvedenych dat vyplyva, ze velkd vétsina uditelt vyukové videa do vyuky zata-
zuje, nevyuziva je pouze 10 % respondentu. Pfevazna vétsina oslovenych ucitelti pracuje
s videi tak, Ze Zdci zaznamendvaji obsah videi nebo na zdkladé zhlédnuti videa plni zadané
tikoly (varianty A, B). V pifpadé varianty C se objevily nésledujici odpoveédi:

« Ukazka technologickych postup.

« Motiva¢ni potad, predstaveni oboru.
o Ukdzka vybaveni pracovist.

« Oddechovy vstup.

Zjisténé iidaje jsou optimistické, vétsina ucitelt vyuziva moznosti aplikovat vyukovd
videa do vyuky spolu s aktivnim zapojenim zéku.

11. Pokud Zaci ve vyuce pracuji s pocitacem:

A. Pracuji samostatné, maji za kol vyhledat nové informace (napt. na internetu).

B. Pracuji samostatné s vyukovymi programy, nej¢astéji procvi¢uji a upeviiuji

latku.

C. Pracujeme spole¢né, pouzivime programy k prezentaci nové litky. Zdci

poslouchaji, divaji se a ptipadné si néco pisi do sesittL.

D. Resi rtizné dkoly. Tyto tkoly vyzaduji aplikaci ziskanych poznatkd na nové

situace. Zaci néco vymysli, navrhuji a podobné.

E. Potita¢ vyuzivime jinak. Napiste jak.

F. Pocitac nevyuzivime.

Zamérem této otazky bylo zjistit jakymi zpasoby jsou vyuzity pocitace ve vyuce
technickych predmétu. Je ztejmé, ze toto vyuziti muze byt raznorodé. Nam $lo o to zjistit,
zda jsou pii praci s poéitadem Zaci aktivizovani a zda tesi problémova zadani. Cetnosti
odpovédi uvadi graf 12.
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Graf12 VyuZiti poéitade ve vyuce

Tabulka 14 VyuZiti poéitade ve vyuce

Kategorie A B C D E F
Absolutni ¢etnost odpovédi s1 33 18 31 6 0
Relativni ¢etnost odpovédi 82% 53% 29% 50% 10% 0%

Zjisténé udaje vypovidaji o tom, Ze vyuziti pocitace ve vyuce technickych predméti
je mnohostranné, coz bylo mozné predpoklddat. U¢itelé opét volili vice odpovédi. Z hle-
diska aktiviza¢niho potenciali zakd jsou pro nds cenné varianty A (samostatna prace)
a D (feseni problémovych zadani). Tyto varianty jsou v odpovédich siroce zastoupeny.
Prevazuje vyhled4vani informaci na internetu (varianta A). Variantu D zvolilo celkem 31

ucitelil, coz povazujeme za velmi kladné zjisténi.

12. Jak Casto zadavate zakam ulohy, které se je snaZi aktivizovat, zapojit

do vyuky a premyslet?

A. Kazdou vyucovaci jednotku v kombinaci s vykladem nové latky.

B. Kazdou druhou az tieti vyucovaci jednotku.

C. Relativné malo, jednou za ¢trndct dni i méné. Spise s nimi pracuji tak, ze jim

predkladdm nové ucivo a zaci poslouchaji a zaznamendvani nové poznatky.

D. Jinak, napiste jak.

Touto polozkou jsme zjistovali frekvenci zadévani problémovych tkola ve vyuce,

tedy jak ¢asto je ucitelé podle svého vyjadreni zaddvaji. Vysledky uvadi graf 13.
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Graf13 Frekvence zaddvadni problémovych ukoli ve vyuce

Tabulka 15 Frekvence zaddvadni problémovych ukoli ve vyuce

Kategorie A B C D
Absolutni ¢etnost odpovédi 27 11 23 1
Relativni ¢etnost odpovedi 44% 18% 37% 2%

Z uvedenych cetnosti je patrné, Ze prevdznd cdst ucitelii tyto tikoly do vyuky zafa-

1wz

zuje (varianty A, B). Velka ¢dst uciteltt uvadi jejich zatazeni do kazdé vyuéovaci jednotky
(varianta A). Vyraznd je vak i st uciteld, kteti je podle jejich vyjadreni do vyuky zata-

zuji minimalné (varianta C). Celkové viak dominuje jejich vyuzivani a zatazeni do vyuky.

13. Kdyz zakim demonstrujete nazornou pomuicku (obraz, model,

pomucku, vyrobek, ukazku materialu apod.):

A. Pomicku piedvedu, popii, demonstruji dany jev apod. Zici maji za tikol

poslouchat a divat se, pfipadné si udélat pozndmbky.

B. Pomucku ptedvddim, popisuji, zikim kladu relevantni otdzky a oni maji

za kol pozorovat a odpovidat na otézky.
C. Kombinuji oba postupy.
D. Jinak, napiste jak.

Prostiednictvim této polozky jsme zjistovali aktivizaci zaka v rdmci ndzorné-

demonstra¢nich metod. Vyslednd data ukazuje graf 14.
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Tabulka 16 Formy demonstrace ve vyuce
Kategorie A B C D
Absolutni ¢etnost odpovedi 19 9 34 0
Relativni ¢etnost odpovedi 31% 15% S5% 0%

Zjisténé informace ukazuji, Ze v ptipadé vyuziti ndzorné-demonstra¢nich metod
ucitelé z vétsi ¢asti kombinuji zprostredkovdni hotovyich poznatkii Zdkim s jejich aktivnim
zapojenim (varianta C). Tretina respondenti viak uvadi, ze pfi aplikaci této metody Zdci
pasivné ptijimaji hotové poznatky (varianta A). Problémové orientovany ptistup voli pouze
minimdlni ¢dst respondentil.

14. Pokud Zaci ve vyuce experimentuji s pomuckami, mé¥i, pracuji
ve Skolni dilné, laborato¥i nebo vyrabi néjaky vyrobek:

A. Pracuji podle hotového néavodu nebo namétu (technické dokumentace).

B. Sami hledaji postup s mou pomoci nebo si vyrobek navrhnou a potom ho
vyréabi.

C. Kombinuji oba piedeslé postupy.

D. Tento postup nevyuzivam.

V piipadé této polozky jsme zjistovali charakter aktivni ¢innosti zaka pti aplikaci
praktickych vyukovych metod, které jsou pro vyuku technickych oboru typické. Vysled-
ky ukazuje graf 15.
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Graf15 Experimentovani, laborovdni a prakticka éinnost ve vyuce

Tabulka 17 Experimentovdni, laborovani a prakticka éinnost ve vyuce

Kategorie A B C D
Absolutni ¢etnost odpovédi 7 11 44 0
Relativni ¢etnost odpovedi 11% 18% 71% 0%

sy s

Z vysledku je patrné, ze nejvétsi idst respondentii kombinuje jak prdci Zdki podle hoto-
vyich ndvodii a postupty, tak objevitelskou praktickou ¢innost. Je patrné, ze dominuje prdce podle
ndvodu, coz opét koresponduje s dfivéjsimi vyzkumy v této oblasti (Pecina, 2015). Cel-
kové je tedy problémové orientovana ¢innost v praktické oblasti zastoupena v malé mife.

15. MUzZete uvést jinou metodu, formu, postup jak aktivizujete Zaky
ve vyuce?

Prostfednictvim této polozky jsme zjistovali, jaké dal$i metody nebo organiza¢ni formy
mohou ucitelé pouzivat k aktivizaci zikil ve vyuce. MoZznosti je relativné mnoho a jsou
odvozeny od metod a forem aktivni ¢innosti k.
K této polozce se vyjadtilo pouze 13 ucitelt (21 % respondentit). Mezi odpoveéd-
mi se v8ak objevily nékteré zajimavé varianty metod. Ddle uvadime prehled uvedenych
odpoveédi:
« S zdky nastolime néjaké téma a hleddme riznd feSeni. Z navrzenych feseni potom
vybereme jedno nejvhodnéjsi, které se realizuje prostrednictvim praktické vyuky.
o Zdkim prezentuji néjaké zapojeni nebo systém, kde je zdvada (chyba). Zdci maji
za tikol chybu najit a odstranit.
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« Snazim se Zdky zapojit, aby premysleli a hledali sami feseni, cestu, jak na podstatu
problému prijit.

« Pfivyuce vedu Zdky k tomu, aby hledali aplikace dané problematiky, vyuziti v praxi,
zaddvdm iikoly redlné praxe.

« Kazdou hodinu se snazim Zdky aktivizovat, i kdyZ je to tézké. VZdy se ale najdou dva
az tii Zdci, ktefi se chyti a pracuji.

o Zakim ukazuji ndzorné materidly v podobé prezentace a pfitom se snazim jim kldst
otdzky, zapojit je do vyuky.

« Ve vjuce pracuji s pomiickami, které si Zdci mohou osahat, vyzkouset. Pfitom se
snazim, aby uvaZovali nad jejich pouZitim v praxi oboru.

o Vevyuce se snazim vést Zdky k tvotivosti, ucim je premyslet a navrhovat novd a zajima-
vd feSeni. Kreslime, navrhujeme, snazim se je vést k pfedstavivosti a konstruktivnimu
technickému myslen.

Je patrné, ze néktefi ucitelé vyuzivaji i brainstorming, praci s chybou, spojeni
teorie s praxi. Objevil se i pozitivni pfistup v oblasti rozvoje technické tvotivosti zéku.
Z vypovédi je patrné, ze se ucitelé snazi aplikovat feseni problémovych otazek a ukolt.

16. Co rozumite tvotivou praci Zakl ve vyuce?

A. Jakoukoliv aktivitu, kdy z4ci néco délaji, vyrabi, konstruuji (podle technické
dokumentace nebo zndmého postupu), pticemz vysledkem je uzite¢ny pro-
dukt, vystup, vyrobek nebo vyfesené zadani.

B. Jakoukoliv aktivitu, kdy Zaci néco délaji, vyrébi a navrhuji nové postupy a nové
fe$eni. Vysledkem je néco nového a uzite¢ného, vyrobek, dokumentace.

C. Tvotiva préce predstavuje oba vyse uvedené ptistupy.

D. Jakoukoliv u¢ebni aktivitu zaka, kdy se zdci udi, plni pokyny uditele a maji
ve vyuce dobré vysledky, odvadi kvalitni praci.

Zamérem této polozky bylo zjistit, zda uditelé spravné vnimaji podstatu technické
tvotivosti zéka ve vyuce. Zjisténé udaje jsou zndzornény grafem 16.
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Tabulka 18 Tvofivd prdce Zdku ve vyuce
Kategorie A B C D
Absolutni ¢etnost odpovédi 27 19 N 11
Relativni ¢etnost odpovédi 44 % 30% 8% 18%

Vysledky ukazuji, Ze nejvétsi ¢dst respondenta zvolila variantu A. Ta bohuzel
neodpovidd spravnému pojeti tvotivé prace ve vyuce. Téméf tietina respondentd zvo-
lila variantu B, kterd svym obsahem odpovidd technické tviréi ¢innosti zéka. Tvorfivé
¢innosti s zéky se podle vyjadieni vénuji i respondenti, kteif zvolili variantu C. Celkové
tedy dvé pétiny ucitelit deklaruji zatazeni tvofivé prdce do vyuky. VEtsi cdst respondentii viak
nevnimd tvofivou prdci odpovidajicim zpiisobem.

17. Jaké vyukové metody a formy vyuzivate k podpote tvorivé prace zaku?

A. Jakékoliv metody, které Zaky aktivizuji a vedou je k aktivni u¢ebni ¢innosti.

B. Klasické vyukové metody (vysvétlovani, popis, prace s dokumentaci, ndzorné-
demonstra¢ni metody, metody praktické prace zaku).

C. Metody a formy aktivizujici vyuky, problémové metody vyuky (diskuse, feseni
problémovych tkold, projektova vyuka, prace ve skupinich atd.).

D. Vsechny vy$e uvedené skupiny metod.

Cilem této polozky bylo zjistit, jaké metody a formy rozvoje tvofivosti ucitelé
technickych predméta aplikuji. Zjisténé udaje ukazuje graf 17.
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Tabulka19 Metody a formy tvorivé prdace Zaki
Kategorie A B C D
Absolutni ¢etnost odpovédi 17 9 24 12
Relativni ¢etnost odpovédi 27 % 15% 39% 19%

Z uvedenych udaju je patrné, ze nadpolovicni vétsina respondentit zvolila varianty
C a D, coz znamens, ze metody rozvoje tvofivosti ve vyuce podle svého vyjddreni vyuzi-
vaji. Nejuétsi ¢dst respondentii zvolila odpovidajici variantu C. Nejmensi ¢ast respondenta
zvolila nevyhovujici variantu B. Pomérné velkd ¢dst respondentii vak zvolila varianty A a D,
coz znamend, Ze tito respondenti povaZuji za metody rozvoje tvofivosti Zdkii vSechny skupiny

metod, které Zdky aktivizuji, coz odpovidd koncepci rozvoje tvofivosti jen z¢dsti.

18. Jak asto ve vyuce vedete zaky k tvorivé éinnosti?

A. Snazim se kazdou vyucovaci jednotku.

B. Snazim se s nimi pravidelné tvoiivé pracovat cca kazdou druhou az tfeti vyu-
¢ovaci jednotku.

C. Tvotivou préci se snazim do vyuky zafazovat cca jednou za mésic.

D. Jinak, napiste jak.

E. Tvotivou praci do vyuky nezatazuji.

V piipadé této polozky jsme zjistovali frekvenci vyuzivini metod rozvoje tvofivos-
ti zaka ve vyuce. Vysledky ukazuje graf 18.
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Pocty odpoveédi

Kategorie

Graf18 Frekvence vyuZivani metod tvorivé prdce Zdaka

Tabulka 20 Frekvence vyuZivani metod tvofivé prdce Zaki

Kategorie A B C D E
Absolutni ¢etnost odpovédi 21 31 4 6 0
Relativni ¢etnost odpovedi 34% 50% 6% 10% 0%

Zjisténé udaje naznacuji, Ze prevaznd vétsina respondenti zvolila velmi ¢asté zata-
zeni tvotivé prace ve vyuce (varianty A a B). Z tohoto poctu je vak ¢ast uciteld, ktef
za tvofivou ¢innost povazuji jakoukoliv aktivni ¢innost zaku, kterd ma pozitivni u¢ebni
vysledek, tedy naptiklad i spréavné zodpovézeni otdzek, praci podle ndvodu a podobné.
Malé procento respondentti (6%) se vyjadtilo, ze zafazuje tvotivou ¢innost jednou
za mésic. V piipadé varianty D se vyskytly dalsi varianty odpovédi, ve kterych uditelé
uvadéli nasledujici:

« Vrdmci feSeni projekti si Zdci navrhnou néjaky vyrobek. K nému vypracuji technickou
dokumentaci a vyrobi si ho. Tento postup aplikuji u druhych a tietich rocnikii jednou
za pololeti. Vyrdbi napt: zesilovac, zkousecku, jednoduchy blikac apod.

« Zdci maji za tikol vyrobit néjaky vyrobek z kovu. Maji na vybér, nebo si ho sami navrh-
nou a udélaji ndkres. Podle ndkresu potom vyrobek udélaji. Hodnoti se originalita
ndpadu, ptesnost provedent, funkénost.

s Vptipadé roénikovych nebo zdvéreénych projektii si Zdci navrhnou téma, které zpracu-
ji a ndvrh zpravidla vyrobi.

« S Zdky se snazim tvofivé pracovat priibézné podle moZnosti, aspori s témi, ktef{ maji
o vyuku zdjem. Snazim se, aby premysleli a uméli vyuzit ziskané poznatky v praktic-
kych vikolech. Téch je ale minimum.
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o Zdci se vénuji tvofivé tinnoti v piipadé zpracovdni maturitnich projekti. Vyistupem je
dokumentace a hotovy nebo sestaveny funkéni vyrobek.

o Jetézké s Ziky tvofit, nemaji o vyuku obvykle zdjem, jsou pasivni, bavi se. V kazdé sku-
piné se ale najde tvotivy nadany Zdk, ktery se snazi pracovat. Tém se snaZim vénovat

a priibézné jim zaddvat tvofivé ulohy.

Z uvedeného je patrné, Ze tato mald ¢dst respondentii se zaméfuje zejména na projekto-
vé fesent tvofivych iiloh, coZ je v odborném technickém vzdélavéni frekventovand metoda,
zejména v piipadé feseni zdvére¢nych a maturitnich praci. Nékteré odpovédi také nazna-
¢uji, ze uditelum ¢ini problém zdky zapojit a tvofivé aktivizovat.

13|23 Shrnutihlavnich vysledk( vyzkumu a doporuéeni
pro pedagogickou praxi

Na uvod je tieba zdiraznit, Ze ziskané informace nelze zobecnit z divodu relativné malého
vyzkumného vzorku. Pivodni zdmér ziskat iidaje alespori od sta respondentii nebyl naplnén.
Proto se vysledky vztahuji na ty skoly, odkud byly ziskdny tidaje (viz pfiloha). Prazkum zjistil,
ze ulitelé technickych predmétua se snazi Zaky aktivizovat. Stdle se viak ukazuje, Ze metody
a formy aktivizujici vjuky jsou vyuzivany v mensi mife nez klasické vyukové metody, podle
vysledka vyzkumu je to asi pouze tietinové zastoupeni z hlediska ¢asového prostoru,
ktery maji ve vyuce. Je pozitivni, Ze osloveni ucitelé podle svych vyjddieni zafazuji rozmanité
vyukové metody zamétené na aktivni u¢ebni ¢innost zdku, jako je rozhovor, diskuse, feSeni
problémovych ukolt, vyuziti vyukovych videi, prace s pocita¢em. Nékteré varianty jsou
vsak vyuzivdny minimdlné — didaktické hry, kooperativni prace ve skupindch, problémové
orientované pozorovani pfedmétu a jevu, praktické ¢innosti zik zamétené na tvotivou
¢innost. V individudlnich pfipadech se objevuje aplikace dal$ich metod a postupti — bra-
instormingu, prace s chybou. V pfipadé tvofivé aktivni ¢innosti Zdkii se ukazalo, Ze ucitelé
v pfevazné vétsiné uvadi jeji zatazeni do vyuky. Velkd ¢ast uciteltr viak tuto aktivitu nevni-
ma spravné a zaménuje tvofivou préci za jakoukoliv u¢ebni aktivitu, naptiklad praci pod-
le ndvodu nebo préci s pouzitelnym vystupem. Cast uditeld viak tvoiivé postupy vyuziva
a ty maji zpravidla charakter projektovych uloh a problémovych tloh.

Z uvedeného je patrné, ze se v této oblasti stile vyskytuji rezervy. Pro pedago-
gickou praxi Ize doporuit studium nékterych vybranych praci zamétenych na aktivni
¢innost zéka ve vyuce i s mnoha praktickymi ptiklady a aplikacemi:

« Tvotivé vyucovéni (Loksov4 & Loksa, 2003)

« Rozvoj technickej tvorivosti (Kozuchovd, 1995)

« Aktivizaéni metody ve vyuce (Kotrba & Lacina, 2015)

« Shrou na cesté za tvotivosti (Némec, 2004)

« Tvotivost ve vzdélavani zdku (Pecina, 2008)

« Metody a formy aktivni prace zaka v teorii a praxi (Pecina & Zormanova, 2009)
+ Metody aktivniho vyuéovani (Sitn4, 2009)

+ Moderni vyuovani (Petty, 2013)
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Nelze jednozna¢né stanovit, které metody a formy jsou vhodné pro aplikaci

ve vyuce technickych pfedméti a jaka je spravna frekvence jejich vyuzivéni. I pfesto uva-
dime ndvrh modelu, ktery se snazi odpovédét na otdzku, kdy a jak ¢asto do vyuky tech-
nickych predméti zavddét jednotlivé metody a formy aktivni préce zaka (Pecina, 2016,
5. 186-188):

.

Kladent otdzek (i problémové otazky): Kazdou vyucovaci hodinu, ve viech fizich
viuky,

Diskuse: Podle mozné ndvaznosti na feSend témata jednou za mésic. Ne v§ak nasil-
né a za kazdou cenu. Diskutuje se na témata, na kterd neni jednoznaény nézor
(napt. trest smrti, eutanazie, registrované partnerstvi).

Pozorovdni predmétit a jevii: Pokud moZno soustavné a pravidelné. Odviji se
od materidlnich moznosti $koly. Nutno dbat na aktivni pozorovani spojené s fese-
nim otdzek, ne pasivni pozorovani.

Samostatné prdce: Kazdou druhou az tfeti vyucovaci hodinu podle fesenych
témat. Nékdy i castéji. Ne vSak opisovani, memorovéni, prace podle vzoru, ale

vy$$i stupné samostatné prace — reprodukee textil, fe$eni drobnych vyukovych
problémui a podobné.

Reseni problémovyich tikoli:: Podle vhodnosti tématu v motivaéni, expozi¢ni, pti-
padné fixa¢ni fézi vyuky kazdou druhou vyucovaci hodinu, ptipadné vénovat
problémovym tkolum ¢4st hodiny pravidelné.

Didaktické hry: Podle feSenych témat spiSe za odménu jednou za ¢trndct dni,
nékdy i méné ¢asto; zejména ve fixa¢ni ¢dsti vyuky, pokud se jednd o hry integro-
vané spolu s probiranym u¢ivem. Hry zaméfené na rozvoj obecnych rozumovych
schopnosti mozno zadavat kdykoliv, opét doporucujeme spiSe obcas, za odménu.

Skupinovd a kooperativni vjuka: Jednou za ¢trnact dni nebo jednou za tii tydny
(skupiny 3-5 ¢lenné). Praci v dyadickych skupinich mozno zadavat ¢astéji. For-
mou skupinové vyuky doporucujeme realizovat kratkodobéjsi vyukové projekty.
Skupinovou préci je vhodné realizovat v expozi¢ni, fixa¢ni a aplikaéni fézi vyuky.
Projektovd vyuka: Dlouhodobéjsi projekty (projektové tydny) jednou za &tvrtleti,
ptipadné pololeti. Kratkodobéjsi projekty mozno realizovat ¢astéji (rtizna fyzi-
kélni méfeni, feseni vhodnych témat, ndvrh a vyroba pomiicek, vyrobka apod.).
V ramci projektd je mozno kombinovat riizné postupy, zejména diskusi, feseni
problému, praktickd méfeni nebo préci v dilndch a laboratofi a prici v terénu
mimo $kolu.

Brainstorming : Podle vhodnosti a ndvaznosti na feSend témata jednou za tii tydny.
Dulezité je zvolit vhodné téma, nejlépe v ndvaznosti na fesenou problematiku.
Vhodné zafadit v motiva¢ni fazi nebo v rdmci piipravy projektové vyuky.
Inscenaéni a situacni metody: Spie v humanitnich predmétech. I tak jsou momen-
ty, kdy lze tyto metody zafadit do vyuky, napfiklad hrani role konstruktéra ¢i
vyznamného fyzika.
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« Problémové zamétené skolni laborovdni a experimentovdni: Odviji se od materidl-
nich moznosti $koly. Mnohé experimenty Ize realizovat svépomocibez néro¢ného
vybaveni (fyzikdlni pokusy). V rdmci pracovnich ¢innosti mozno realizovat pravi-
delné, zejména rtiznd méfeni, experimenty s pomuackami a jiné.

« Pricev dilndch: Podle charakteru odborného pfedmétu a moznosti $koly. Je vhod-
né nékteré naméty (vyrobky) zhotovit, zejména v elektrotechnickych oborech,
oborech zaméfenych na prici se dievem, kovem a dal$imi technickymi materialy.
Je mozné v rdimci meziptedmétovych vztaht propojit technické predméty s fyzi-
kou a vyrédbét napiiklad pomucky pro pokusy a experimenty nebo naopak vyuzit
poznatku z fyziky a navazat na né ve vyuce technickych predméti.

« Problémové orientovand televizni vyuka (video ve vyuce): Nasazeni je zdvislé
na tom, co ma $kola k dispozici. V idedlnim piipadé, pokud mé skola k dispozici
vyukova videa, mozno vyuzit v motivacni, expozi¢ni, fixa¢ni i aplika¢ni ¢ésti vyu-
ky jednou za ¢trndct dni, pfipadné i méné casto nebo i ¢astéji podle navaznosti
na fe$end témata i dalsi okolnosti vyuky.

« Problémové orientované exkurze: Jednou za ¢tvrtleti, ptipadné jednou za pololeti
podle nvaznosti na u¢ebni létku. Jiné mimoskolni akce (vychazky) mozno orga-
nizovat Castéji podle regiondlnich moznosti a v ndvaznosti na feSend témata.
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Zavery a dalsi vyzkumné plany

Zaveéry v oblasti zpracované teorie

Predlozend teoreticko-empirickd studie byla zamétena na vybrané otdzky didaktiky odbor-
nych technickyich pfedmétii na stiednich $koldch. Pavodnim cilem bylo zapracovat vice
tematickych okruht, od ¢ehoz jsme nakonec ustoupili, protoze by rozsah studie neimeér-
né narostl. Proto byla zapracovana nésledujici témata, deklarovana v ivodu prace:

o Technika a technické vzdélavéani, systém technickych obort na stfednich skolach.

« Postaveni didaktiky odbornych technickych pfedméti v systému pedagogickych
véd, jeji struktura a systém.

« Vyukové cile a obsah vyuky technickych pfedméta.

« Technologie vyuky technickych pfedméta.

o Vybrana vyzkumnd zjisténi v oblasti technologie vyuky, ptileZitosti k aktivni ¢in-
nosti zékt ve vyuce technickych predmétu.

Nasim zdmérem bylo zpracovat aplika¢ni rovinu téchto oblasti s ohledem na aktu-
dlni stav pozndni pedagogickych a technickych véd. Ptidanou hodnotu pro redlnou praxi
vidime jednak v uvedenych ptikladech a aplikacich, ddle potom v provedeném vyzkumu,
ktery je zaméten na piileZitosti k aktivni ¢innosti Zaku ve vyuce technickych predméta.

Ptizpracovani studie jsme vysli z vymezeni a strukturace technickych véd a proce-
su, které se v technickych védach v sou¢asné dobé déji. Tyto tendence maji vliv na systém
vyuky technickych pfedméta. Jak jsme zdaraznili jiz v uvodu, v soucasné dobé nastupuje
takzvand ¢tvrtd pramyslové revoluce, a ta pfedznamendva rozvoj kybernetickych systému
a chytrych tovaren. Systém vyuky technickych pfedméta musi reagovat na to, Ze piipra-
vuje budouci absolventy na mnoho ¢innosti, které dnes jesté piesné nezname. Mnoho
rutinnich technickych ¢innosti budou délat roboti a automaty. Proto do poptedi vstupuji
otazky aktivni a tvorivé ¢innosti zaka, otazky feseni rozmanitych problémovych ukola
a spolupréce v tymu. V8echny tyto fenomény jsme se snazili zachytit a pracovat s nimi
v oblasti teoretické i aplika¢ni.

Zavéry metodologické

Cilem naseho deskriptivniho vyzkumu bylo zjistit, jaké maji zaci moznosti k aktivni ¢in-
nosti ve vyuce technickych pfedmétti na stiednich $kolach v Jihomoravském kraji. Jako
védeckovyzkumné néstroje jsme pouzili dotaznik vlastni konstrukce a fizeny rozhovor.
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Vyizkum prokdzal, Ze ucitelé se snazi do vyuky aplikovat riizné metody a formy aktivni prdce
Zdkii. Frekvence jejich vyuZivdni je vSak mensi nez v ptipadé frontdlni vyuky a klasickych vyuko-
vyich metod. Nékteré varianty metod jsou vyuzivdny minimdlné (didaktické hry, problémové ori-
entované pozorovdni predmétii a jevi, praktickd cinnost Zdkii, kooperativni prdce ve skupindch,).
Stdle se tedy do pedagogické praxe nedai v odpovidajicim rozsahu a na odpovidajici tirovni
tyto metody aplikovat. V pfipadé tvofivé cinnosti Zdkii se ukdzalo, Ze ucitelé v pfevizné vétsiné
uvddi jeji zatazeni do vyuky. Velkd cdst ucitelii vsak tuto aktivitu nevnimd sprdvné. V reakci
na vyzkumna zji$téni jsme navrhli doporucdeni pro pedagogickou praxi v této oblasti.
Uvédomujeme si, ze nd$ vyzkum ma své omezeni v podobé relativné nizkého
vzorku (62 ucitel) a relativné zjednoduseného popisu dané reality. Na§ vyzkum pou-
kazuje na vybrané aspekty v oblasti ptilezitosti Zaku k aktivni ¢innosti ve vyuce technic-
kych pfedmeétu. I presto poskytuje uréity, relativné uceleny pohled na vypovédi ucitelt
technickych predméta na stiednich $koldch, kde byl proveden vyzkum. Zjisténé udaje

vvvvvv

2010; Pecina, 2015; Pecina, 2016; Tu¢kovd, 2011 Wasserburger, 2010).

Dalsi vyzkumné plany

Logickym pokratovinim této studie je zapracovani dalsich stézejnich oborovédidaktic-
kych témat, a to v roviné teoreticko-empirickych studii a metodicko-praktickych studii,
mezi kterd mazeme zatadit nasledujici:

« Metody opakovani a hodnoceni zaka.

« Osobnost u¢itele technickych predméta.

« Hospitace ve vyuce technickych predmétuL.

o Meziptedmétové vztahy ve vyuce technickych pfedméta.

« Bezpetnost prace ve vyuce technickych pfedmétua.

« Projektovani a ptiprava vyuky technickych predméta.

o Realizace vyuky technickych pfedméta, podminky vyuky.

o Exkurze, praxe a staze v technickém vzdélavani.

o Distan¢ni vzdélavani ve vyuce technickych predméti.

o Systém dalsiho vzdélavani ve vyuce technickych pfedmétu.
o Vychovné moznosti ve vyuce technickych predmétiL.

« Metodicky rozbor vybranych aktudlnich témat, ptiklady a aplikace.
« Dalsi témata... (2)

Zavér nasi studie je tedy relativné $iroce otevieny a predpokladd dalsi praci v této
oblasti. Véfime, ze dil¢i zpracovand témata budou pfinosnd jak pro oborové didaktiky,
tak pro studenty ucitelstvi odbornych pfredmétu i pro ucitele v pedagogické praxi, a to
na v8ech stupnich $kol v oblasti technického vzdélavani.
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Resumeé

Resumeé

Predlozend teoreticko-empirickd studie je vénovdna vybranym otdzkdm technického
vzdélavani na sttednich skoldch. Jeji vyuziti je vSak $irsi, s pfesahem do zdkladniho i vyso-
koskolského technického vzdélavani. Prvni ¢ast je vénovina vymezeni techniky a struktu-
raci technickych véd a systému technického vzdélavini na zékladnich a stfednich skolach.
V dal$i ¢sti je pozornost zamétena na didaktiku technickych predméti v systému peda-
gogickych véd. Nasleduje pojednani o systému vyuky odbornych technickych predméta.
Nejrozséhlejsi ¢4st préce je vénovana otdzkdm vyukovych cilt, obsahu vyuky a technologii
vyuky technickych pfedméti, a to z hlediska teoretického, prakticko-metodického a empi-
rického. Vybran4 relevantni teorie je doplnéna aplika¢nimi piiklady z vyuky technickych
predméta. Posledni ¢ast prace predstavuje vyzkumnou zpravu z oblasti ptilezitosti zaka
k aktivni ¢innosti ve vyuce technickych pfedméta na sttednich skoldch. Soudasti piiloh je
ukazka profilu absolventa technického oboru, ukdzka u¢ebniho plénu, ukdzka u¢ebnich
osnov, vyzkumny ndstroj a seznam $kol, kde byl proveden vyzkum.

Klicova slova

Technika, technické védy, systém odborného technického vzdélavani v Ceské republice,
didaktika odbornych technickych predmétii v systému pedagogickych véd, systém vyuky
odbornych technickych pfedmétt, vyukové cile v odborném technickém vzdéldvéni,
obsah vyuky v odborném technickém vzdélavani, technologie vyuky odbornych tech-
nickych pfedmétua.

Summary

The presented theoretical-empirical study is devoted to selected questions of technical
education in secondary schools. Its use is much broader, extending to basic and higher
technical education. The first part is dedicated to defining and structuring techniques of
engineering and technical education system at primary and secondary schools. In another
part of the attention is focused on teaching technical subjects in the system of pedagogical
sciences. Following discussion of the system of teaching of technical subjects. The largest
part is devoted to the issues of educational objectives, content, teaching and technology

| 205 |



teaching technical subjects in terms of theoretical, practical-methodological and empirical.
Selected relevant theory is complemented with application examples of teaching technical
subjects. The last part presents a research report in the area of opportunities for pupils to
active involvement in teaching technical subjects in secondary schools. The appendixes
is a sample profile of a graduate technical field demonstration of the curriculum, sample
curricula, research tool and a list of schools where the research was done.

Keywords

Technology, engineering sciences, the vocational technical education in the Czech Re-
public, didactics of technical subjects in the system of pedagogical sciences, the system
of teaching of technical subjects, educational objectives in vocational technical edu-

cation, content of teaching in vocational technical education, technology teaching of
technical subjects.
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Priloha 1: Ukazka profilu absolventa oboru truhla¥
(Stredni odborna Skola a Stredni odborné ucilisté Trest)

1. Identifika¢ni udaje

Nézev $koly: Stfedni odbornd $kola a Sttedni odborné u¢ilisté Trest
Adresa $koly: K Valse 38, 589 21 Trest

Ztizovatel: Kraj Vysocina se sidlem Jihlava, Zizkova 57, 586 01 Jihlava
K6d a ndzev oboru vzdélani: 33-56-H/01 Truhlaf

Nazev SVP: Truhlat

Forma studia: denni

Délka studia: 3 roky

Stuperi poskytovaného vzdéléni: sttedni vzdéldni s vyuénim listem
Zpusob ukondeni studia: zévére¢nd zkousgka

Potvrzeni dosazeného vzdélani: vyueni list

Skolni vzdélavaci program je uréen pro divky i chlapce.

2. Popis uplatnéni absolventa v praxi

Absolventi u¢ebniho oboru maji celkovy piehled o vyrobé, zpracovani a prodeji
ndbytku, komplexni znalosti celého vyrobniho procesu a jsou schopni vytvorit vyrobek
na zékladé ziskanych dovednosti podle pfislusného zaméfeni. Uplatni se pfi vykonu
povoldni v oblasti truhlarské dilny, jak v zaméstnanecké, tak v podnikatelské sféte. Jsou
vybaveni védomostmi pro podnikatelskou ¢innost v malych a stfedné velkych truhléi-

skych firmach a podnicich.

3. Vy¢et kompetenci (o¢ekavanych vysledki vzdélavani) absolventa

« Kompetence k u¢eni

« Kompetence k feSeni problému

« Komunikativni kompetence

« Personalni a socidlni kompetence.

« Obcanské kompetence a kulturni povédomi

« Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitim
« Matematické kompetence

« Kompetence k vyuziti prosttedki ICT a préci s informacemi

Kli¢ové kompetence obecného charakteru
Absolventi SVP truhlaf jsou v pritbéhu ptipravy vedeni k tomu, aby:

« ve vSeobecném i odborném vzdéldvani byli pfipraveni pro kvalitni uplatnéni
v demokratické spole¢nosti a byli schopni plného uplatnéni ve své profesi na trhu
prace;

« dodrzovali zékony, respektovali prava a osobnost druhych, uznévali tradice a hod-
noty svého ndroda, jakoz i kulturni specifika jinych, jednali odpovédng;
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o plistupovali pozitivné k tvoiivé ¢innosti, spolupréci i zdravé soutézivosti, k samo-
statnosti a odpovédnosti v jedndni a pracovni ¢innosti;

- pozitivné ptijimali ziskané vzdélani, uvédomovali si pottebu celoZivotniho vzdeé-
lévani, byli pfipraveni se do tohoto systému aktivné zatadit a ochotni se adaptovat
na zmény trhu prace a kvalifikaci;

o uvédomovali si vliv pfirodniho prosttedi a vliv rozvoje védy a techniky na zivot
lidi, jednali tak, aby ve vSech ¢innostech chrénili ptirodu a Zivotni prostiedi, jed-
nali v z4jmu udrzitelného rozvoje;

« dokazali se vyjadrovat pfiméfené ucelu jednani a komunika¢ni situaci v proje-
vech mluvenych i psanych, a to v matef$tiné i cizim jazyku; rozuméli zikladnim
matematickym pojmim a vztahim mezi nimi, uméli vyhledévat, hodnotit a tiidit
informace a dokdzali aplikovat matematické poznatky v kazdodennich i pracov-
nich ¢innostech;

o ovlddali praci s osobnim poc¢itacem, aktivné vyuzivali informa¢nich zdroja v pra-
covnim i mimopracovnim zivoté, vyuzivali specidlni programy z gastronomické
oblasti;

- uplatnovali zdsady sprévné zivotospravy, relaxace a regenerace dusevnich i fyzic-
kych sil, uvédomovali si celozivotni potfebu pohybové aktivity, ovlddali zakladni
védomosti a dovednosti z oblasti zdravovédy, dovedli poskytnout prvni pomoc.

Kli¢ové kompetence odborného charakteru
Absolventi SVP truhlaf jsou v pritbéhu ptipravy vedeni k tomu, aby:

- uplatiovali a chépali hygienickd pravidla pti provozu truhldfské dilny; BOZP
a pozarni prevenci;

« dodrzovali zdsady osobni hygieny a pravidelné provadéli sanitaci vyrobny;

- nakladali se surovinami, energiemi, odpady, vodou a dal$imi latkami ekonomicky
a's ohledem na zivotni prostiedi;

« ptijimali, kontrolovali a hodnotili kvalitu surovin, polotovarti i hotovych vyrobka
dle ptislusnych technologickych postupu;

o provéadéli jejich senzorické hodnoceni;

« zvolili vhodné suroviny, smési, ptisady a spravny technologicky postup pii praci
se dfevem, vyrobé ndbytku i jinych materidly;

« dokadzali spocitat kalkulaci naklada a vynosu;

o prokazali manudlni zru¢nost pti vyrobg;

- samostatné fesili bézné problémy pfi technologickém procesu v dilng;

« kontrolovali stroje a strojni zatizeni a udrzovali jejich stav a ¢istotu;

« dokazali u balenych vyrobku zvolit vhodny obal a text na etiketé;

« vedli spravné evidenci pii expedici hotovych vyrobkay;

« jako zaméstnanci dbali dobrého jména provozovny.
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Kli¢ové kompetence specifického charakteru
Absolventi SVP truhlaf jsou v pritbéhu piipravy vedeni k tomu, aby:

vyuzivali marketingové néstroje k prezentaci provozovny, nabidce sluzeb a vyrobky;
ovladali obsah zdkladnich ekonomickych pojmu a dovedli je prakticky aplikovat
v kazdodennich pracovnich ¢innostech;

chépali mechanismus trhu préce, orientovali se v jeho struktufe i konkrétnich
moznostech, reagovali na ménici se podminky trhu préce;

chépali podstatu a cile podnikdni, disponovali védomostmi i dovednostmi nutny-
mi pro rozvoj vlastnich podnikatelskych aktivit;

byli prakticky pfipraveni pro zalozeni a vedeni Zivnosti, orientovali se ve vSech
pravnich i ekonomickych souvislostech spojenych s vedenim zivnosti;

byli schopni pouzivat prostiedky informac¢nich komunika¢nich technologii
ke komunikaci i k préci s informacemi v osobni i pracovnim Zivoté

byli ptipraveni, prostiednictvim jazykovych, odbornych a dalsich projektt véetné
zahrani¢nich praxi, reagovat i na nabidky a pozadavky trhu prace v ramci EU.
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Priloha 2: Ukazka u¢ebniho planu

UCEBNI PLAN SVP

7.1 Identifika¢ni udaje

Niézev: Truhlar

Kéd a nazev oboru vzdélani: 33-56-H/01 Truhlaf
Délka studia: 3 roky

Forma vzdélavani: denni studium

Stupen vzdélani: sttedni vzdéldni s vyucnim listem
Platnost: od 2.9.2013 poc¢inaje 1. ro¢nikem

7.2 Utebni plan
Nazvy vyucovacich pfedméti Pocet tydennich vyucovacich hodin
V roéniku Celkem
1. 2. 3.

A. Povinné vyucovaci piredméty

Vseobecné vzdéldvaci predméty

Ceslky jazyk a literatura 2 2 1 N
Cizi jazyk 2 2 2 6
Ob¢anska nauka 1 1 1 3
Matematika 2 1 1 4
Zaklady ptirodnich véd 1 1 1 3
Ekologie 1 0 0 1
Télesna vychova 1 1 1 3
Informaéni a komunikaé¢ni technologie 1 1 0,5 2,5
Pisemnad a elektronickd komunikace 0 0 0,5 0,5
Odborné predméty

Ekonomika 0 1 1 2
Odborné kresleni 1 2 2 S
Materidly 1 1 1 3
Technologie 2 2 2 6
Vyrobni zafizeni 1 1 1 3
Odborny vycvik 15 17,5 16,5 50
B. Nepovinné vyucovaci piedméty - - -

Celkem 31 33,5 315 96
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Poznidmky k u¢ebnimu planu

Utebni plan SVP vychdzi z rimcového rozvrzeni obsahu vzdélivini v RVP.
Do u¢ebniho pldnu $kolniho vzdéldvaciho programu se zatazuji vyucovaci piedméty, kte-
ré se vytvareji na zdkladé vzdéldvacich oblasti a obsahovych okruht stanovenych v rdm-
covém rozvrzeni obsahu vzdélavani. Pfedmét Zaklady ptirodnich véd se sklada ze dvou
¢asti, Chemie a Fyziky. Estetické vzdélavani bylo vyuzito k posileni predmétu Cesky
jazyk a literatura. Estetické vzdéldvani se podili rovnéz na rozvoji socidlnich kompetenci
zaka. K dosazeni tohoto cile pFispivd i jazykové vzdélavani v matefském jazyce a naopak
estetické vzdélavani prohlubuje znalosti jazykové a kultivuje jazykovy projev zaku.

Disponibilni hodiny jsou uréeny pro vytviteni profilace SVP, realizaci pratezo-
vych témat, posileni hodinové dotace jednotlivych vzdélavacich oblasti a obsahovych
okruht, pro podporu zdjmové orientace zaka. Rozvrzeni a pouziti disponibilnich hodin
je patrné z tabulky ,U¢ebni plan®, kde jsou tyto hodiny oznaceny ,d".

Pocet vyucovacich hodin za celou dobu vzdéldvani je 96. Tydenni pocet vyuco-
vacich hodin v jednotlivych ro¢nicich je nédsledujici: 31 hodin v prvnim ro¢niku, déle
33,5 hodiny v ro¢niku druhém a nakonec 31,5 hodiny ve tietim ro¢niku, vie je v souladu
se $kolskym zékonem.

Pro uspésnou realizaci vzdélavini je nutné vytvifet podminky pro osvojeni
pozadovanych praktickych dovednostia ¢innosti formou cvi¢eni (vlaboratotich, dilnéch,
odbornych u¢ebnéch) a odborného vycviku. Na odborny vycvik zéky délime na skupiny,
zejména s ohledem na bezpec¢nost a ochranu zdravi pfi praci a na hygienické pozadavky
podle platnych pravnich predpist. Pocet zaka na jednoho odborného uditele je maximal-
né 12 v souladu s vlddnim natizenim.

Obsah praktickych ¢innosti se odviji od vzdélavacich oblasti a obsahovych okru-
ha RVP.

V SVP je v kazdém ro¢niku zatazena télesnd vychova v minimdlnim rozsahu
2 hodiny tydné, jako dal$i sportovni aktivity jsou zatazeny lyzaisky vycvik a sportovné
turisticky kurz.

Skola vytvéii podminky pro zkvalithovani jazykovych znalosti zdki. Zak ma moz-
nost zvolit anglicky, nebo némecky jazyk.
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PYiloha 3: Ukazka ugebnich osnov odborného technického predmétu
Technologie

Skola: Sttedni odborna $kola a Stredni odborné u¢ilisté U Hvézdy, Kladno
Ucebni osnova vyucovaciho pfedmétu: Technologie

Obor vzdélavani: Truhldt 33-56-H/01

Hodinova dotace: 2 -2 -2

L. Pojeti vyucovaciho pfedmétu

1. Obecny cil

Technologie je povinny odborny predmét, ktery zikam poskytuje odborné
védomosti a dovednosti, potfebné k realizaci truhléiskych vyrobka. Cilem je dat Zdkam
zakladni teoretické znalosti nutné pro zvlddnuti odborného vycviku pro povolani truhléi.

Predmét u zaka vypéstuje oborovou terminologii, sezndmi je se sortimentem
vyroby. Zaci poznaji zakladni obrabéni dieva a zptisoby konstrukéniho spojovani a zho-
tovovani konstruk¢nich spoju véetné pracovnich postupu. Studenti poznaji pracovni
postupy a operace u jednotlivych typt vyrobki. Zaci budou znat technické a techno-
logické podminky jednotlivych operaci a jejich ndvaznost. Studenti poznaji a nau¢i se
celkovou ptipravu vyroby a sami budou schopni ur¢it sled pracovnich operaci u jednot-
livych vyrobku.

2. Charakteristika u¢iva

Tematické celky jsou fazeny od jednodussich ke slozitéjsim. Zaci se budou sezna-
movat s celou paletou technologickych postupi. V prvnim ro¢niku Zéci poznaji zaklad-
ni terminologii, dile se sezndmi se dfevem jako zdkladnim prvkem pii vyrobé¢, poznaji
zdkladni néfadi pouzivané v tomto oboru a zpusob jeho pouziti. Osvoji si vztah mezi
ndstrojem a dfevem. Studenti poznaji zékladni truhldfské operace a postupy.

Ve druhém ro¢niku jsou z4ci sezndmeni s problematikou strojniho obrdbéni, lepe-
ni materidld, povrchovou tpravou a jejich montazi.

Ve tfetim ro¢niku aplikuji Z4ci ziskané znalosti. Prohlubuji si znalosti a zaméiuji
se na technologii vyroby jednotlivych typt nabytku, dfevénych konstrukei véetné vyroby
polotovarti a kompletni piipravy k vyrobé. Poznatky z pfedmétu technologie Zzici uplatni
v odborném vycviku, materialech, vyrobnim zatizeni a odborném kresleni.

3. Vyukové strategie

Stézejni vykladovou metodou je metoda informa¢né-receptivni, tj. vysvétlova-
ni, popis, ilustrace. Dilezita pro zéka je prace s knihou (uebnici), kterd je v ndvaznos-
ti na vyklad uditele. Pii vyuce se vyuzivd dostupnych modernich vyucovacich metod
v souladu s charakterem probiraného uciva. VyuzZivaji se ndzorné pomicky s vyuzitim
informac¢nich technologii. Na tuto ¢innost pak navazuje metoda reproduktivni, uéitel #idi
diskusi o zadaném problému.
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4. Hodnoceni vysledka zaka

Hodnoceni vysledki je provddéno tdstni i pisemnou formou. Posuzuje se hloub-
ka porozumeéni ucivu, schopnost aplikace poznatka pfi feSeni zadanych dloh, aktivita
v hodinach.

S. Prinos predmétu pro rozvoj klicovych kompetenci priafezovych témat

Klicové kompetence

« Kompetence k u¢eni — obsahuji ji v§echna témata.

« Kompetence k fe$eni problémir — ur¢i jadro problému, voli prosttedky a zptasoby
vhodné pro splnéni tkolu, vybird vhodnou variantu feseni zadanych probléma.
SOS a SOU Kladno SVP, truhli — odborné predméty.

« Komunikativni kompetence — zak formuluje své myslenky srozumitelné a souvis-
le v§echna témata.

« Kompetence vyuzivat prosttedky informacnich a komunika¢nich technologii
a pracovat s informacemi — ziskdvd informace z otevienych zdrojii — internet,
vSechna témata.

« Kompetence odborné — manipulace s materidlem, pomicky a ru¢ni obrébéni dfe-
va, truhldfské spoje a spojovaci prostiedky, technologicka ptiprava dreva, lepeni
dfeva, strojni opracovani materidla, montaz vyrobkd, povrchovéd tprava dieva,
technickd pfiprava vyroby, jednoduché sklendiské prace, technickd piiprava
vyroby, technologie vyroby nébytku ze dfeva a jinych hmot, technologie vyroby
stavebnich truhlarskych vyrobku a jejich osazovani, opravy, tdrzba truhléiskych
vyrobka, kontrola jakosti, skladovani a expedice truhlafskych vyrobka.

Priifezovd témata
Clovék a zivotni prosttedi — pouzivani zdravotné nezédvadnych impregnacnich,
natérovych hmot a lepidel, $etfeni elektrickou energii.

II. Rozpis uciva

1. Uvod do predmétu

Vysledky vzdélavani Utivo Pocet hodin
74k 1.1 Uvod do predmétu
« spravné voli odbornou terminologii « zdkladni technologické pojmy
aovladaji « hygiena prace 1
« dodrzuje zdsady BOZP a PO « BOZP, PO

« pouziva sortiment dievaiské vyroby vpraxi  « obsah a sortiment dfevaiské vyroby
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2. Ru¢ni opracovani materiala

Vysledky vzdélavani Utivo Pocet hodin
Zak 2.1 Ruéni opracovéni materiali
« rozpozna zékladni truhlaské naradi « vybér materidla, méfeni, orysovani
a nastroje « truhlafské naradi
« popise jednotlivé nastroje a pouzivi odbor-  « piiprava nastroji
nou terminologii « fezani
« zduvodni vybér nastroje k operaci « hoblovani 15
« provede ptipravu ndstroje o vrtdni
« objasni a aplikuje pouziti ru¢nich néstroji « dlabani
« brouseni
« vykruzovani
« opracovani kovil a plasti
3. Konstrukéni spojovani
Vysledky vzdélavani Utivo Pocet hodin
Zak 3.1 Konstrukéni spojovani
« vysvétli princip spojovani spojovacimi « spoje kovovymi spojovacimi prostiedky
prostiedky « spoje dievénymi spojovacimi prostiedky
« porovna riizné spojovaci prostiedky « rohové, sttedové a rimové spoje
a operace 18
« rozli$i nejvhodnéjsi konstrukéni spoj pro
dany vyrobek
« objasni, pro¢ je dany spoj v konkrétnim
ptipadé nejvhodnéjsi
4. Technologie vyroby feziva a polotovara
Vysledky vzdélavani Utivo Pocet hodin
Zak 4.1 Technologie vyroby feziva a polotovart
« rozli$uje jednotlivé zpusoby vyroby feziva o pilaiska vyroba, vyroba feziva 7
ajeho pofezu
« vysvétli princip jednotlivych zpasobt 4.2 Technologie vyroby polotovari
potezu « technologicka vyroba dyh
« popise jednotlivé zpiisoby vyroby « technologické vyroba latovek 7
polotovart « technologicka ptiprava pieklizek
« porovnd jednotlivé zpisoby vyroby + technologickd vjroba sparovek
S. Priprava dfeva
Vysledky vzdélavani Utivo Pocet hodin
Zak 5.1 Piiprava dieva
« rozli$uje jednotlivé zptsoby vysouseni « su$eni pfirozené a umélé
« objasni, pro jaky druh dfeviny je ur¢ity « specidlni zptisoby vysouseni
zpusob vysouseni vhodny « hydrotermicka uprava dieva 6

porovna jednotlivé zpisoby ochrany dfeva
avysvétli jejich princip
sestavi pracovni postup u ohybaného dreva

ochrana dfeva a impregnace
ohybani dieva
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6. Lepeni dieva

Vysledky vzdélavani Utivo Pocet hodin
Zak 6.1 Lepeni dieva
« navrhne druh a ptipravu lepici smési « teorie, podminky, ptiprava lepici smési
na dany vyrobek « vyroba sesazenek, dyhovéni, podminky pii
« rozeznd jednotlivé druhy sesazenek dyhovani
« oduvodni, pro¢ je nutné dodrzet lisovaci « lisovani a podminky pfi lisovani
. Gl . , e S 10
podminky pii lisovani « uprava dilca foliemi
« rozlisi jednotlivé druhy tprav foliemi « uprava dilca dekorativnimi lamindty
« vysvétli jednotlivé zpusoby tprav dilca « tprava bo¢nich ploch
« objasni cil uprav dilct « specidlni tprava ploch a boku
« tvarovani se soucasnym lepenim
7. Strojni opracovani materiala
Vysledky vzdélavani Utivo Pocet hodin
Zik 7.1 Strojni opracovani materialiu
« rozliduje jednotlivé zpisoby obrabéni « jednotlivé zpusoby obrdbéni, teorie obrabé-
- navrhne zpusob obrabéni vhodny na dany ni dfeva, BOZP
vyrobek . fezani
« posoudi dand rizika na kvalitu vyrobku pii ~ « frézovani
1 . q (o 26
pouziti daného zptsobu obrébéni o vrtani
« posoudi rizikovost s ohledem na BOZP « dlabéni
« vyloudi zpusob obrabéni, ktery odporuje . soustruzeni
BOZP « brougeni
« kontrola piesnosti a jakosti
8. Povrchova tdprava dieva
Vysledky vzdélavani Utivo Pocet hodin
Zik 8.1 Povrchova uprava dieva
« objasni vyznam povrchové tipravy - vyznam a zpusoby povrchové tpravy
« vymezi jednotlivé zptsoby povrchové ipravy  « materiély pro povrchovou tpravu
« sestavi pracovni postup u jednotlivych « ptiprava povrchu
povrchovych tprav « béleni
« navrhne povrchovou tpravu na dany vyrobek  « mofeni
« urd¢i zpisob nandseni « zvlastni tpravy povrchu 10

stanovi rizika u konkrétni povrchové tpravy
vysvétli vyznam dokon¢ovani u natérovych
hmot

popise jednotlivé specidlni zpusoby naniseni
navrhne BOZP pii aplikaci natérovych hmot
objasni rizikovost nékterych natérovych
hmot

nandseni nétérovych hmot

susenti, vytvrzovani natérovych hmot
brouseni, lesténi a dokoncovani nétérovych
hmot

specidlni zpsoby nandseni

ekologie a BOZP pfi nanaseni natérovych
hmot
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9. Technologie vyroby nabytku

Vysledky vzdélavani Utivo Pocet hodin
73k 12.1 Technologie vyroby nabytku
« navrhne postup vyroby u konkrétniho « postup vyroby skiinového nabytku
druhu ndbytku « postup vyroby stolového nibytku 28
« zduvodni jednotlivé druhy operaci « postup vyroby sedaciho nabytku
« popise jednotlivé postupy vyroby « postup vyroby lizkového nabytku
10. Technicka priprava vyroby
Vysledky vzdélavani Utivo Pocet hodin
Zak 11.1 Technicka piiprava vyroby
« vysvétli vyznam technické ptipravy vyroby e vyznam technické ptipravy vyroby
« pouziva technickou piipravu vyroby ujed- < konstrukéni ptiprava
e . C s u p 20
notlivych vyrobka « technologicka ptiprava vyroby
« pouziva odbornou terminologii u piipravy ~ « pracovni postup vyroby daného vyrobku
vyroby
11. Technologie vyroby stavebné truhlaiskych vyrobka
Vysledky vzdélavani Utivo Pocet hodin
Zak 13.1 Technologie vyroby stavebné
« zhodnoti jednotlivé postupy vyroby truhlaiskych vyrobkia
amontdze « postup vyroby a montéze oken
« vysvétli jednotlivé postupy vyroby « postup vyroby a montéze dvefi
amontdze « postup vyroby a montéze obkladi stén 27
« navrhne pracovni postup pro jednotlivy a stropu
vyrobek « postup vyroby a montéze piicek a délicich
« uvede na piikladech technologické postu- stén
py ostatnich vyrobka tj. podlah, hracek, « postup vyroby zabudovaného nébytku
sportovnich potieb « postup vyroby a montéze schodu
12. Opravy, udrzba truhlarskych vyrobki a jejich renovace
Vysledky vzdélavani Utivo Pocet hodin
Zik 14.1 Opravy a udrzba truhlaiskych vyrobka 2
« charakterizuje technologické postupy pii 14.2 Renovace trubléfskych vyrobki 1

opravéch a renovaci truhlafskych vyrobkia
popise jednotlivé zptisoby oprav daného
vyrobku

navrhne konkrétni zptisob renovace truh-
létského vyrobku a zdavodni tuto volbu
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13. Jednoduché sklaiské prace

Vysledky vzdélavani Utivo Pocet hodin
74k 9.1 Jednoduché sklarské prace
« objasni vyznam zasklivani « zasklivani truhlafskych vyrobkia 2
« popise jednotlivé druhy zasklivani
14. Montaz vyrobka
Vysledky vzdélavani Utivo Pocet hodin
Zik 10.1 Montaz vyrobka
« objasni vyznam a smysl montaze « zpusoby montdze
« porovnd jednotlivé druhy montaze « stahovaci piipravky a zatizeni 6
« stanovi pracovni postup jednotlivych « spojovaci prostiedky
druhtt montazi « montaz kovani
15. Kontrola jakosti, baleni, skladovani a expedice
Vysledky vzdélavani Utivo Pocet hodin
Zak 15.1 Kontrola jakosti truhlaiskych vyrobka 2
« vysvétli jednotlivé zpusoby zjistovani jakosti - — -
trublétskych vyrobki 15.2 Baleni, skladovani, expedice 2
« charakterizuje technologické postupy kom-
pletizace a montaze truhlafskych vyrobka
« popise proces baleni a expedice hotovych
vyrobku
16. Vyvojové, technologické vyvojové trendy a vyuziti mérici techniky
Vysledky vzdélavani Utivo Pocet hodin
74k 16.1 Vyvojové trendy v oblasti technologii
« uziva zakladni znalosti z vyvojovych tren- vyroby nébytku
di technologie nébytku 16.2 Vyvojové trendy v oblasti zpracovani 1
« pouziva hlavni systémy hodnoceni vyrob- dievniho odpadu
ki iz hlediska Zivotniho prostfediafedeni ¢ 3 patici technika 1

ptipadného odpadu z vyroby

« pouziva moderni méfici techniku a dokaze
ji aplikovat na rtizné druhy polotovari
a vyrobki
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17. Ochrana, bezpecnost, hygiena price a protipozarni ochrana

Vysledky vzdélavani Utivo Pocet hodin
Zak 17.1 Ochrana a bezpe¢nost pii praci 2
. :;Zgg:ébezpecnostm opatieni v truhlai- 17.2 Hygiena price 5
« posoudi kvalitu préce s ohledem na hygi- ~ 17.3 Protipozirni ochrana 2
enu prace

zdavodni nutnost protipozérni ochrany
v truhlafskych provozech
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Priloha 4: vyzkumny néstroj — dotaznik

Dotaznik pro u¢itele odbornych predméta

VidzZeni ucitelé,

obracim se na Vds s prosbou o vyplnéni krdtkého dotazniku, ktery se tykd aktivity Zdkii ve vyu-
ce odbornych predmétii. Nejde o Zddné zkouseni, chci zjistit Vds ndzor a ptistup na toto téma.
Vyisledkem naseho spolecného snazeni bude materidl, ktery budete moci v budoucnu v peda-
gogické praxi vyuzit i Vy. Nejvhodnéjsi odpovéd prosim zakrouzkujte, nebo vypiste. MiiZete
zakrouzkovat i vice moZnosti. Pokud nechcete odpovidat, jednoduse nekrouzkujte ani nevypi-
sujte. Dotaznik je anonymni a jeho vyplnéni Vdm zabere max. S—7 minut casu.

Predem dékuji za Vase odpovédi.

Pavel Pecina

(Pedagogickd fakulta MU, Brno, Katedra fyziky, chemie a odborného vzdéldvdni)
Telefon: +420 54949 5488

Mail: ppecina@ped.muni.cz

Identifika¢ni udaje:

Jsem: muz — Zena

Ukonéené vzdélani (8kola, rok, obor):

Délka pedagogické praxe:

Skola, kde vyudujete:

Vyucuji odborné piedméty:

Vyucuji dal$i predméty:

V zaméstnani: spokojen (a) nespokojen (a) nechci odpovidat

1. Jak ¢asto kladete Zakam ve vyuce astni otazky k u¢iva?
a) Kazdou vyu&ovaci hodinu.
b) Kazdou druhou az tieti hodinu, nékdy jen vyucuji a ddvam pokyny k praci.
c) Otazky kladu velmi malo, jen pti zkouseni.
d) Otézky nekladu, davam jen pisemna zad4ni.
e) Jinak, napiste jak.

2. Ve kterych fazich vyuky zakam kladete otazky?
a) Pti snaze zaky motivovat k danému tématu.
b) Pti zprostiedkovani nové l4tky.
c) Pii opakovini a procvi¢ovani uiva.
d) Pti provéfovéni a zkouseni uciva.

e) Kladu je ve vsech fézich vyuky.
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3. Diskutujete se zdky ve vyuce o tématech, kterd nemaji jednozna¢né reseni
(napt. jaky pouzit postup, material, jak vyresit zadani)?
a) Ano.
b) Ne.

4. Pokud zadavate zakiam préci s dokumenty (ucebnice, ucebni texty, cvi¢ebnice,

pracovni listy apod.), jakou podobu tato prace ma?

a) Opisovani z u¢ebnice nebo jiného pramenu (napt. tuény text, pojmy, piekreslo-
vani).

b) Samostudium textu spojené napiiklad s provedenim vytahu dalezitych mygsle-
nek, splnénim zadaného ukolu aj.

c) Samostatné fedeni naro¢néjsich problémovych tkold s vyuzitim uéebnice, kdy
zaci musi néco vymyslet, navrhnout fe$eni apod.

d)Jinou, napiste jakou.

e) Praci s dokumenty z4ktim nezad4vam.

5. Kdy ve vyuce zadavate otazky nebo tkoly, které vedou zaky k aplikaci poznatka
na nové situace:
a) Zadavam je ve viech ¢4stech hodiny (motivace, vyklad nové latky i opakovéni).
b) Zad4vam je v situaci, kdy motivuji zdky k praci v hodiné.
c) Zadavam je v situaci, kdy se probira nové ucivo.
d)Zadéavam je v situaci, kdy se opakuje probrané ucivo.
e) Nezad4dvam je, je to casové ndro¢né.

6. Vénujete se s ziky hravym ¢innostem (didaktickym hram), které je bavi a ziro-
ven se piinich u¢i nebo procvicuji probrané poznatky?
a) Ne nevénuji.
b) Ano vénuji, jsou to kifzovky, dopliovacky, pexeso apod.
c) Ano, jsou to soutézivé hry.
d)Ano, je to hrani roli, inscenace.
e) Ano, je to experimentélni herni ¢innost s pomitickami, stavebnicemi apod.
f) Jiné, uvedte jaké.

7. Pokud uplatiujete ve vyuce prici ve skupinach:
a) Zaci pracuji sami na svém tkolu v rdmci skupiny.
b) Skupina dostane slozitéjii ukol, na jehoz fedeni se cela skupina podili.
c) Pouzivim oba postupy, zalezi na situaci.
d) Praci ve skupindch zakiim nezadavédm.

8. Pokud zadéavate zakiim samostatnou praci ve skupinach:
a) Zakam ve skupinach zadavam problémové tikoly, nad kterymi se musi zamyzlet.
b) Zakim ve skupinich zadavam tkoly na procvic¢eni latky.
¢) Zakam zadavdm problémové i neproblémové tikoly.
d) Praci ve skupinkéch z4kiim nezadavam.
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9. Pokud ve vyuce realizujete projektova zadani (komplexnéjsi koly, zpravidla
s materidlnim vystupem):
a) Zéci pracuji kazdy sém, podle pokyni. Postup maji stanoven. Napiiklad néco
ptipravuji, mét, pocitaji, kresli, pracuji u pocitace nebo vyrébi podle navodu.
b) Zaci pracuji kazdy sim. Zadévdm jim tkoly, pti kterych musi premyslet a hledat
spravné feseni nebo postup.

c) Zaci spolupracuji a pracuji podle pokyni. Spole¢né néco ptipravuji, vyrabi
nebo méfi podle navodu.

d)Zaci spolupracuji. Zadavam jim tkoly, pti kterych musi pfemyslet a hledat
spravné feseni nebo postup.

e) Vyukové projekty nepouzivim.

10. Pokud ve vyuce pouzijete vyukova videa:
a) Z4ci maji za tkol se divat a zaznamenat obsah videi. S informacemi dale pracuje-
me ve vyuce.
b) Zaci maji za kol se divat, dostanou tkol, ktery splni na zdkladé zhlédnuti videa.
c) S vyukovymi videi pracujeme jinak, napiste jak.
d) Vyukové videa nevyuzivim.

11. Pokud Zaci ve vyuce pracuji s pocita¢em:

a) Pracuji samostatné, maji za kol vyhledat nové informace (napt. na internetu).

b) Pracuji samostatné s vyukovymi programy, nejcastéji procvicuji a upeviiuji latku.

c) Pracujeme spole¢né, pouzivime programy k prezentaci nové latky. Zaci poslou-
chaji, divaji se a pfipadné si néco pisi do sesittL.

d)Resi riazné dkoly. Tyto tkoly vyzaduji aplikaci ziskanych poznatka na nové
situace. Z4ci néco vymysli, navrhuji a podobné.

e) Po¢ita¢ vyuzivame jinak. Napiste jak.

f) Potita¢ nevyuzivame.

12. Jak ¢asto zadavate zakam ulohy, které je snazi aktivizovat, zapojit do vyuky
a premyslet?
a) Kazdou vyudovaci jednotku v kombinaci s vykladem nové latky
b) Kazdou druhou az treti vyu¢ovaci jednotku
c) Relativné malo, jednou za ¢trnact dni i méné. Spise s nimi pracuji tak, ze jim
predkladdm nové ucivo a zaci poslouchaji a zaznamendvani nové poznatky.

d)Jinak, napiste jak:

13. Kdyz zékiim demonstrujete niazornou pomiicku (obraz, model, pomiicku,
vyrobek, ukizku materidlu apod.):
a) Pomtcku ptedvedu, popisi, demonstruji dany jev apod. Zaci maji za tkol
poslouchat a divat se, ptipadné si udélat pozndmky.
b) Pomticku predvadim, popisuji, zdktim kladu relevantni otdzky a oni maji za kol
pozorovat a odpovidat na otézky.
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c) Kombinuji oba postupy.
d)Jinak, napiste jak:

vy

14. Pokud Zzaci ve vyuce experimentuji s pomuckami, méfi, pracuji ve $kolni dilné,
laboratori nebo vyrabi néjaky vyrobek:
a) Pracuji podle hotového navodu nebo ndmétu (technické dokumentace).
b) Sami hledaji postup s mou pomoci nebo si vyrobek navrhnou a potom ho vyrabi.
c) Kombinuji oba ptedeslé postupy.
d) Tento postup nevyuzivam.

15. Mizete uvést jinou metodu, formu, postup jak aktivizujete Ziky ve vyuce?

16. Co rozumite tvorivou praci zaki ve vyuce?

a) Jakoukoliv aktivitu, kdy zici néco délaji, vyrabi, konstruuji (podle technické
dokumentace nebo zndmého postupu), pticemz vysledkem je uzite¢ny produkt,
vystup.

b) Jakoukoliv aktivitu, kdy Zaci néco délaji, vyrbi a navrhuji nové postupy a nova
feseni. Vysledkem je néco nového a uzite¢ného.

c) Tvotiva prace predstavuje oba vyse uvedené piistupy.

d) Jakoukoliv u¢ebni aktivitu zdkd, kdy se zaci u&i, plni pokyny uéitele a maji ve vyu-
ce dobré vysledky, odvadi kvalitni praci.

17. Jaké metody vyuzivate k tvorivé praci zdka?
a) Jakékoliv metody, které zaky aktivizuji a vedou je k aktivni uéebni ¢innosti.
b) Klasické vyukové metody (vysvétlovani, popis, prace s dokumentaci, nizorné-
demonstraéni metody, metody praktické prace zékit).
c) Metody aktivizujici vyuky, problémové metody vyuky (diskuse, feseni problémo-
vych tikold, projektové vyuka atd.).
d) Viechny vyse uvedené skupiny metod.

18. Jak ¢asto ve vyuce vedete zaky k tvoiivé ¢innosti?
a) Snazim se kazdou vyucovaci jednotku
b) Snazim se s nimi pravidelné tvotivé pracovat cca kazdou druhou az treti vyucovaci
jednotku.
c) Tvotivou prici se snazim do vyuky zatazovat cca jednou za mésic.
d) Jinak, napiste jak.

e) Tvotivou praci do vyuky nezafazuji.

Moc dékuji za Vas cas.
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P¥iloha 5: Seznam $kol, kde byl proveden vyzkum

Integrovana stfedni $kola automobilni, Ktizikova, Brno

Stfedni praimyslova skola, Purkynova, Brno

Stiedni odbornd skola technické a ekonomickd, Olomoucka, Brno

Stfedni odborna skola Jilovd, Brno

Odborné udilisté a Prakticka $kola, Lomend, Brno

Stiedni odbornd skola A. Citroena, Boskovice

Sttedni odborna skola a sttedni odborné u¢ili$té dopravni a mechaniza¢ni, Ivanice
Sttedni odborna skola a stfedni odborné ucilisté P¥imétickd, Znojmo

Vyssi odbornd $kola a stiedni odborna $kola zemédélsko-technickd, Bysttice nad
Pernstejnem

Stiedni odborna $kola obchodni a Stfedni odborné ucili$té femesel, Moravsky
Krumlov
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Kniha Fenomén odborného technického vzdéldvdni na strednich
Skoldch je zaméren na problematiku oboroveé didaktiky odbornych
technickych pfedmétl a to z pohledu teoretického, empirického
i prakticko-metodického. Aktualnost tématu doklada potyeba pra-
xe atrhuprace pfipravit kvalifikované absolventy dynamicky se roz-
vijejicich technickych obort. V tivodu jsou charakterizovany tech-
nické védy a jejich soudobé Clenéni jako vychodisko pro aplikaci
na oblast vyuky odbornych technickych pfedmétl. V nasledujicich
kapitolach je pozornost zamérena na systém odborného vzdélavani
v Ceské republice, systém vyuky odbornych technickych predmét(i
a otazky vyukovych cilti a obsahu vyuky technickych predmétd. Ja-
drem knihy je technologie vyuky technickych predmétd, jejiz sou
Casti je i vyzkumna zprava (prilezitosti k aktivni ¢innosti zakd ve
vyuce technickych predmétl na stfednich $kolach). Cely text je
v relevantnich ¢astech doplnén aplikaénimi ptiklady, coz dokreslu-
je a prohlubuje oborove didakticky charakter publikace. Je adreso-
vana oborovym didaktikim se zamérenim na technické predmeéty,
uéiteldm technickych predmétd na zakladnich a stfednich Skolach
a studentlm uditelstvi odbornych predmétd a praktického vyuco-
vani na strednich Skolach.

ODBORNE ;

A TECHNICKE muni
VZDELAVANI PRESS
svazek 1
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