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Anotace

Sbornik prispévkil z 3. odborného seminatre Metodologie a statistika v kinantropologickém
vyzkumu usporadaného 9. prosince 2014 na Fakulté sportovnich studii Masarykova univerzity
'v Brné€ obsahuje odborné texty zamétené na aplikaci metodologickych a statistickych metod
'v kinantropologickém vyzkumu. Ptispévky jednotlivych autorii jsou zaméteny na problemati-
“ku obsahu a struktury odborného textu (prof. RNDr. Jan Hendl, CSc.), objasnéni principt,
'omylt a myth korelacniho poctu (doc. RNDr. Jiti Zhéanél, Dr.), principy etiky v kinantropo-
'logickém vyzkumu (prof. MUDr. Jan Novotny, CSc.) a moznosti vyuziti effect size (Mgr.
‘Martin Sebera, Ph.D.). Prezentované piispévky si kladou za cil zvyseni kompetence akade-

'mickych pracovnikt FSpS MU v Brné.

Annotation

Proceedings of the 3rd specialist seminar Methodology and Statistics in Kinanthropological
Research organized at the FSpS of MU in Brno on December 9, 2014 include expert texts
focused on application of methodological and statistical methods in kinanthropological
research. The contributions of individual authors are focused on the issues of the content and
structure of scientific text (Prof. Dr. Jan Hendl, PhD.), clarification of principles, errors, and
myths of correlation calculus (Doc. RNDr. Jifi Zhanél, Dr.), principles of ethics in
kinanthropological research (Prof. MD. Jan Novotny, CSc.), and the possibility of using effect
size (Mgr. Martin Sebera, Ph.D.). Presented contributions aim to increase the expertise of the
academic staff at the FSpS of MU in Brno.
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Struktura odborného
textu

+

J. Hendl
Brno
pLoh !



Typy textu
+

* QUANT vyzkum

« QUAL vyzkum

« Smiseny vyzkum (mixed research)
 Prehled — review, kompilace
 Systematicky prehled, meta-analyza
« Komparace

 Teoreticka prace

* Esej

* Recenze



Teoreticka prace

+

Nove teoretické poijeti.

Uchopeni problému abstraktnim
zptsobem.

Opira se o kritickou analyzu jinych
teorii, zobecnuje empiricka zjisténi



Ese]
jL

Navrh na reseni naléhaveho
problému, uvaha, jak vyresit slozitou
situaci.

Vyznani, krédo, pronika hodnotové
nazory autora

Projevy



Prehled -

review

Kategorie

Kritérimm

1

3

Pokryti

A. Zduvodnéna kriténia pro
zahrnuti a vylouéeni

Nediskutuje

Zdavodiuje

Syntéza

B. Rozliseni, co bylo a nebylo udélano

C. Orientace tématu do irsitho védniho pole
D. Orientace v historickém kontextu

E. Terminologie

F. Identifikace vyznamnych proménnych a
tenomeénn

G. Syntéza a novy pohled

Nerozliduje
Neorientuje

Neprobira
Neprobira

Neprobira

Pi1jima literaturu

bez kritiky

Kriticky rozebira
Jasné situovan

Kriticky rozebira
Diskutuje a fesi
nejednoznaénost
Identifikuje
nejednoznaénosti a
e je

Poskytuje nové
pohledy

Metodologie

H. Identifikace hlavnich
metodologickych a
vyzkumnych technik

I. Piibuzné myslenky a teorie
v oblasti metodologie

Neprobira

Neprobira

Kritika

Kritika

Vyznam

J. Zdtvodnéni praktického
vyznamu

K. Zduvodnéni akademického
vyznamu

Neprobira

Neprobira

Kritika
praktického
vyzZnamu
Kritika
akademického
vyznamu

Rétorika

L. Jasna struktura a styl. ¢tivost

Spatné

Dobie
Zpracovane




Literatura

+

- Sanderova, J. Jak &ist a psat odborny text.
Praha : SLON, 2005.

 Hendl, J. Kvalitativni vyzkum.
Praha: Portal 2012.

« Hendl, J. Prehled statistickych metod.
Praha: Portal 2012.

 Orbis scholae, 1, 2014 stat’ o vyuce psani °



Informacni cyklus

Studium (&teni) & Vyzkum (pozorovani)

+

Ctenar Autor

Prezentace & Komunikace

7



Od ¢&lanku ¢teného k ¢lanku plvodnimu 4

Experimentalni vysledky — Udaje a data klinického pozorovani

vysledka

= B Formulace, sepsani a publikovani clanku

v

e Klasifikace a indexace novych primarnich informaci l



Faze vyzkumného cyklu
[ Neuman WL, 1997 ]

s

Event.
doplnéni tymu
a pokracovani

/

Publikace

¢lanku

\

Interpretace
vysledku a zavéry
pokusu Ci studie

Priprava
vyzkumu

Vybér
tématu

\

\

I5rojekt
pokusu
Ci studie

/

Provédem’
pokusu
¢i studie

N

Analyza a
zpracovani
vysledku

e




Struktura clanku
(IMRAD)

+

Introduction........

Methods . .

Discussion

Results And

Titulni list
Abstrakt

Uvod

Material a Metody
Vysledky

Diskuse

Zavery
Podékovani

Reference a Poznamky (v textu)

Dokumentace (tab., obr., graf.) a
poznamky k ¢lanku (dedikace)




Posouzeno jako vhodnych
pro ucast ve vyzkumu
(m=312)

Vyrazeno (celkem n=64}
. z diavodi:
Dohoda o G&asti (n=248} - nesplnéni kritérii (n=28)

- odmitnuti d€asti (n=32)
- dalgfi ddvody (n=41)

-
MNahodné rozdéleni

PFiFazeno do experi- PFriFazeno do kontrolni

mentalni skupiny {(n=124} skupiny (n=124}

2 toho nepodstoupilo 2 toho nepodstoupilo

manipulaci (Nn=6) kontralni manipulaci {(n=2)
vvedite davody uvedte ddvody

Opakované méreni
(Follow-Up}

b b
Opakované testovano Opakované testovano
v exp. skuping (=106} v kontr. skuping (n=119)
Experimentidlni mortalita Experimentdlni mortalita
(n=12) - wwvedte diavaody (n=3) - wwvedte duvody

Statisticka analyza

b ke il

Analyzovdano v exp. Analyzovano v kontrol.
skupiné celkem (n=98}) skupiné celkem (n=110}
Wiyrazeno z analyzy VWyiFazeno z analyzy
(N=28) - uvedte divody (N=9) - wvedite divody




TITULNI STRANKA
Abstrakt
\ TEXT

y

REFERENCE a POZNAMKY

Hlavni soucasti

odborného
pi=U PRUVODNI DOPIS - PROHLASENI
manuscript — (pavodnost, copyright, konflikt zajmua)

—> typescript




CLANEK CITUJICIi - ,CITING®

Autor (-fi) Nazev Casopis
| (Afiliace, Adresa) (Klicova slova) Yr. Vol. No. P- P.

Text
,IMRAD* — Abstrakt 9, Uvod, Metodika, Diskuse, Zavéry;

Propojeni mezi citova- Literatura — Reference

nou literaturou a citu- — -
jicim Clankem CLANKY CITOVANE - ,,CITED*“

Autor (-Fi) Nazev Casopis Yr. Vol.
t) = pro kompletnost zasad- (Afiliace, Adresa) (Klicova slova) (No.) : P-P.

nich Udajd o ¢lanku byva
uvedeno na titulni strance.

Poznamky; Tabulky; Grafy; Schémata; Fotografie




Vztah mezi v textu rukopisu odkazovanymi pracemi k soupisu literatury
na jeho konci , aneb vznik citacniho ohlasu

ICLANEK LA, tj. élanek citujici (,,citing paper®),
1 se odvolava / cituje ve svém textu jiny

CLANEK ,,B%, tj. élanek citovany (,,cited paper®),
l ktery se uvadi jako

REFERENCE / CITACE v soupise LITERATURY

na konci v citujicim ¢clanku

citacni ohlas
,B" je citovan

14



Faktory k uréceni metody komunikace

1. Typ prostredi - pro jake auditorium se konal vyzkum nebo se vyzkum
prezentuje:
Akademicke prostredi Provozni sféra

2. Standard Upravy — existuji néjake komunikacni standardy ?
ano — nutneé se jimi ridit Ne — volba formatu

3. Cas pro prednasku ?
Kratky — strucna prednaska Delsi — podrobnosti

4. Rozsah psané zpravy ?
kratka — strucna zprava Delsi —podrobnosti




Vyzkumna zprava a tri moznosti 1

Kapitola

Titulni stranka
Akcni souhrn
Abstrakt
Uvod
Problém
Ucel vyzkumu
Prehled literatury
Zakladni prehled
Analyza literatury
Cile prace
Vyzkumné otazky
Hypotézy

Typ

Strucna

Kratka

Delsi

+
+
+
+
+
-+
+
-+
+
-+
+
+




Vyzkumna zprava a tri moznosti 2

Typ Strucna Kratka Delsi
Kapitola

Postup reseni (Metodologie)
Design
Vyzkumny soubor/objekt
Metody sbéru dat
Organizace vyzkumu
Metody analyzy dat

Omezeni




Vyzkumna zprava a tri moznosti 3

Typ Strucna Kratka Delsi
Kapitola
Vysledky
Diskuse
Zavery a doporuceni
Pouzita literatura

Tabulky, obrazky
Prilohy




Otazky ?



3. ODBORNY SEMINAR

METODOLOGIE A STATISTIKA V KINANTROPOLOGICKEM
VYZKUMU

OMYLY A MYTY
KORELACNIHO POCTU

Doc. RNDr. Jiri Zhaneél, Dr.

2 =D)(,-)
VXZ (A‘I. ) Z(V — .V




MIRY ZAVISLOSTI

Zkoumanim a hodnocenim souvislosti (zavislosti,
vztahu) mezi dvéma (¢i vice) statistickymi znaky se

zabyvaji miry zavislosti.

(prof. Hendl, DSP, velikost nohy x

IQ, Scheinkorrelation, size of effect)

D

Zavislosti mohou byt:
(1) zavislost funkéni (pevna),

(2) zavislost stochasticka (volna),

(3) nezavislost.




MIRY ZAVISLOSTI

Statistické znaky: nap#. vgkon ve skoku do dalky, vrhu kouli,

v behu na 100m, télesna vyska, télesna hmotnost, ...

Mozné souvislosti mezi znaky:
> rychlost a sila
> télesna vyska a hmotnost,

> uspésnost strelby (1. a 2. hod), ...



PEVNA ZAVISLOST = vyskytu jednoho jevu NUTNE
ODPOVIDA vyskyt druhého jevu. Funkéni zavislost.

Kazde hodnoteé jedné promeénné (x) odpovida jen jedna

hodnota jiné promeéenné (y) napr. y = f (x)

Napft. zahrivame-li téleso 5 min,
vzroste teplotao 10 ° C,
zahrivame-li téleso 10 min,

vzroste teplota o 20 ° C, atd.




PEVNA ZAVISLOST
... se opakuje ve vSech jednotlivych pripadech (pri

dodrzeni standardnich podminek).

...muze byt tedy charakterizovana jedinym
pozorovanim (vétsi pocet pozorovani slouzi k ovéreni

vysledku a vylouceni chyb).

...setkavame se s ni pfi formulovani zakonitosti vztahu

mezi proménnymi (napf. Newtonuv ¢i Ohmuv zakon).



volny pad

40001
3000

draha v
metrech 2000/
1000/
c
0

PEVNA ZAVISLOST

1 -
s= gt
2 o
NS
9 pozorované
hodnoty
S | | |
10 20 30

c¢as v sekundach




PEVNA ZAVISLOST

vysvetlovana

M2
=
|

promeénna
=
]

funkéni zavislost

vysvetlujici proménna

10




VOLNA ZAVISLOST = vyskyt jednoho jevu OVLIVNUJE
vyskyt druhého jevu (NE nutné odpovida).

Statisticka zavislost.

Kazdé hodnoté jedné promeénné (x) odpovidaji rizné

hodnoty (y;, Yo, ...) jiné promeénne

Volnou zavislost
...1ze zkoumat pouze na zakladé mnoha pozorovani,
jediné pozorovani muze pfinést naprosto nahodily

vysledek.



Y &) /
10 |

" VOLNA ZAVISLOST - HOD NA KOS (1. a 2. POKUS) !

o
o*
-

o
o*
-

*
-
*
-
-
-
-
*
-
-
*
-
R
-

¢

o
.
o
-

Vv

X (y)

i

i

Al 7 | 4
B| 6 | 8
cl| 7| 6
D| 8 | 8
E| 9 | 7
F| 8 | 8
G| 8 | 7
H| 8 | 4
J| 9| 8
K | 10 | 10




VOLNA ZAVISLOST

vysvetlovana

[
i
|

promenna
=
]

stochasticka zavislost

2 4 6
vysvetlujici promeénna

10




VOLNA ZAVISLOST - POZNAMKY
v Pfi zkoumani kinantropologickych jeva nejcastéji
urcita pficina vede k ruznym ucinkum, jedna se tedy
o volnou zavislost.
Napt. skok daleky: rozbéhova rychlost x délka skoku,

volejbal: vliv plyometrického tréninku, atd.

v Pfi zkoumani VZ hraje dulezitou roli volba vhodnych
statistickych znaku (tedy takovych, které postihuji

zkoumané jevy co nejpresnéji, problem validity),

v je nutny dostatecny rozsah souboru - u malych
soubori se muze projevit vliv nahodnych a vedlejSich

&initeld).



REGRESNI A KORELACNI ANALYZA

Metody regresni a korelacni analyzy slouzi k
poznani a matematickému popisu statistickych
zavislosti; jsou souhrnné oznacované jako

korelacni pocet.

HLAVNI UKOLY KORELACNIHO POCTU

1. postizeni povahy korelacni zavislosti

(regresni analyza),

2. merenit tesnosti korelacni zavislosti

(korelacni analyza).



Hlavni ukoly korelaéniho poctu (objasnéni pojmu)

1. postizeni povahy (regresni analyza),

2. meéreni tesnosti (korelacni analyza).

Bodovy graf
160

180 |

170

180

150 |

140

130 |

120 |

110 |

100 L

Hmotnoat




1. postiZeni povahy korelacni zavislosti umoznuje
odhady neznamych hodnot zavisle proménné y pri

znamych hodnotach nezavisle proménné x (regrese).

Povaha korelacni zavislosti je nejcastéji vyjadrovana
matematickou funkci = regresni funkci.

Tento ukol korelacniho poc¢tu nazyvame regresni analyza.

Mulova korelace




2. méreni tésnosti korelacni zavislosti umoznuje
posuzovat presnost regresnich odhadu a miru

korelacni zavislosti — (vlastni korelace).

Korelace je vyjadrovana tzv. korelacnim koeficientem.

Tento ukol korelacniho poctu nazyvame korelacni analyza.

r~ +0.8




1. REGRESNI ANALYZA (LINEARNI)

POSTIZENI POVAHY KORELACNI ZAVISLOSTI

Regresni analyza umozinuje postihnout povahu zavislosti
pomoci matematickeé funkce, ktera by co nejlépe vyjadfovala

charakter zkoumaneé zavislosti.

Hledana matematicka funkce se nazyva regresni funkce a je

vyjadfena regresni rovnici.

Regresni funkce muze nabyvat mnoha typu:

* linearni regrese e kvadratickda regrese
 kubicka regrese * polynomicka regrese
 hyperbolicka regrese * logaritmicka regrese

...a mnoheé jine...



LINEARNI REGRESNI FUNKCE

Y=a+b.x

Pro vyjadreni regresni funkce konkrétni zavislost (napft.
télesné vysky a hmotnosti) je tfeba urcit tzv.

REGRESNI KOEFICIENTY (a, b)
Vychazime z empirickych idaju (méfenych znaku) sledované

zavislosti.

Pro vypocet regresnich koeficientu a, b je mozné pouzit

nasledujici vzorce:

NXXiYi-XXiXVYi 2Yi-bXXi



2. KORELACNI ANALYZA (LINEARNI)

MERENI TESNOSTI KORELACNI ZAVISLOSTI

Pojem korelace z latiny (co - relation =

souvztaznost), oznacujeme symbolem r, ; resp. p,

Korelace je nejobecnéji definovana jako volna

kvantitativni zavislost dvou ¢i vice jevit.

Korelace vyjadruje miru (tésnost, stupen) zavislosti
a je charakterizovana cislem, tzv.
korelacnim koeficientem (r), ktery ,,meri“ tésnost

zavislosti popsanée linearni regresni funkci.



VZOREC PRO VYPOCET KORELACNIHO KOEFICIENTU

Symbolicka podoba vzorce pro vypocet korelacniho koeficientu

kovariance

7\

I \/varX .var Y

\/

soucin obou
smérodatnych odchylek

Korelace je tedy matematicky podil kovariance a

soucinu obou smerodatnych odchylek (viz dale).



(1) PEARSONUV KOEFICIENT SOUCINOVE KORELACE uzivame
k vypoctu miry tésnosti korelacni zavislosti pro metricka data.

(Produkt-Moment-Korrelation)

J[an. (Zx)I X yit- (3y))]

(2) SPEARMANUV KOEFICIENT PORADOVE KORELACE uzivame

k vypoctu miry tésnosti korelacni zavislosti pro ordinélni data.




Korela¢ni matice jako vychodisko pro faktorovou analyzu

Tab. 1 Korela¢ni matice (proménné a jejich oznaceni, n=203)

PROMENNE A JEJICH OZNACENI

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8 9. 10. 11. 12.

1. BEh 20 m B 20m 1

2. BEh 60 m B 60m 57

3. B¢h 100 m B 100m | 56 69

4. B&h 1500 m B 1500m |-07 06 06

5. 12 min béh B 12 min |-10-02 13 47

6. Legértv test BVC -01-01 09 55 61

7. 50 m plavani (kraul) PSOmMK | 00 05 11 05 08 01

8. 50 m plavani (prsa) P50mP  |-04-08-01 05 11 08 51

9. 100 m plavani P100m |-08-05 08 08 13 09 74 59

10. Skok daleky z mista SDM 31 47 37 10-06-04 -01 15-04

11. Vertikalni skok VS 41 42 31-02-18-08 -04 00-02 58
12. Hod mi¢em HM 15 09 12-11-11-15 09 06 06 10 01
13. Hod granatem HG 23 26 29-05-01-07 00-06-01 16 08 39




VLASTNOSTI KORELACE

p=1 funkcni zavislost

tésna zavislost

p > 0 (kladny) zavislost je
rostouci

volna zavislost

p =0 nezavislost

volna zavislost

tésna zavislost

p <0 (zaporny) zavislost je
klesajici

p=—1 funkéni zavislost




VLASTNOSTI KORELACE

1. VELIKOST KORELACE

Korelac¢ni koeficient r <-1 ; 1>, vyznam hodnot O, 1, -1

r = 0 < linearni nezavislost proménnych

r = 1 & uplna (funkcni) pozitivni linearni zavislost
r = -1 & aplna (funkcni) negativni linearni zavislost
Cim vice se r blizi hodnote 1, tim povazujeme
zavislost za silnéjsi,
¢im vice se r blizi hodnote O, tim povazujeme

zavislost za slabsi.



r=-1

= +1




2. SMER KORELACE

a) kladna (pozitivni) <0;1>

b) zaporna (negativni) <-1;0>

Kladna korelace

Zapornd korelace




3. TVAR KORELACE

a) linearni (lze dosti

dobfe prolozit primku)

b) nelinearni (nelze prolozit primku)

Bodowy grat
140
180
- - . -
170 -
160 - -
- . - - - -
150 -
% -
140 -
130 -
- - -

120

-
110 -
j L]




1. Matematicko-statistické predpoklady vypoctu

korelacniho koeficientu (Pearsonuv k. k.)

a) LINEARITA (korelacnim polem lze dosti dobfe prolozit

primku).

Nelinearni korelace

Linearni korelace

r~ +0.8




b) NORMALITA, data by méla pochazet z

dvourozmérného normalniho rozlozeni (nutno testovat).




c) dostatecny ROZSAH SOUBORU (n)

Casta otazka: kolik zkoumanych osob je potfeba?
Jednoducha odpovéd’: tolik, kolik je mozno! (Metody)
Podminky:

Reprezentativni (nahodny) vybér (randomizace)

Statisticka vyznamnost ovlivnéna rozsahem souboru.

Napfr.

n r (o =0,05)

10 0,67

100 0,20
Doporuceni: 1000 0,06

n=600, n=60, n=20 (Bortz, Doring, 2006; EffektGr.)
n=200, n=100, n=30 (Blahus, 1996)



2. Statisticky a vécny smysl znaménka korelacniho

koeficientu ( )

Pf. korelacni koeficient vysledku
studenta (n=185) v béhu (100m)

a ve skoku dalekém jer = - 0,8

Co to znamena z

hlediska interpretace?




To znamena (x vétsi => y mensi), ze kdo je lepsich

vysledku v béhu na 100m, ten dosahuje horsich

vysledku ve skoku dalekém (zaporna zavislost).

ODBORNE = NESMYSL!

«r

Y
@

PROTOZE...

.. shodnota“ vysledku v béhu na 100 m
napr. 10,7 s > 12,3 s

.. shodnota“ vysledku ve skoku dalekém
570 cm > 430 cm?



POSOUZENI A INTERPRETACE ZAVISLOSTI

1. Korelacni zavislost (neni-li vybéer nahodny) plati
pouze pro konkrétni vybér (soubor) s konkrétnimi

osobami, vztah nelze povazovat za obecné platny!

Je-li vybér nahodny, musime pro vypocitany
korelacni koeficient r mezi proménnymi x, y testovat
hypotézu, Zze korelace p (ro) v zakladnim souboru je
ruzna od O (na hladiné vyznamnosti 1% nebo 5%).
Nulova hypotéza se zamita, pokud vypocitané r
prekroci tabulkovou kritickou hodnotu.

Das magische 0,05 Signifikanz-Niveau (Roth, 1995)



Priklad. Vypocet (Pearsonova) korelacniho koeficientu

Tab. XVIILS. Kritické hodnoty r(«)
Test 1 Testz korela¢niho koeficientu r;
P{lr| 2 ()} =«
8 7
Rozsah &
5 5 vyl;éru 0,05 0,01
4 4
V o ~ t ° 3 0,996 9 0,999 9
4 0,950 0 0,990 0
6 4 Ypoce ¢ 5 0,878 3 0,958 7
7 5 6 0,8114 09172
7 0,754 5 0,874 5
6 4 r — O 7 1 8 0,706 7 0,834 3
, 9 0,666 4 0,797 17
5 5 10 06319 0,764 6
11 0,602 1 0,734 8§
7 6 12 0,576 0 0,707 9
13 0,552 9 0,683 5
14 0,5324 0,661 4
15 0,5140 0,641 1
Testujeme hypotézu, zda . i
17 0,482 2 0,605 5
» ~ » -~ » ° ° 18 0,468 3 0,589 7
vybérovy korelacni koeficient je 19 04555 05751
20 0,443 8 0,561 4 .
statisticky vyznamny (s ohledem 21 0129 05T
,422 7 0,53
23 0,413 2 0,525 6
na rozsah souboru). 24 04044 0515
25 0,396 1 0,505 2



PRIKLAD (r =0,71; n = 8). Je-li korelace statisticky

vyznamna, zjistime pomoci tabulky kritickych hodnot.

Tabulka kritickych hodnot

Pocet dvojic Kritické hodnoty
n a=0,05 a=0,01
10 0,632 0,765
11 0,602 0,735
30 0,361 0,463

Korelacni koeficient r = 0,71 je pro 0=0,05 i pro a=0,01
vétsi nez kriticka hodnota, STATISTICKY VYZNAMNY!

Co to znamena z hlediska interpretace? (Basket 1.,2.)



SPEARMANUV KOEFICIENT PORADOVE KORELACE

Spearmanuv koeficient pofadové korelace se pouziva pro

vypocet tésnosti zavislosti:
1 u znaku ziskanych na ordinalni stupnici

(poradové znaky)

( u souboru o nevelkém rozsahu (n < 20)

U jestlize znaky nemayji (Ci nelze prokazat) normalni
rozlozeni cetnosti

Vzorec pro vypocet Spearmanova koeficientu poradoveé

korelace:
(" G.Z(ix-iy)z ) kde i, resp.igje
SV [——— index poradi znaku
\_ nn°-1) J X resp. y




SCHEINKORRELATION (ZDANLIVA KORELACE)

Korelace dvou statistickych znaku, pro které

nemuze byt pfijato smysluplné kauzalni zduvodnéni.

Priklady zdanlivé korelace:

Pocet televiznich pfistroju na osobu vyznamné
koreluje s délkou zivota (r = 0,82). (ZvySeni poctu
TV = prodlouzeni véku).

Korelace mezi velikosti bot a vyplatou (r = 0,78).

Slovni zasoba a télesna vyska (r = 0,86).

Nesmyslné zavéry o kauzalité u zavislosti, které jsou

evidentné ovlivnény dalsimi znaky (Jachyme ...).



,SCHEINKORRELATION* — ZDANLIVA KORELACE

Pr. 1 (trojstranna zavislost)
X = béh na 100m
Y = délka skoku do dalky

\/

A

A = rychlostné-silova schopnost

Ahmotnost

%
N
%
0%
® o8,
0
0 o

\%

vyska

Pt. 2 (vyska x hmotnost)
0= 12 let
o= 13 let
o= 14 let



PROBLEMATIKA STATISTICKE A VECNE VYZNAMNOSTI

v Metoda hodnoceni vysledku vyzkumu pomoci
statistické vyznamnosti podrobovana Kkritice
(vazba na nahodné vybeéry).

v Prosazuje se pouzivani tzv. ,size of effect*,
vyhodou je mala zavislost na rozsahu vybéru.
v Rada védeckych ¢asopisi doporucuje/vyzaduje

tento zpusob jako podminku publikovani.

Literatura:
(Blahus, 2000; Haag, 2010; McDonald, 1991; Roth, 1995; et al.)
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Etika v kinantropologickém vyzkumu

Zakladni pojmy

Mrav, moralka, etika (lat. mos, rec. ethos) — predstava o spravném chovani clovéka -
trvalé udrzitelnost existence kazdého clovéka a prirody.

Premisa
Chceme dobro pro lidi, kteri jsou soucasti vyzkumu
e ohleduplné chovani, nezpusobit zhorseni jejich zdravotniho stavu
e spravedlivé chovani, zachovani jejich prav a svobod
e spolupraci s jejich souhlasem

Nechceme zlo - bolest, trapeni, zhorseni zdravotniho stavu lidi, omezeni jejich svobod a
prav atd., bez jejich vedomi a souhlasu.




Etika v kinantropologickém vyzkumu

O ktery vyzkum — vyvzkumné projekty jde?

PROJEKTY
univerzity — fakulty

RECNE PRACE
STUDENTU
disertacni
magisterské
bakalarské

PROJEKTY
grantovych agentur



Etika v kinantropologickém vyzkumu

VYZKUM - VYZKUMNE PROJEKTY

Vyhlaseni soutéze Planovani — Soutéz - Realizace — Publikace Obhajoba projektu

Uéastnici vvzkumu, jejich chovani, ¢innost a organizace

Grantova agentura
Univerzita Eticka komise fakulty o
, . L : omise
stanoveni a dodryovani stanoveni a kontrola dodrzovani pravidel _
_ Oponenti
pravidel pravdivé informace

\ Vyzkumny tym, autofi publikaci dodrzovani pravidel

dodrzovani etickych pravidel Zkoumané osoby (méreni, osobni udaje)

prof,e5|onzf1lnlwvedecky - pravo na ochranu zdravi a osobnich
systémovy pristup udajll; védomi a souhlas se spolupraci

Administrativa fakulty

Ctenafi publikaci
pravo na pravdivé informace

Hendl, J. (2012). Prehled statistickych metod. Praha: Portal.,
Janicek, P. (2007). Systémové pojeti vybranych oboru pro techniky. Hleddni souvislosti. Brno: VUT/VUTIUM.




Etika v kinantropologickém vyzkumu

Vyzkumny tym

Planovani — Soutéz - Realizace — Publikace Obhajoba projektu

Reserse, nakladani se sverenym majetkem a financemi, védecka objektivita, skromnost, poctivost

Zatez zkoumanych osob cviceni, vyziva, drogy INFORMOVANY SOUHLAS

V\

zkoumanych osob
| o
podle

Ochrana osobnich dat, prav a svobod & ET'QKEHO KODEXU,
zkoumanych osob ktery FSpS MU nema

Meéreni a testovani zkoumanych osob
méne invazivni metody

Listina zakladnich prav a svobod (Ustavni zakon CR, 1993) + dal$i zakony CR
Eticky kodex akademickych a odbornych pracovnikll Masarykovy univerzity, 2008
Eticka komise FTK UP, smérnice dékana Fakulty télesné kultury Univerzity Palackého, 2008
Eticky kodex |ékarského vyzkumu, WHO, 2013
Fakulta télesné vychovy a sportu Univerzity Karlovy eticky kodex také nema.




Etika v kinantropologickém vyzkumu

Informovany souhlas zkoumané osoby*

1. Informace od vyzkumnika pro zkoumanou osobu
* Nazev, smysl a cil vyzkumu
 Zodpovédna osoba za vyzkum, kontakt
e Kdy a jak se bude provadét vyzkum
e Jaka jsou ve vyzkumu rizika pro zkoumané osoby
* Jak a kde budou publikovany vysledky vyzkumu
e Jak budou chranény udaje o zkoumané osobé pri zpracovani dat a v publikacich

2. Pisemné potvrzeni zkoumané osoby
e ze rozumi informacim o vyzkumu od vyzkumnika
e ze souhlasi s dobrovolnym zapojenim do vyzkumu, stvrzeny podpisem
(u nezletilych, jejich zakonni zastupci)

Misto, datum, Citelné jméno, podpis




Etika v kinantropologickém vyzkumu

Eticka komise fakulty

e NAVRH ETICKYCH PRAVIDEL (- smérnice dékana)
« KONTROLA DODRZOVANI PRAVIDEL U VYZKUMNYCH PROJEKTU NA FAKULTE

Posuzovani projektlu na fakulté > doporucovani jejich prijeti — korekce — zamitnuti.

N\

primo neprimo
projekty vyzkumnikdi prace studentu BC + Mgr
e pro grantové agentury e stanovenim pravidel
e univerzitni granty e edukaci vedoucich praci
e disertacni prace




Etika v kinantropologickém vyzkumu

Etika vvzkumnych publikaci

Autor zachovava autorska prava jinych autoru
* spravné citovat
* netvorit plagiaty
Autor chrani osobni udaje zkoumanych osob
 neumoznit identifikakci osoby bez jejiho informovaného pisemného
souhlasu
» Vtextu: jméno, rodné cislo, bydlisté atd.
» v obrazech: oblicej aj.
Autor pouziva a poskytuje poctivé objektivni udaje
e vresersi a vysledcich nezamlcovat ,,nehodici se” udaje
e systémovy pristup, ovérené argumenty
Autor pouziva Ceské vyrazy, nepouziva vulgarizmy, neurazi jiné osoby
Autor je ohleduplny ke ctenari
 piSe prehledné strucneé jasné, vysvétluje zkratky, ...

Edice
prenos © autora na editora,
publikovani stejného ¢lanku
pouze v 1 Casopise atd.

Recenze
objektivita - vzajemna
anonymita autora a
recenzenta
odbornost a systémovy
pristup recenzenta
recenzent kontroluje
dodrzeni etickych pravidel
autorem

Hendl, J. (2012). Pfehled statistickych metod. Praha: Portdl.; Mesko, D., a kol. (2006). Akademickd pfirucka. Martin: Osveta.;
Janicek, P. (2007). Systémové pojeti vybranych oborut pro techniky. Hledani souvislosti. Brno: VUT/VUTIUM.




Etika v kinantropologickém vyzkumu

Etika zavérecnych studentskych praci Bc a Mgr

Autor zachovava autorska prava jinych autort
e spravné citovat
* netvorit plagiaty
Autor chrani osobni udaje zkoumanych osob
 neumoznit identifikakci osoby bez jejiho
informovaného pisemného souhlasu
» Vv textu: jméno, rodné Cislo, bydlisté atd.
» Vv obrazech: oblicej aj.
Autor pouziva a poskytuje poctivé objektivni udaje
e vresSersi a vysledcich nezamlCovat ,, nehodici se”
udaje
e systémovy pristup

Vedouci prace - vedec,

pedagog a odbornik

* vede autora

e kontroluje jeho dodrzovani
etickych pravidel

Mesko, D., a kol. (2006). Akademicka pfirucka. Martin: Osveta.,

Obhajoba prace
Oponent a vedouci komise -
vedci, pedagogové a odbornici
kontroluji dodrzeni etickych
pravidel autorem.

Janicek, P. (2007). Systémové pojeti vybranych obort pro techniky. Hleddni souvislosti. Brno: VUT/VUTIUM.
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Etika doktorského studia

Skolitel
EXPERT NA VYZKUMNE PROJEKTY
nejvyssi vzdélani a zkusenost ve vyzkumu,
v doktorskeé vyuce, v publikacni Cinnosti
(akademicka hodnost)
— vedet co doktoranda Ceka za praci na radu let
dopredu ..., aby mohl v pravém smyslu slova skolit.
EXPERT V OBORU
odbornik vdaném tématu, védecky - systémovy
pristup, aby mohl poskytnout radu ...
PEDAGOG, SEF TYMU
schopnost vést studenta, doktoranda — zadavat a
kontrolovat ukoly, ne jej nechat uplné volng,

& SEHRANY PR

nepresahnout kapacitu skolitele ...

COVNi TANDEM > Doktorand

CLEN AKADEMICKE OBCE
nesmi byt sluhou ...

~\ |

Administrativa - Oborova rada

Veédecka rada
STABILNi DOBRE PODMINKY PRO STUDIUM,
jaké byly pfi vstupu do studia,
nezneuzivat doktoranda jako pracovni silu

Janicek, P. (2007). Systémové pojeti vybranych obort pro techniky. Hleddni souvislosti. Brno: VUT/VUTIUM.
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Etika habilitacniho Frizeni

Autor zachovava autorska prava jinych autort
e spravné citovat
* netvorit plagiaty
Autor chrani osobni udaje zkoumanych osob
 neumoznit identifikakci osoby bez jejiho
informovaného pisemného souhlasu
» Vv textu: jméno, rodné Cislo, bydlisté atd.
» Vv obrazech: oblicej aj.
Autor pouziva a poskytuje poctivé objektivni udaje
e vresSersi a vysledcich nezamlCovat ,, nehodici se”
udaje
e systémovy pristup

e Habilitacni komise

 Hodnotici komise
habilitacni prednasky,

* Oponenti habilitacni prace

* Vedecka rada fakulty

- védci a odbornici

hodnoti dodrzovani etickych

pravidel autorem




Etika v kinantropologickém vyzkumu

Etika grantovych soutézi a obhajob projektu

Clenové vybérové komise a oponentni komise

e nestranni (objektivni) - nejsou ze stejného pracoviste,
nejsou resitelé projektud

e odbornici a zkuseni resitelé vyzkumnych projektu

kontroluji dodrzovani etickych pravidel vyzkumnym tymem.

(Oponenti a resitelé jsou navzajem anonymni)




Etika v kinantropologickém vyzkumu

Navrhuji, aby Zavery

 Administrativa fakulty

= aktivizovala Etickou komisi fakulty s ohledem na jeji budouci ukoly

= prijala smérnici dékana s Etickym kodexem fakulty

= veénovala pozornost etice v doktorském studiu a ve fakultnich grantovych soutézich
1 Eticka komise fakulty

= navrhla Eticky kodex fakulty k projednani a schvaleni na rozsireném kolegiu dékana

= podle potreby priubéiné navrhovala aktualizace Etického kodexu fakulty

= soustavneé posuzovala dodrzovani kodexu ve vyzkumnych projektech fakulty

Eticky kodex by mél obsahovat

e eticka pravidla pro vyzkumnou Cinnost na fakulté, véetné organizace, kompetenci a povinnosti
pracovnik( fakulty,

* ukoly Etické komise

e vzor Informovaného souhlasu

« formuldF Zadosti o vyjadreni Etické komise k vyzkumnému projektu

Listina zakladnich prav a svobod (Ustavni zdkon CR, 1993) + dalsi zakony CR; Eticky kodex akademickych a odbornych pracovnikii Masarykovy univerzity, 2008;

Eticka komise FTK UP, smérnice dékana Fakulty télesné kultury Univerzity Palackého, 2008; Eticky kodex lékaiského vyzkumu, WHO, 2013;
Hendl, J. (2012). Pfehled statistickych metod. Praha: Portal.; Mesko, D., a kol. (2006). Akademickd pfirucka. Martin: Osveta.; Jani€ek, P. (2007). Systémové pojeti vybranych obort
pro techniky. Hleddni souvislosti. Brno: VUT/VUTIUM.



Nestatistické (vécné, praktickeé)
hodnoceni velikosti Uuc¢inku (rozdilu)




[T

1. Alternativa (doplneni) k statisticke
vyznamnosti (a = 0,05)

2. Cilem vyzkumnika je kvantifikovat

velikost nebo silu ucinku

— ve vysledku statistickeho testu tato
informace neni




Co je a co neni stat. vyznamnost o

» Vysledek je statisticky vyznamny:

— u nahodného vyberu: ze riziko zobecneni
z nahodného vyberu na zakladni je
nejvyse 5 %

— U randomizovaného experimentu pak
znamena riziko nejvyse 0,05, ze zjisteny
vysledny efekt pokusu je jen v ramci
nahodnosti a nebyl zpusoben faktorem,
kterym jsme podle nasi hypotézy
zameérné pusobili.




-ﬁie a co neni stat. vyznamnost o

S . E

" . Vysledek je statisticky vyznamny:
— NEZNAMENA, Ze je ,,vyznamny* ve
smyslu védeckého dukazu

— NEZNAMENA, Ze je ,,dulezity nebo
podstatny*

Statisticky vyznamny znamena jen a jen,
ze vysledek je ,,statisticky zobecnitelny“
Z reprezentativniho-randomizovaného
vyberu na zakladni soubor

a to se zvolenym rizikem a




o Phikdad

A B || i —i
* 3 meésicni tréninkova intervence
» skupina 10 sprinterti na 100 m s velmi slabou
vykonnosti (cca 20 s).
* doslo k primérnému zlepseni o 0,1 s.
N

Jak se na toto zlepsSeni miizeme divat?




3 meésicni tréninkova intervence

* skupina 10 sprinterti na 100 m s velmi slabou
vykonnosti (cca 20 s).

* doslo k primérnému zlepseni o 0,1 s.

| Jak se na toto zlepSeni muzeme divat?

* ke zlepSeni de facto vibec nedoslo. Rozdil 0,1 s totiz
mohl byt zpisoben mnoha faktory. Pfiznejme, ze
jednim faktorem mohl byt opravdu i trénink ©.

+ elitni svétovi sprinteri (Casy 10 s na 100 m).

Zlepseni 0 0,1 s? Naprosto nevidaném zlepseni.
« N=10 t=0,67 p=0,51 Cohenovo d=0,26




Prikiad

3 meésicni tréninkova intervence

* skupina 10 sprinterti na 100 m s velmi slabou
vykonnosti (cca 20 s).

* doslo k primérnému zlepseni o 0,1 s.

| Jak se na toto zlepSeni muzeme divat?

* ke zlepSeni de facto vibec nedoslo. Rozdil 0,1 s totiz
mohl byt zpisoben mnoha faktory. Pfiznejme, ze
jednim faktorem mohl byt opravdu i trénink ©.

+ elitni svétovi sprinteri (Casy 10 s na 100 m).

Zlepseni 0 0,1 s? Naprosto nevidaném zlepseni.
« N=10 t=0,67 p=0,51 Cohenovo d=0,26
« N=200 t=5,02 p=0,00 Cohenovo d=0,28




~ Zpiisob hodnoceni vécné vjznamnosti |

PR

f

* Absolutni velikost experimentalniho
efektu

— Zpravidla absolutni rozdil v danych
jednotkach meéreni

» Relativni podil experimentalniho
faktoru na rozptylu velikosti efektu
oproti jinym vlivim (nahodnym,
neznamym...)
— vyjadreny v procentech
— Haysuv (1963) koeficient w?
— o? = podil ,,vysvétleného* rozptylu




Lavislost o na velikosti N

o zavisi na N (velké N)

1) N =80 000 branci v béhu na 100 m ,,zhorseni primeéru
o 0,000 3 sekundy

»,Vyznamneé zhorseni pripravenosti armady®.

2) Korelace r

»,vyznamneé“ hodnoty r pfri rostoucim N

N r (pri o = 0,05)
3 0,99
10 0,67
100 0,20
1 000 0,06
10 000 0,02
20 000 0,01




~ ILivislost o na velikosti N

_'
. o zavisi na N (malé N) |

N =5 bézcu reprezentaéniho druzstva CR

Zavodnik: A B C D
Poradi v testu trénovanosti: 1. 2. 3. 4.
Poradi podle vykonu: 1. 2. 3. b.

= 7 1L

korelace r =0,89
statisticky nevyznamna
vécna vyznamnost. r> = 0,79 (vysoce vyznamna)




-mct size koeficienty

slaba zavislost
stredni zavislost
silna zavislost

r<o,3
r € (0,5-0,7)
r>0,7

koeficient
determinace

maly (nizky) efekt: r = 0,10-0,30
stfedni efekt: r = 0,31-0,70
velky (vyrazny) efekt: r = 0,71-1

Cohenovo d

d- X=X

N+ N,

J(nt—l)sﬁ(nc—l)sf

d = 0,20 maly efekt
d = 0,50 stredni efekt
d = 0,80 velky efekt

®? 20,14 vyznamny efekt
®? € (0,06-0,14) stfedni efekt

n? < 0,01 maly efekt
n? = 0,06 stfedni efekt
n? > 0,14 velky efekt




1. Pred vyzkumem stanovit jako prvni
vechou vyznamnost:

— a) absolutneé - v jednotkach meéreni (cm,
Kg, body)

— Db) relativne - v procentech napr.

koeficientem ®?

2. statistickou vyznamnost pouzivat
jako pomucku k potvrzeni vécné
vyznamnosti
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