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Publikace vznikla v  rámci projektu OP VK „Inova-
ce výuky geografi ckých studijních oborů“ (reg. č.: 
CZ.1.07./2.2.00/15.0222), zkráceně „Geoinovace“. 
Tento projekt byl realizován v  rámci Operačního 
programu Vzdělávání pro konkurenceschopnost 
a  byl tak fi nancován Evropským sociálním fondem 
a  státním rozpočtem České republiky. Projekt byl 
realizován od  1. listopadu 2010 do  31. října 2013 
na čtyřech pracovištích, jimiž jsou Geografi cký ústav 
Přírodovědecké fakulty Masarykovy univerzity, Ka-
tedra geografi e Přírodovědecké fakulty Univerzity 
Palackého v  Olomouci, Ústav geoniky AV ČR, v.v.i. 
a NaZemi – společnost pro fair trade.

„Autoři Experimentálního atlasu civilizačních chorob 
se pokusili využít současných možností prezentace te-
matických dat. Jejich hlavním cílem bylo ověřit celý 
postup zpracování tematických dat pro různé způ-
soby jejich vizualizace. Přitom se snažili využít nejen 
klasické metody tematické kartografi e, ale i netradič-
ní metody, jako jsou metody rasterizace do nepravo-
úhlých sítí, Dorlingovy kartodiagramy, anamorfózy 
apod. I když je možné mít z hlediska uživatelské inter-
pretovatelnosti některých vizualizací jisté námitky, 

jejich snaha o  využití těchto netradičních metod je 
hodna ocenění. Odhlédnu-li od  vlastní vysoce aktu-
ální problematiky šíření civilizačních chorob, z  hle-
diska kartografi e a  zejména tematické kartografi e 
se jedná minimálně o počin, který by mohl rozvinout 
potřebnou diskusi o  moderních způsobech uvedené 
vizualizace. V  tomto ohledu je experimentální atlas 
dílem, které si zaslouží pozornost odborné veřejnos-
ti a nad kterým se jistě rozproudí potřebná diskuse, 
která může posunout teorii i praxi kartografi e o vý-
znamný krok vpřed.“

 Z posudku doc. Ing. Václava Talhofera, CSc.

„Autoři využili širokého spektra metod kartografi cké 
vizualizace. Přestože jsou některé metody málo vyu-
žívané, jsou názorné a v konkrétních případech vhod-
ně vybrané. Je otázkou, zdali je tak velká šíře pro 
souhrnné atlasové dílo vhodné. Pokud čtenář použije 
mapy pro vizuální srovnání, je nejvhodnějším prostře-
dím mapová dvojice stejného kartografi ckého vyjád-
ření. Má-li atlas sloužit i k diskusi vyúsťující ve výběr 
užšího počtu vyjadřovacích metod, je jejich základní 
soubor vhodně sestaven.“

Z posudku prof. RNDr. Víta Voženílka, CSc.
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Úvodní slovo

Zdravotní data a kartografie jsou na první pohled velmi
odlišná témata. Přesto se při mezioborové spolupráci uka-
zuje, že metody kartografie, jednoho z nejstarších a stále
se s rozvojem informačních a komunikačních technologií
rozvíjejících oborů, a lékařství se mohou vhodně doplňo-
vat a poskytovat nový kritický pohled na oblast vybraných
civilizačních chorob. Autoři atlasu s vysokou erudicí zpra-
covali řadu témat, jež ve svém celku poskytují kritický
pohled na skupinu zdravotních rizik současné civilizace. 

Publikace přichází v období, kdy se diskutuje o řadě zcela
nových nebo obnovených přístupů ke zpracování dat
a informací, neboť dosavadní metody zpracování ne vždy
přinášely výsledky, které vedly v praxi ke zlepšení situace.
Nejsilnější stránkou, i když zdaleka ne jedinou, kterou
kartografie nabízí, je kartografická vizualizace, jinými
slovy znázorňování výsledků výzkumů na mapách analo-
gových či digitálních, v rámci atlasů a stále více 3D
modelů a 3D map. V řadě oblastí je kartografie a její
metody zatím podceňována či ignorována, a to i při rea-
lizaci tak klíčových direktiv, jako je INSPIRE (Infrastruk-
tura prostorových dat pro Evropu). Uživatelé kartogra-
fických a geoinformatických výsledků se tolik nezajímají
o samotná data, ale jejich interpretaci a odpovědi na
otázky kde, jak často a kolik chorob se vyskytuje
a zejména proč? Atlas na rozdíl od pouze statisticky ori-
entovaných, často složitých a někdy těžko pochopitelných
výsledků, dává něco navíc, vztahuje výsledky výzkumů ke
konkrétním místům výskytu chorob a poskytuje prosto-
rovou informaci, kde se které choroby územně nacházejí
a v jakém počtu. Atlas přitom není jen pouhým soubo-
rem náhodně vybraných map, ale zpracovává rozsáhlý
soubor map podle jedné koncepce, na stejné rozlišovací

úrovni a s podobnými legendami a kartografickými
vyjadřovacími prostředky pro úroveň Evropy a České
republiky. Tím umožňuje náhled na prostorové rozšíření
a specifika jednotlivých chorob. Pro úroveň Jihomorav-
ského kraje jsou využity metody pro vizualizaci víceroz-
měrných dat s cílem představit veřejnosti současné
metody kartografické vizualizace a případně podpořit dis-
kuzi o jejich využití v předmětné oblasti. 

V současnosti se často jak na stránkách významných svě-
tových vědeckých periodik (Nature, Scientific American),
ale i v usneseních vlád nejsilnějších států nebo jejich poli-
tických uskupení (USA, Evropská unie, aj.) diskutuje
o existenci obrovského množství dat a promýšlí se způsoby,
jak je zpracovávat ve prospěch celé společnosti. Pro tyto
nové trendy se vžil název Big Data, Ten ale neznamená
jenom způsoby a metody sběru a ukládání velkého objemu
dat nejmodernějšími prostředky od senzorů až po satelity,
ale zejména vyzývá k novému způsobu myšlení, novému
zpracování a řešení existujících problémů, založenému na
těchto datech. Není náhodou, že tyto nové trendy směřují
zejména do oblasti humánních, sociálních, ale i zdravot-
ních věd. Předkládaný Experimentální atlas vybraných
civilizačních chorob je příkladem takovéhoto přístupu
a nového myšlení v nových společenských souvislostech.
Mapy zůstávají modely, ale nové podmínky pro sběr
a zpracování dat dávají nové možnosti vzniku nových,
komplexních vědeckých přístupů, které mohou přispět
k nalezení řešení pro zlepšování zdravotního stavu a tím
i zvyšování životní úrovně obyvatelstva. Předkládaný Expe-
rimentální atlas vybraných civilizačních chorob ukazuje
cestu, jak je možné Big Data zpřístupňovat široké odborné
veřejnosti i všem dalším zájemcům o tuto problematiku.

Prof. RNDr. Milan Konečný, CSc.

President (Former), International Cartographic Association (ICA)

Vice-President, International Society for Digital Earth (ISDE)

Chairman of ICA Commission Cartography on Early Warning and Crises Management

Director ; Laboratory on Geoinformatics and Cartography, Masaryk University , Brno , Czech Republic

Knight of Brasilian Cartography

Dr.h.c., University of Architecture, Civil Engineering and Geodesy (UACEG), Sofia, Bulgaria

Honorary Professor, Siberian State Academy of Geodesy (SSGA), Novosibirk, Russia 

Honorary Member of Spanish Society for Cartography, Photogrammetry and Remote Sensing

Academician, President of European Research Center, International Eurasian Academy
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Metodika zpracování – kartografická vizualizace

Sběr dat o výskytu nemocí a jejich zobrazení na mapě je
podle dostupných zdrojů poprvé datováno na konci

17. století, kdy královský revizor Filippo Arrieta znázornil
obce, ve kterých se vyskytl mor v provincii Bari v ne apolském
království (Koch, 2005). Období 18. a 19. stol. bylo svědkem
tvorby map, s jejichž pomocí se odborníci pokoušeli odhalit
tehdy neznámé příčiny různých chorob, mapy často měly
sloužit k potvrzení nebo vyvrácení různých soupeřících teorií.
Hojně citovaná je mapa výskytu cholery v jižním Londýně,
vytvořená v roce 1854 lékařem Johnem Snowem. V průběhu
dvacátého století pak vzniká celá řada atlasů zahrnujících či
dokonce specializovaných na zdravotní oblast. Novým impul-
sem se stal nebývalý rozvoj výpočetní techniky v poslední
čtvrtině 20. století, který přinesl zcela nový rozměr a prostředí
možné tvorby map charakteristické zejména přechodem od
statické mapy k mapě dynamické. 

Historie vizualizace zdravotních dat v českých zemích začíná
na konci 19. století, kdy lékař Emanuel Kusý zahrnul vybrané
zdravotní aspekty do série map markrabství moravského
(Kusý, 1882). Pevně zakotvila problematika vizualizace zdra-
votních dat v řadě národních atlasů, ať už se jedná o Atlas
Republiky Československé (1935) – Pantoflíček, J. a kol.,
Atlas ČSSR (1966 Götz a kol.), či na svoji dobu přelomový
Atlas životního prostředí a zdraví obyvatelstva ČSFR (kolek-
tiv, 1992). V devadesátých letech minulého století vznikly dva
atlasy věnující se čistě nádorovým zhoubným onemocněním
lišící se od sebe odlišným zpracováním (Geryk a kol. 1995;
Maršík, 1998). Řada výstupů a specializovaných map vznikla
také na pracovišti Národní referenční laboratoře pro využití
GIS v ochraně a podpoře veřejného zdraví v Ostravě, které se
zabývá statistickým zpracováním zdravotních dat, jejich
vyhodnocením a následnou vizualizací.

Atlas, který držíte v ruce, navazuje na výše zmíněnou atlaso-
vou tvorbu a zpracování zdravotních dat. Publikace byla
vytvořena jako součást projektu „Inovace výuky geografických
studijných oborů  GEOINOVACE“. Jedním z hlavních cílu
projektu je těsnější propojení výuky s praxí a zvýšení uplatni-
telnosti absolventů na trhu práce prostřednictvím posílení
spolupráce mezi vysokými školami a praxí. Publikace je proto
koncipována nikoliv jako systematické zpracování určitého
segmentu zdravotních dat, ale spíše jako ukázka současných
prezentačních možností zdravotních dat prostřednictvím
vybraných metod kartografické vizualizace. Cílem atlasu je
představit širší skupině uživatelů mapy připravené jak pomocí
„tradičních“ metod, tak za využití méně rozšířených způsobů
vizualizace. Atlas byl vytvořen prostřednictvím epidemiolo-
gického přístupu, který je označován jako deskriptivní a popi-
suje distribuci nemoci v populaci a srovnává jejich výskyt
v různých geografických oblastech. Data k jednotlivým diag-
nózám jsou prostorově vyjádřena na třech odlišných úrovních,
a to tak, že pro každý dvojlist atlasu je vizualizovaná vybraná
diagnóza či skupina diagnóz. Pro globální pohled na horní
části dvoustrany je zvoleno zobrazení Evropy, které podává
obraz prostorového rozšíření jevu na úrovni států.  Na stejné
stránce je dále umístěna mapa České republiky prostorově čle-
něná na úroveň krajů, kde lze provést vizuální srovnání
vybrané diagnózy pro obě prostorové úrovně.  Kartografické
metody zvolené pro mapy Evropy a České republiky odráží
tradiční metody vizualizace zdravotních dat používané pro

prezentační účely. Jedná se především o metodu kartogramu,
nepravého kartogramu (pseudokartogramu), kartodiagramu
či metodu teček. Na dolní části dvoustrany je zobrazen Jiho-
moravský kraj rozdělený na úroveň okresů. Pro vizualizaci
byly zvoleny experimentální metody odpovídající podstatě
zobrazovaných dat. Teoretické pozadí použitých metod je
komentováno v textu na jednotlivých stránkách atlasu. 

Experimentální atlas je členěn do čtyř oddílů podle charak-
teru dat, které reprezentují. První oddíl „Demografie“ doku-
mentuje hlavní ukazatele současného stavu a vývoje obyva-
telstva, které jsou jedním z hlavních geografických faktorů
ovlivňujícím následné zdravotní ukazatele. Následující oddíl
„Zdravotní stav“ je zaměřen na prezentaci vybraných diagnóz
od nádorových onemocnění, přes diabetes, až po infekční
choroby. Třetí oddíl, „Zdravotní péče“ prezentuje vybrané
ukazatele související s dostupností a strukturou poskytova-
ných služeb ve zdravotnictví.  Závěrečný oddíl, „Doplňkové
ukazatele“ charakterizuje na vybraných prostorových úrov-
ních zejména vliv užití návykových látek (alkohol, tabák,
drogy), nehody či psychiatrická ošetření. 

Data použitá pro vizualizace v předloženém atlase pocházela
z několika zdrojů. Pro mapy Evropy byla nejčastěji použita
data Světové zdravotnické organizace (angl. World Health
Organization, dále WHO) a data Organizace pro hospodář-
skou spolupráci a rozvoj (OECD z angl. Organisation for
Economic Co-operation and Development). Data pro kraje
a okresy České republiky byla čerpána převážně z ročenek
Ústavu zdravotnických informací a statistiky ČR (dále ÚZIS). 

Světová zdravotnická organizace (WHO) – byla založena
v roce 1948. WHO poskytuje rozsáhlé databáze dat zdravot-
ních statistik, indikátory charakterizují úroveň zdravotní péče
apod. K roku 2013 jsou online dostupná data pro periodu
1990–2009. Pro potřeby atlasu bylo použito desetileté období
2000–2009.

Organizace pro hospodářskou spolupráci a rozvoj (OECD)
– byla založena v roce 1961 jako mezivládní organizace eko-
nomicky nejrozvinutějších států na světě, které přijaly prin-
cipy demokracie a tržní ekonomiky. Dnes má 34 členů včetně
České republiky. Hlavním cílem OECD je napomáhat k dal-
šímu ekonomickému rozvoji, potlačení nezaměstnanosti, sta-
bilizaci a rozvoji mezinárodních finančních trhů. OECD je
také známá jako jedna z nejlepších statistických agentur, která
publikuje data s širokým zaměřením. K oblasti zdravotnictví
se vztahuje databáze OECD Health Data.

ÚZIS – Ústav zdravotnických informací a statistiky ČR byl
zřízen v roce 1960. V současné době provozuje Národní zdra-
votnický informační systém, který je definován v zákoně
č. 372/2011 Sb., o zdravotních službách a podmínkách jejich
poskytování (zákon o zdravotních službách). 

Kombinace různých zdrojů sebou přináší riziko jejich nesrov-
natelnosti, přes fakt, že ÚZIS v oblasti zdravotnické statistiky
intenzivně spolupracuje s oběma organizacemi (WHO,
OECD). Jelikož účelem tohoto atlasu není systematické zpra-
cování vybraných zdravotních dat, jsou použité zdroje pova-
žovány za ilustrativní a pro daný účel dostačující.
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a  státním rozpočtem České republiky. Projekt byl 
realizován od  1. listopadu 2010 do  31. října 2013 
na čtyřech pracovištích, jimiž jsou Geografi cký ústav 
Přírodovědecké fakulty Masarykovy univerzity, Ka-
tedra geografi e Přírodovědecké fakulty Univerzity 
Palackého v  Olomouci, Ústav geoniky AV ČR, v.v.i. 
a NaZemi – společnost pro fair trade.

„Autoři Experimentálního atlasu civilizačních chorob 
se pokusili využít současných možností prezentace te-
matických dat. Jejich hlavním cílem bylo ověřit celý 
postup zpracování tematických dat pro různé způ-
soby jejich vizualizace. Přitom se snažili využít nejen 
klasické metody tematické kartografi e, ale i netradič-
ní metody, jako jsou metody rasterizace do nepravo-
úhlých sítí, Dorlingovy kartodiagramy, anamorfózy 
apod. I když je možné mít z hlediska uživatelské inter-
pretovatelnosti některých vizualizací jisté námitky, 

jejich snaha o  využití těchto netradičních metod je 
hodna ocenění. Odhlédnu-li od  vlastní vysoce aktu-
ální problematiky šíření civilizačních chorob, z  hle-
diska kartografi e a  zejména tematické kartografi e 
se jedná minimálně o počin, který by mohl rozvinout 
potřebnou diskusi o  moderních způsobech uvedené 
vizualizace. V  tomto ohledu je experimentální atlas 
dílem, které si zaslouží pozornost odborné veřejnos-
ti a nad kterým se jistě rozproudí potřebná diskuse, 
která může posunout teorii i praxi kartografi e o vý-
znamný krok vpřed.“

 Z posudku doc. Ing. Václava Talhofera, CSc.

„Autoři využili širokého spektra metod kartografi cké 
vizualizace. Přestože jsou některé metody málo vyu-
žívané, jsou názorné a v konkrétních případech vhod-
ně vybrané. Je otázkou, zdali je tak velká šíře pro 
souhrnné atlasové dílo vhodné. Pokud čtenář použije 
mapy pro vizuální srovnání, je nejvhodnějším prostře-
dím mapová dvojice stejného kartografi ckého vyjád-
ření. Má-li atlas sloužit i k diskusi vyúsťující ve výběr 
užšího počtu vyjadřovacích metod, je jejich základní 
soubor vhodně sestaven.“

Z posudku prof. RNDr. Víta Voženílka, CSc.
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