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Dental phenotype of the European Narrow-Headed Vole in the Czech Republic and
Slovakia: Pleistocene to Holocene fossil record

NIKOLETA DUBJELOVA! — TEREZA HADRAVOVA? — IVAN HORACEK? — MARTIN [VANOV!

1Ustav geologickych véd, Prirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlatska 267/2, 611 37 Brno;
451284@mail.muni.cz, mivanov(@sci.muni.cz
2Katedra zoologie PiF UK; hadravovatereza@email.cz, horacek@natur.cuni.cz

The European Pleistocene populations of the narrow-headed vole (Stenocranius gregalis), an index species
of the Palearctic glacial communities, were recently found to exhibit substantial genetic differences from
extant Asian populations (Baca et al. 2019). They are currently recognized as a distinct species, Stenocranius
anglicus, which presumably persisted through interglacial periods within localized European refugia. Our
research utilizes an extensive fossil record to analyze phenotypic variability in 2,081 first lower molars from
48 community samples across 14 stratified sites in the Czech Republic and Slovakia, spanning the Middle
Pleistocene to the Holocene. We employ geometric morphometrics, biometric measurements, and
morphotype classifications to examine molar shape variation and explore phenotypic trends, environmental
adaptation, and extinction dynamics of the species in Europe.

Generally, the phenotypic variation of S. anglicus appears uniform; however, our findings reveal
significant differences across geographic and stratigraphic contexts. Late Pleistocene populations exhibited
a robust morphology with archaic traits, while a more complex dental structure, possibly driven by
environmental changes, became prominent during the productive mammoth steppe periods. The greatest
phenotypic diversity was observed from MIS 5 to MIS 3. In the post-LGM period, we observed
a simplification and reduction in phenotypic variability. Our results also showed that the morphotype
diversity of S. anglicus significantly increases with population density.

However, even though we observe pronounced phenotypic differences at particular stages, overall
our study indicates that the effects of local and regional variation outweigh those of the stratigraphic position
of individual samples.

During the Late Vistulian and early Holocene, a sharp decline in species dominance coincided with
habitat transformation, dental phenotype rearrangements, and an overall reduction in morphotype diversity.
The species faced increased competition from expanding arboreal habitats and other small mammals, leading
to population fragmentation and pronounced changes in phenotypic distribution metrics. Thus, the patterns
of phenotype rearrangements accompanying the population decline seem to show considerable between-site
differences.

Our findings highlight the complex relationship between environmental stressors and the adaptive

trajectories of S. anglicus.

References:
BACA M., POPOVIC D., LEMANIK A., BACA K., HORACEK 1., NADACHOWSKI A. (2019): Highly divergent
lineage of narrow-headed vole from the Late Pleistocene Europe. Scientific Reports 9: 17799.

https://doi.org/10.1038/s41598-019-53937-1
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Sedimenty ve stavebni jamé polyfunkéniho komplexu Dornych (byvaly OD Prior,
pozdéji Tesco) v Brné - prvni vysledky

MARTIN HANACEK' — JAN PETRIK! — NIKOLETA DUBJELOVA! — MARKETA KOPECNA? — ONDREJ

NOVACEK? — ANETA KREJCTROVA® — LENKA SEDLACKOVAS — MICHALA PRIBYLOVA?

1Ustav geologickych véd, Piirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlatska 267/2, 611 37 Brno;
175822@mail.muni.cz, petrik.j@sci.muni.cz, 451284@mail.muni.cz

2Ustav archeologie a muzeologie, Filozofické fakulta, Masarykova univerzita, Arna Novéka 1, 602 00
Brno; kopecna.mm@mail.muni.cz

3Archaia Brno z.0., Bezru¢ova 15/78, 602 00 Brno; ondra.novacek41@seznam.cz,
krejcirova@archaiabrno.cz, Isedlackova@archaiabrno.cz, pribylova@archaiabrno.cz

V ramci zachranného archeologického vyzkumu pfi vystavbé polyfunkéniho komplexu Dornych, v misté
zbouraného objektu obchodniho domu Prior (pozd&ji Tesco) a piilehlych ploch mezi ulicemi Dornych, Uzka
a zelezni¢ni stanici Brno hlavni nadrazi, provadéného v roce 2025 spolecnosti Archaia Brno z.u., byla
dokumentovana fada sedimentarnich profili. Lokalita se nachazi na severnim okraji soutokové niziny
Svratky, Ponavky a Svitavy. Byly rozliSeny tii zakladni sedimentacni systémy, které odrazeji tfi po sobé
nasledujici etapy vyvoje fiéniho prostiedi.
1. Divo¢ici fecisté udolni terasy (svrchni pleistocén)
Sedimenty udolni terasy tvofi tabuldrni vrstvy hrubych §térkd (obr. 1). Sedimentace probihala v nejasné
ohranic¢enych, divocicich korytech.
2. Zaplavova plosina s koryty a ptelivovymi sedimenty (holocén)
Pfimo na povrch §térkti udolni terasy nasedaji korytovité zvrstvené Stérkopisky postranni lavice nebo point
baru, formujici klinovité téleso o mocnosti cca 1,5 m (obr. 1). S t€mito $térkopisky lateralné sousedi cca 3 m
mocny sled prachovitopis€itych nivnich sedimentti (obr. 1). V nivnich sedimentech bylo rovnéz odhaleno
mensi koryto o lateralnim priméru min. 8 m a mocnosti vyplné cca 2 m, a dale prarvovy kanal, mozna
vypliiyjici opusténé rameno feky. Samotnd niva je tvofena hlavné stfidanim masivnich, horizontalné
a Cefinoveé laminovanych silth a piskil, Casto s progradacnimi laloky pfelivovych sedimentd. Z hojnych
fragmentt dfev byly dosud urceny rody dub, jedle, oslSe, javor, ofesak, buk, jasan, topol nebo vrba, jilm,
briza, liska, habr a zastupce skupiny Maloideae.
3. Sedimenty katastrofické povodné (pozdni stiedovek)
Ve vychodni ¢asti staveniSté byl odhalen dfevény nahon, kladeny do pielomu 14. a 15. st. az prvni tietiny
15. st (objekt ¢. 4958). Nahon je zapustén do nivnich sedimenti popsanych vyse. Nahon je vyplnén
masivnimi $térky a Sté€rkopis¢itymi 3D dunami. Facialné se tyto ulozeniny podobaji sedimentim divocicich
fek nebo sedimentlim vznikajicim béhem povodni. Vysoky podil antropogenniho materialu mezi klasty spolu
s faciemi naznacuji, Zze Slo o epizodu vysokoenergetického proudéni, ktera destruovala stavby v nivé
a ponicila a nasledné sedimentarné vyplnila inkriminovany nahon. Sedimenty pfirtstaly k jihu, jihozapadu,
zapadu, severozapadu az severovychodu, tj. vétSinou proti orientaci celé udolni nivy na studované lokalité. Z
tohoto lze uvazovat o extrémni povodni na vychodné sousedici fece Pondvce nebo Svitavé, kterd postoupila

nahonem smérem na zapad az do oblasti Dornychu.
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Tento piispévek vznikl s podporou projektu RES-HUM ,,Pfipraveni na budoucnost: porozuméni dlouhodobé
odolnosti lidské kultury" (CZ.02.01.01/00/22_008/0004593), financovaného z Opera¢niho programu Jan

Amos Komensky.

Stérkopisky ficniho koryta, které lateralné sousedi s Sedymi nivnimi sedimenty v zadni ¢asti odkryvu.

V nivnich sedimentech jsou patrné dva lateralné pribézné cernosedé piidni horizonty.

Literatura:

BRISTOW C. S., SKELLY R. L., ETHRIDGE F. G. (1999): Crevasse splays from the rapidly aggrading, sand-bed,
braided Niobrara River, Nerbraska: effect of base-level rise. Sedimentology 46: 1029-1047.

HOLUB P., SEDLACKOVA L. (2004): Brno — Trnitd ulice Obchodni galerie Vankovka ndlezova zprdava
o provedeni archeologického vyzkumu. MS., 14 s., 5 priloh. Archaia Brno, o.p.s.

MIALL A. D. (2006): The Geology of Fluvial Deposits. Sedimentary Facies, Basin Analysis, and Petroleum
Geology. Springer.

RUZICKOVA E., RUZICKA M., ZEMAN A., KADLEC J. (2003): Kvartérni klastické sedimenty Ceské republiky.
Struktury a textury hlavnich genetickych typii. Praha, Ceska geologické sluZba.

TYRACEK J., HAVLICEK P. (2009): The fluvial record in the Czech Republic: A review in the context of IGCP
518. Global and Planetary Change 68: 311-325.
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Nalez bohaté fauny v travertinovém komplexu Drevenik a jeji vyznam pro
biostratigrafii starSiho pleistocenu

A rich fauna from a giant travertine Drevenik and its implications for the Early
Pleistocene biostratigraphy

IVAN HORACEK' — NIKOLETA DUBJELOVA? — LUCIE JURICKOVA' — EVA TRAVNICKOVA! —
BARBORA PAZITKOVA' — MARTIN IVANOV2 — STANISLAV CERMAK?

'Department of Zoology, Faculty of Science, Charles University Prague, Vini¢na 7, 128 44 Praha,
horacek@natur.cuni.cz

2Department of Geological Sciences, Faculty of Science, Masaryk University, Kotlafskd 2, 611 37 Brno
3Institute of Geology of the Czech Academy of Sciences, Rozvojova 269, 165 00 Prague

Drevenik, nejvétsi travertinové téleso stfedni Evropy, s cetnym postsedimentacnim krasovénim, poskytl
dosud, s vyjimkou riznych archeologickych dokladti (Horvathova a Sojak 2012 aj.), spiSe jen ojedinélé
nalezy pleistocenniho stari. V roce 2020 objevili jsme zde ovsem nalezisté ("Drevenik 2") zcela vyjimecnych
kvalit. Odbéry fosiliferni vyplné pohibené krasové dutiny (obr. 1) v letech 2021-2022 (celkem ca 600 kg)
poskytly zde neobycejné bohatou faunu staropleistocennich drobnych obratlovet (NISP >1200, MNI 600, 43
spp.) s vyraznou dominanci drobnych zemnich savcl a netopyra (MNI 580, 34 spp.). Soubézné ziskany,
mimotadné zachovany material mékkyst svymi parametry (MNI 2452, 51 spp.) piedstavuje zjevné nejbohatsi
staropleistocenni malakofaunu stfedni Evropy. Sav¢i faunu charakterizuje jednak pritomnost typickych forem
nejstar$ihio biharia (Petenyia hungarica, Beremendia fissidens, Mimomys osztramosensis, M. pusillus,
Pitymimomys pitymyoides. Borsodia hungarica aj.), soucasn¢ ovSem pritomnost forem obvyklych spise
v mlad§im tuseku biharia (Pliomys coronensis, Lagurus sp.) a zejména pak pestrou paletu forem
reprezentujicich pfechodovy tsek starSiho (Q1) a mladsiho (Q2) biharia. To se tyka zejména spektra forem
spadajicich do Siroce pojatého rodu Microtus, u n€jz v prubéhu nejstarsiho biharia dochazi k intenzivni radiaci
prvotni formy M. (Allophaiomys) pliocaenicus. Pravé toto stadium doklada soubor lokality Drevenik 2
s podrobnym rozliSenim. Srovnani s poméry obecné vzacnych evropskych nalezist’ tohoto tiseku (obr. 2)
vyrazng zpiesnuje stavajici poznani peripetii prechodové faze spodniho a svrchniho biharia. Poskytuje rovnéz
cenné paleoenvironmentalni informace a netrivialni biostratigrafické a paleobiogeografické poukazy, vyrazné
rozsifujici pfedstavy o povaze tohoto, dosud jen malo prozkoumaného formativniho useku moderni evropské

fauny. Dalsi vyzkum nalezi$té a podrobné zhodnoceni fauny je v plném béhu.
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Obr. 2: Stratigraficky kontext pfechodového useku star§iho a mladsiho biharia (Q1 / Q2), pozice lokality
Drevenik 2 a klicovych evropskych lokalit iseku Q1-Q2.

A- chronologie a standardni stratigrafie, B- magnetostratigrafie, C- aktualni klimatostratigrafie: d'%0
paleotemperatury a MIS units dle Lisiecki and Reymo 2005, D- Biostratigrafie, MN and Q z6ny dle Mein
1975, 1989 a Horacek & Lozek 1988, hierarchické ¢lenéni dle subdivision Fejfar & Heinrich 1990, E-
stratigraficka pozice hlavnich evropskych nalezist, F- stratigrafické rozsifeni vybranych taxont Q1/Q2
spolecenstev. EMPT - Early/Middle Pleistocene Transition, Q1/Q2- ptechodovy usek star§iho a mladsiho
biharia.
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Man, bones, dating — about new radiocarbon data from the Certova pec Cave near
RadoSina (Slovakia)

RICHARD HUPKA! — ADRIAN NEMERGUT? — MARTIN SABOL!

'Department of Geology and Paleontology. Faculty of Natural Sciences, Comenius University in Bratislava,
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The Certova Pec cave near Radogina village is an important archaeological and palacontological site with an
exceptionally important record of its multiple repeated settlements during the Palaeolithic. As a part of the
ongoing revisory research of fossil and zooarchaeological finds, osteological remains of humans (Homo sp.)
were also found in sectors 7 and 8. For this reason, three control samples were taken from the corresponding
depths for radiocarbon (*C/AMS) dating, which was carried out in Poznan (Poznan Radiocarbon
Laboratory). Sample Poz-195346 (Ursus sp., Mt III sin.) from sector 8 (depth 160-170 cm) provided the
youngest age to date (30,500 + 400 uncalBP), correlating with the Upper Palaeolithic period. Sample Poz-
194139 (Ursus sp., phalanx) from sector 8 (depth 124-135 cm) and Poz-195345 (Artiodactyla indet.,
metapodium) from sector 7 (depth 190-200 cm) with uncalibrated ages of 41,800 + 1,400 and 35,300 = 800
BP are already related to the transition period between the Middle and Upper Palaeolithic. Although the
obtained age data do not directly correlate with the previously obtained age of the Szeletian fireplace (GrN-
2438: 38,320 + 2,480 uncalBP), these generally fall within the range of this period. However, the problem
with the new data is the absence of archaeological context, or the finds of stone industry from this period
respectively. Even though several datings have been realized in the past, none of the obtained age data exactly
correlated with the age of the fireplace in question. For this reason, the best option is a new revisory research,
especially in the area of the back cave entrance, where the fireplace was found and where intact sediments
could still be present.

The analysed faunal remains from the investigated sectors 7 and 8, from which the samples were
taken for dating, also show a mixed character of the fossil/zooarchaeological record, in which faunal elements
from both the Pleistocene and Holocene are present, indicating environments of open landscape as well as
forest habitats. For this reason, the finds of human remains may or may not correspond with the new age data
obtained at the site. It will be the subject of further detailed analysis within a new research project. If a direct
correlation between the obtained age data and the relevant finds of the genus Homo is confirmed, it would

also be the first anthropological evidence of the presence of Palaeolithic man at the site.

Acknowledgement:
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(“INTERCAVE — The interaction of man and the environment in the context of prehistoric cave settlements

in Slovakia”).
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Geoarchaeological study of megalith archaeological site at Bukowa Goéra (Silesian
Upland, Poland)
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3 Warsaw University, Poland
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The study area is located in the Silesian Upland on the border with the Krakéw-Czestochowa Upland. The
cuesta of Middle Triassic Step is composed of Lower and Middle Triassic limestones, marls, and dolomites,
dipping isoclinally 3-8° NE and locally overlain by Mesozoic rocks. Its relief is dominated by hills,
hummocks, and plateaus with undulating or flat surfaces. From the Dabrowa Basin (from the W, N, and NE),
it forms a strongly fragmented by active (Czarna and Biala Przemsza rivers) and dead gorges and "stepped"
structural front with a relative height of 40-130 m, on the foreground of which rise the “witness hill”
(erosional remnants) e.g. Bukowa Goéra. The NW-SE-oriented Zabkowice Garb (Hump), eastward of Czarna
Przemsza gorge, is approximately 6 km wide. In the central part, fragments of the Paleogene peneplain (384-
370 m a.s.1.) have been preserved, but these have been eroded into rounded spurs and intervalley hills, lowered
in the northern part to an altitude of 365-340 m a.s.l. The slopes of the hills, with the exception of Bukowa
Gora (365.5 m a.s.l.), are generally slight. On the plateau surfaces and steep denudation slopes of the Garb,
there are mostly only rubble-clay weathered covers, while the erosional depressions are filled with the
Quaternary sands, in which karst sinkholes are reproduced (around Trzebiestawice). Poor drainage results in
numerous marshes and wetlands in the valleys, for example in the Trzebyczka Valley southward of Bukowa
Gora.

The archaeological site at Bukowa Goéra top was discovered during surface field reconnaissance.
Geological, geomorphological, sedimentological, geophysical, geochemical archaeoastronomy research,
archaeological excavation, radiocarbon and luminescence datings were done.

Diplopora dolomite elevation is surrounded by mining excavations related to exploitation of zinc
and lead ores, which started in this region from 11""-12% ¢. The steles and rock blocks at the top have been
placed there. This is evidenced by anthropogenic structures identified in weathered rocks, rubble and sand
found under the diplopora dolomite blocks. These include traces of pile holes and foundation pits. A barrow
burial ground was also found on the hill top These are circular mounds, circular mounds topped with stone
steles often oriented N—S. There are also graves covered with slabs and large stone blocks. Many have
triangular-topped steles. Increased value of phosphorus was found in the soil.

Interdisciplinary research will continue in the coming years.
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One should travel when the weather is good — Pleistocene dispersal of Ellobius into
the Mediterranean region
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The mole voles of the genus Ellobius (Arvicolinae, Cricetidae) comprise four (Krystufek and Shenbrot 2022)
or five extant species (GBIF) — E. talpinus, E. tancrei, (E. alaicus), E. fuscocapillus, and E. lutescens (the
latter two also referred to the genus Bramus by some students) — found in Eastern Europe and Central and
Western Asia. Evidence of their presence outside their current ranges exists in the Pleistocene of the
Mediterranean area, i.e., of the Levant (Israel and Syria) (Bate 1937) and of North Africa (Morroco, Algeria,
Tunesia) (Jaeger 1988). Since the oldest fossil finds of Ellobius were discovered within its current distribution
area, it can be assumed that the aforementioned Pleistocene expansion of its range occurred from the east
towards west. The exact period during which the ecological and geomorphological conditions that enabled
this dispersal prevailed is still unknown, as are the timing of the extinction of Ellobius in North Africa and
the Levant and the exact routes of dispersal.

In the present study, finds from the Middle Pleistocene Syrian locality of Hummal (Le Tensorer,
Falkenstein et al. 2011) are examined and compared qualitatively and by means of Geometric morphometrics
with representatives of the recent species and some fossil samples. Initial results show that the Syrian finds
show the greatest similarity with the extant species E. lutescens and the fossil species E. pedorychus from

Mt. Carmel in Israel. Potential dispersal ages and routes are discussed.
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Kryoturbace a mrazovy zdvih jako nositelé paleoenvironmentalnich informaci
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Kryoturbace a mrazovy zdvih jsou projevem fazové zmény kapalné vody na led, pfi které dochazi ke zvétSeni
objemu. Promrzani piidniho ¢i sedimentarniho profilu vSak probihd nerovnomérné, ¢imz dochazi ke
zprohybani, provifeni ¢i dokonce pfevraceni riznych vrstev. Mrazovy zdvih nastava, kdyz vznikajici led
uvnitf sedimentu ¢i pudy tlaci na nadlozi a nadzveda jej. Zamrzani ptdniho profilu méni fyzikalné-
mechanické vlastnosti substratu, v disledku ¢ehoz se nasledné zvétsuje slehnuti substratu za zvyseni jeho
hustoty. V chladnych epochach glacialti dochazelo k vyraznému sezonnimu promrzani ¢inné vrstvy za vzniku
kryoturbaci a dalSich jevi, které se v reliktni podobé dochovaly a které nalézame v prirozené odkrytych
a kopanych profilech (v€etné technickych a archeologickych vykopt). Zatimco reliktni kryoturbace lze
v profilech makroskopicky dobfe identifikovat, klasifikovat a kvantitativné charakterizovat, tak u mrazového
zdvihu je to podstatné slozit¢jsi a musime si pomahat prostfednictvim doprovodnych jevi, jako je vymrzani
ulomki. Kryoturbace mnohdy doprovazeji mrazové kliny, které vznikaly béhem glaciali a na naSem uzemi
nejcastéji odpovidaji moiskému izotopovému stadiu MIS 2 (Uxa et al., 2024). Jelikoz kryoturbace, mrazovy
zdvih a dalsi spojené fenomény vazané na cykly mrznuti a tani a nerovnomérné promrzani umoziuji definovat
paleo€innou vrstvu, pak se otevira moznost popsat dynamiku tehdejSich dominantnich pfirodnich procesi
a paleoenvironmentalni podminky, které tehdy panovaly a formovaly tehdejsi krajinu. V tomto piispévku
klasifikujeme kryoturbace podle jejich morfologickych projevii a podle nich interpretujeme jejich
environmentalni vypovéd’, véetné odvozeni paleoteplotnich charakteristik odvozenych inverzni Stefanovou
rovnici (sensu Stefan, 1981) na zaklad¢ informaci ziskanych z paleo¢inné vrstvy. Zaroven z laboratorniho
modelovani ukazujeme, co ovlivilovalo a jak efektivni mohlo byt vymrzani tlomkd a mrazovy zdvih. Na
zakladé vySe uvedenych geoindikatorti se ukazuje, Ze primérna ro¢ni teplota vzduchu, pfi mocnosti ¢inné
vrstvy kolem 1,5 m, se béhem jejich vzniku pohybovala v rozmezi —7.0+£1.9 az —3.2+1.5 °C, pfiCemz
pramérna teplota vzduchu nejteplejsiho, resp. nejchladnéjsiho mésice se pohybovala mezi 7.3+1.3 a 10.1+2.6
°C, resp. —23,2+3,2 a—13,7+2,5 °C (Uxa, Kfizek a Hrbacek, 2021). Vymrzani ulomku se v pis¢itém substratu
zacalo objevovat jiz po 6. regelacnim cyklu, pfi¢emz mrazovy zdvih se rovnal ¢tvrtiné mocnosti profilu.

Vyzkum byl podpofen projektem GACR 25-18272S.
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Dramaticka klimaticka zména mezi poslednim interglacialem a glacialem na
prikladu lokality Nové Chabry

LENKA LISA
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Posledni interglacial, odpovidajici fazi Marine Isotope Stage Se (cca 129-116 ka BP), piedstavuje jednu
z nejvyrazngjSich teplych fazi pleistocénu, charakterizovanou klimatickymi podminkami srovnatelnymi
nebo mirné teplejsimi nez soucasné interglacialni obdobi. Ve stiedni Evropé je tato faze reprezentovana
vysoce vyvinutymi pidnimi komplexy, ¢asto oznacovanymi jako "Last Interglacial Soil Complex" nebo
"Paudorf / G-Paleosol", které jsou bézn¢ ulozeny na bazi zachovanych spraso-ptudnich sekvenci.

Lokality se zachovanymi relikty interglacialni ptidy jsou ve stfedni Evropé relativné casté, zachované vSak
pouze jako relikty s velkymi eroznimi hiaty. V Ceské republice je posledni interglacial nejlépe dokumentovéan
v profilech Dolni Véstonice, Moravsky Krumlov a Zeméchy, kde byly identifikovany B horizonty hluboce
zvétralych a illimerizovanych pid, ¢asto s piitomnosti Zelezitych a manganovych koncentraci a sekundarnich
karbonatt jako relikt ptivodni vegetace.

Na uzemi Prahy byl nové detekovan profil zahrnujici detailné zachovany sedimentarni zaznam pro
pfechod mezi poslednim interglacidlem a nastupujicim glacidlem. Jak se lisi prub&h konce posledniho
interglacidlu zaznamenany detailné v teplé oblasti jizni Moravy od relativn¢ teplého a suchého prostiedi
sttednich Cech? Jakou roli hraje v tomto piipadé regionalita dana odlignou geomorfologii a klimatickymi
parametry?

Z paleoklimatického hlediska 1ze pfechod mezi interglacidlem a glacidlem chapat jako postupny
sekvenéni proces doprovazeny kolisanim teplot, srazek a vegetatniho pokryvu. Vyvoj sedimentarniho
zaznamu potvrzuje, ze MIS 5 nebylo jednotné obdobi, ale komplexni sekvence interglacialnich
a interstadanich fazi s proménlivou intenzitou pedogeneze a sedimentace ovlivnéné regionalnimi

podminkami.

20



Slany Lotous — priklad eroze v diisledku sniZeni sidelni aktivity
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Pfi stavbé silniéniho obchvatu v blizkosti obce Lotous Slany byl pod patou piséité duny objeven profil
akumulovanymi sedimenty, ktery obsahoval nalezy z doby bronzové. Zaroven byl v blizkosti v fi¢ni nivé
odvrtan pylovy profil, casové navazujici na profil s archeologickymi nalezy.

Béze profilu pod svahem je tvofena mrazoveé postizenymi sprasemi, je vyvinuty Bt horizont ptdy
vyvijejici se ve vlhkém prostiedi. Jeji A horizont, kontaminovany mikrouhliky, ¢asové odpovida rozmezi
2141-2297 BC, tedy obdobi unétické kultury. Z hlediska antrakologického signalu lze na lokalité
rekonstruovat pfitomnost doubrav, pfipadné dubovych buéin. Jedna se o pirevladajici lesni spolecenstva
pravéku a raného stfedovéku Ceskych nizin. Nadlozni horizont je tvofen svahovinami, které jsou dusledkem
dvou riznych eroznich udalosti. Jednak je to opusténi lokality unétickou kulturou (obdobi cca 18262021
BC) a dale pak obdobi stiedoveku (svrchni ¢ast tohoto horizontu datovana do obdobi 1170-1222 AD).

Pylovy profil v nivé blizkého potoka zachytil jiz odlesnénou extenzivné vyuzivanou pravékou
krajinu, resp. obdobi od zacatku doby bronzové po rany stfedovék, kdy jsou pfirozené lesy nahrazeny
druhotnymi porosty na malo urodnych pidach. Fyzikalni proxy ukazuji, Ze zapliiovani poto¢ni nivy probihalo
hlavné erozi okolni pidy, nikoliv rozvojem lokalni mokfadni vegetace a organickou sedimentaci. Celkovée
1ze vyvoj v odebraném profilu charakterizovat jako extenzivni lidskou ¢innost v odlesnéné krajing, kde eroze
je spiSe zpusobena seslapem a pastvou, nez intenzivni orbou jako dnes. Tehdejsi odlesnéna krajina byla
udrZovana pastvou, a hlavné pravidelnym vypalovanim travnich porostu.

Je ziejmé, ze 1idé uinétické kultury jiz vstupovali do antropogenné silné ovlivnéné krajiny. Alespon
z hlediska vyvoje vegetace. ZvySena eroze krajiny, kterd je stouto kulturou spojovana vsak vzrostla
v moment¢, kdy tato kultura mizi. Jde tedy o erozni fazi spojovanou s opousténim lokalit, ne s intenzifikaci

sidelnich aktivit.
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Vztah €loveka a prirodného prostredia vo Vel’kej ruzinskej jaskyni (Slovensko):
nové poznatky z archeologického vyskumu, aplikacia cementochronologie a
elektronovej mikroanalyzy
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Jaskyne predstavuji jedine¢né archivy informacii o klime a vyvoji zivotného prostredia. Ako prirodzene
chranené lokality boli v minulosti opakovane osidl'ované I'ud'mi a uchovavaji bohaté archeologické, kultirne
a chronologické zaznamy.

V ramci projektu INTERCAVE bol v roku 2025 realizovany vyskum v oblasti Ruzinskeho krasu,
zamerany najmid na Velkl ruzinsku jaskynu. Vyskum je zamerany na komplexné interdisciplindrne
prehodnotenie, spracovanie a vyhodnotenie proxydat s cielom testovat’ hypotézy o klimatickych zménach
a ich vplyve na praveké komunity. Stadia skima rozsah variacii v osidleni jaskyii vo vztahu k ich
geografickej polohe, morfoldgii a rozdielnym metodikdm vyskumov uskuto¢nenych v minulosti. Na zaklade
ziskanych udajov sa vyskum zameriava na rekonstrukciu sidelnych aktivit a analyzu interakcii medzi
pravekymi 'ud'mi a ich prirodnym prostredim. Projekt predstavuje medzindrodnu a multidisciplinarnu
spolupracu, integrujicu archeologiu, geoldgiu, paleontoldgiu, geodéziu, pedologiu a archeobotaniku.

V ramci jaskynnej sedimentarnej vyplne boli vyty¢ené Styri sondy. Pred samotnymi vykopmi sa
uskutoénil podrobny povrchovy prieskum a georadarova prospekcia pomocou georadaru MALA
GroundExplorer (GX) s HDR anténou (GX 450 MHz), ktord umoznila uréenie priebehu skalného podlozia a
urcenie hribky sedimentarnej vyplne. Sonda 1, umiestnend v prednej Casti jaskyne, ktord bola skiimana
J. Bartom v roku 1951, odkryla neoliticka kultirnu vrstvu s pozostatkami zahibeného objektu. Vypli starej
sondy obsahovala keramiku, kamennu industriu a zvieracie kosti. Sondy 2 a 3 odkryli vrstvy bukovske;j
kultary (neolit) s keramikou, fragmentmi radiolaritovych Gepeli a stipikovych jam. Faunisticky subor
obsahuje taxony od holocénu po pleistocén, vratane rodu Ochotona, indikujiceho chladnejSie klimatické fazy.
NajvyznamnejSie nalezy pochddzaji zo sondy 4 v zadnej Casti jaskyne, ktora bola skimana az po skalné
podlozie v hibke 205 cm. Stratigrafia dokumentuje viacero faz osidlenia. Ziskané udaje potvrdzuju suvislé,
hoci prerusované vyuzivanie jaskyne od stredného az poc¢iatku mladého paleolitu, mezolitu, neolitu, mladsich
usekov praveku a tiez z novoveku. Presnejsie vysledky poskytne nové radiouhlikové a OSL datovanie.

V ramci §tadie bola analyzovand mikrostruktira zubného cementu fosilnych medvedov (Ursus ex
gr. spelaeus) s cielom urcit’ vekové kategorie jedincov na zaklade poctu cementovych prirastkov. Okrem toho
bola uskuto¢nena pilotna geochemicka analyza zubnych tkaniv pomocou elektronovej mikrosondy
CAMECA SX Five Tactis, ktora umoznila nedestruktivnu chemicku analyzu zubného cementu a dentinu.
Pod’akovanie: Tento vyskum bol podporeny Agentirou na podporu vyskumu a vyvoja (APVV) na zéklade

zmluvy ¢. APVV-23-0282.
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The Storm of 23 June 2025 in Suchedniow as an example of tree uprooting in the
Kielce Upland

WOICIECH NADZIALEK

Jan Kochanowski University in Kielce Department of Geomorphology and Geoarchaeology, Jan
Kochanowski University in Kielce wojtek.nadzialek@poczta.onet.pl

In recent years, storms have increasingly exhibited high intensity and pronounced spatial variability. The
Kielce Upland is one of the regions in Poland most frequently affected by thunderstorms and severe
convective events, where extreme meteorological conditions are commonly observed (Taszarek 2016).
A notable example of such an event was the mesoscale convective system that traversed the region on 23
June 2025, producing extensive wind-related damage in the vicinity of Suchedniow.

The principal objective of this study was to investigate the meteorological and geomorphological conditions
associated with the development and impacts of this storm, with particular emphasis on the occurrence and
characteristics of tree uprooting. The research was based on field investigations, including measurements of
uproot pit dimensions and soil sampling. A detailed photographic record of storm-induced damage was
compiled, and radar imagery was used for spatial analysis of the event. In the laboratory, granulometric
analyses of sediment samples were conducted to determine particle-size distributions.

The analyzed event represented a large-scale, linear convective system that developed along a cold
atmospheric front displacing unstable tropical air masses. During its passage, the storm generated intense
wind gusts associated with downdrafts and downburst phenomena, leading to widespread forest damage in
the study area.

In the forests surrounding the town of Suchedniow, the storm caused extensive treefall, resulting in
tree uprooting — a process involving the extraction of soil and sediment material together with tree root
systems, followed by short-distance transport and local redeposition (Gerlach 1976). Field measurements
conducted in the Kruk Forest District revealed that approximately 51 m?® of material had been displaced from

an area of 11 hectares, predominantly developed on sandy soils.
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Mapova aplikace “Kvartérni lokality Brna”

ZDENKA NERUDOVA
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Pfedmétem aplikovaného vystupu bylo shromazdit a vizualn¢ prezentovat informace o nejstar§im osidleni
Brna. Sbér a zpracovani dat byly realizovany v letech 2019-2022. Pro ucely analyzy bylo prvotnimi reSerSemi
na 361 zajmovych bodt (lokalit) rizné kvality, povahy a vypovédni hodnoty (Nerudova 2022a, b, 2025).
Lokalizace byla dohledavana a uptesiiovana pomoci webovych aplikaci s digitadlnimi archivnimi mapami,
dohledané lokality byly zaméfovany v soucasnych mapovych aplikacich v soufadném systému WGS-84
a systematizovany podle aktualné platného katastralniho ¢lenéni mésta Brna. Z dalSich analyz byla
eliminovana data (lokality), které nebylo mozné zpétné zaméfit. Pro zakladni vizualizaci lokalit byla pouzita
podkladova mapa vytvoiena v prostiedi ArcGIS, v niz byly barevné odliSeny lokality ¢asove ur€itelné od téch
pouze ramcové datovanych do obdobi paleolitu.

Mapova aplikace byla vytvotena v prostiedi ArcGis online. Obsahuje vSechny zpétné lokalizované
body (lokality) s barevnym rozliSenim podle typu (datovani) mista jako podkladovou, tj. neaktivni vrstvu.
Nad vybranymi body byl prostfednictvim funkce ,,Story Maps* vytvoren ,,Pfibéh s obsahem. V jeho ramci
uzivatelé mohou sledovat u vybranych bodii detailngjsi textové a multimedialni informace. Celkem aplikace
zobrazuje 100 aktivnich bodu.

Stabilni url adresa aplikace: https://arcg.is/0Cuveql
(https://storymaps.arcgis.com/stories/c8488901263045448¢7d5757f4006698)

Mapova aplikace Kvartérni lokality Brna vznikla na zéklad€ institucionalni podpory dlouhodobého
koncepcéniho rozvoje vyzkumné organizace poskytované Ministerstvem kultury (DKRVO, MK000094862),
v ramci oblasti 6: Clovék a jeho kultura v prostoru a ¢ase, feSeni diléiho cile 1: Interdisciplindrné vyhodnotit
zmeény ve spolecnosti v obdobi od paleolitu do vrcholného stitedovéku s piihlédnutim k vlivu bioty, klimatu
a krajiny. Kontrolovatelny cil 1.5: Vyvoj sidelnich a subsisten¢nich strategii na Moravé a v prilehlych

regionech (235).
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Preliminary analysis of bird remains from the Vel’ka ruzinska jaskyna Cave
(eastern Slovakia)
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During the archaeological research of the Velka ruzinska jaskyna Cave (eastern Slovakia) in 2023,
osteological remains of birds were also found. The preliminary analysis is focused on the record from the
surface prospection and from three probes (1/2023, 2/2023, and 3/2023). Although the zooarchaeological
record of birds consists of various postcranial elements, individual taxa were determined mainly on the basis
of finds of humeri and metapodials.

The avial assemblage from the surface prospection (NISP = 9) probably contains redeposited
Pleistocene (to early Holocene?) remains of ptarmigans — Lagopus lagopus (MNE = 2) and L. muta (MNE =
2). These species were also determined in the 1/2023 probe (NISP = 143) from layers at a depth below 60
cm. In overlying sediments from 20 to 60 cm depth, the fossils of ptarmigans were also accompanied by
remains of the common cuckoo (Cuculus canorus; MNE = 1), the fieldfare (Turdus pilaris; MNE = 1), and
the Eurasian jay (Garrulus glandarius; MNE = 1), which represent elements of the Holocene forest to open
landscape rather than members of the tundra assemblage from the Last Glacial period. Overall, the rock
ptarmigan (L. muta) dominated in the fossil record from this probe (MNE = 44), while the willow ptarmigan
(L. lagopus) is represented by only 13 postcranial elements. The determined bird assemblage from sediments
of the 2/2023 probe (NISP = 175) was also dominated by fossil remains of ptarmigans — L. muta (MNE = 68)
and L. lagopus (MNE = 12). Apart from them, only one metacarpus of Turdus pilaris was identified. The bird
remains were found mainly in upper parts of the probe sedimentary filling, at a depth of up to 65 cm. Only
22 (NISP) bird skeletal elements were found in sediments of the 3/2023 probe, mostly belonging to the rock
ptarmigan (MNE = 12). The second ptarmigan species (L. lagopus) is represented here by only one
determined find (a maxillary fragment).

In general, the dominance of ptarmigans in the zooarchaeological record from individual probes
suggests a boreal to arctic tundra environment during the Last Glacial in the area under study. And although
taphonomy will be the subject of further research, the presence of remains of these larger galliform birds in

cave sediments may also be related to human activity.
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Vyzkum zaniklého sidlisté u jezera Kirkbeshbuloq v jiznim Uzbekistanu
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Vysokohorska lokalita Kirkbeshbuloq v pohoii Gissar pfedstavuje mimofadné dynamicky geologicky
a archeologicky systém, kde se dochované stiedovéké sidlisté stfetava s aktivnim krasovym a seizmickym
prostiedim. Podle svédectvi pamétnikid vzniklo jezero Kirkbeshbuloq nahle pii jediné silné seizmické udalosti
ve 30. letech 20. stoleti; nasledné sekundarni sesuvy a propady vSak dodnes destabilizuji jeho okraje a nici
archeologické struktury. Oblast byla historicky vyznamnym loziskem soli a zeleza, coz vysvétluje vznik
rozséahlého sidlisté s kamennou architekturou, které pravdépodobné slouzilo jako centrum tézby, zpracovani
a redistribuce surovin. Jeho poloha pobliz dilezitych horskych komunikaci ukazuje na mozné za¢lenéni do
ekonomickych siti Hedvabné stezky. Vyzkum probiha v rdmci ¢esko-uzbekistanské archeologické expedice
ve spolupraci s Karlovou univerzitou a propojuje archeologii s geologii, hydrologii a paleoklimatologii.
Kombinace analyzy satelitnich dat, geologického mapovani, studia krasovych procest a sedimentologickych
funkci v prostiedi vysokohorského urbanismu Stiedni Asie. Preliminary data z roku 2025 odhaluji rozsahlé
osidleni datované ptedevsim do 9.—12. stoleti, jehoz Casti byly postupné pohlceny kolabujicim krasovym

podlozim.
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Terénni deprese s projevy vysokych teplot u Grabenstiittu (Kaltenbach): prirodni
puivod nebo dalsi zFicenina staré vapenky v piedpoli Alp?
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Dva malé kratery v fiénich terasich u Emmertingu v Bavorsku jsou kandidaty na prvni uznané pozemské
impaktni kratery v nezpevnéném, ale pfitom hrubozrnném ter¢i (Kalenda a kol. 2024 a odkazy tamtéz,
Prochazka a kol. 2025). Jsou (resp. byly) ndpadné tavenim valount nebo jejich ulomku. Jako alternativa
k impaktu bylo navrzeno mj. nataveni hornin ve starych vapenkach (Doppler a Geiss, 2005), které byly
v predpoli Alp dokumentovany i diky sbirce Horsta Herrmanna (Bernried am Starnberger See), na niz
Doppler a Geiss odkazuji.

Prohlubné po zficenych vapenkach skute¢né mohou pfipominat kratery, i kdyz jejich morfologie
ukdzaly, ze velmi podobné je i prvkové slozeni sklovitych povlakd valount (typické zelené, zvlasté ve
vapenkach casto az modré sklo, bohat¢é K a Cu snad vlivem popelovin z biomasy). Oproti kraterim
u Emmertingu vsak sklo byvalo velmi viskozni, coz umoznilo tvorbu tlustych povlakt s ¢asto az zhruba
centimetrovymi neoddélenymi kapkami. Uvniti kament se Casto tavily jednotlivé mineraly (zivce, slidy,
chlorit) bez eutektickych reakci, podobné jako v kraterech.

Deprese na hibetu u osady Kaltenbach (cca 2 km vychodné od jezera Chiemsee u méstecka
Grabenstitt, blizko i od hojné diskutovaného jezera Tiittensee) s primérem 7-8 m a nevyraznym valem
vznikla v mladopleistocennich morénach tvotfenych pievazné velkymi valouny vapenct (prumér bézné az
30 cm) nebo jejich tlomky. V roce 2015 jsme (za asistence ¢lent CIRT - ,,Chiemgau Impact Research Team*)
odebrali kromé vapenct (n¢kdy zcasti dekarbonizovanych), piskovet a hornin predstavujicich spise mladou
antropogenni kontaminaci i nataveny valoun kyselé ortoruly a kdmen pripominajici strusku, avsak s patrnou
puvodni vrstevnatosti horniny i kalcitovymi zilkami. Zelené sklo na povrchu valounu ruly je (na rozdil od
Emmertingu) spiSe odvozeno od zivcl v horniné a neni bohaté K ani Cu, podle Neumaira a kol. (2016) se
vSak skla bohatd K také vyskytuji. Pozdéji provedeny hlubsi vykop ve stiedni ¢asti prohlubné ukazal, ze
v podlozi jsou siln€ rozpukané, avSak soudrzné valouny, coz je vysvétlitelné i zvétranim. Naopak na dné
a v podlozi ziejmé nedoslo k vyraznému zpevnéni zjisténému v kraterech u Emmertingu (Kalenda a kol.,

2024). Je tedy realnd moznost, Ze jde o z¢asti ,,rekultivovanou" vapenku.
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Geoarchaeological potential of the historical mining and metallurgy remains in the
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In the Suchedniéw region (Holy Cross Mts., Poland) were several historical metallurgical plants operated
on the Kamionka River and its tributaries, relying on iron ore extracted from nearby forests. This region was
a part of the Old-Polish Industrial Region (Bielenin 1992), where iron mining and metallurgy was most
intensive in the Medieval and until the modern times. Currently, these areas lie primarily within the forests
of the Suchedniow Forest District. Many historical traces of iron ore mining have been identified, particularly
in the western and northern parts of this area (Przepiora, Przepidra 2025). They occur in dense clusters,
creating a distinctive post-mining landscape. These sites are very poorly researched archaeologically. The
aim of the research was to identify remnants of mining and smelting activities and to identify the
geoarchaeological potential of selected sites. The results indicate that local iron ore mining and smelting
occurred from the Middle Ages to the mid-20th century. Many forges have been destroyed and replaced by
water mills. Only remnants of hydrotechnical infrastructure, a few ruined buildings, slags and microspherules
found in the alluvia testify to former smelting activity in this region (Przepiora et al. 2025). The forests of the
Suchedniow Forest District contain the best-preserved traces of historical iron ore mining (primarily in the
Swinia Gora, Dalejow, and Blizyn — Ludwik Mine reserves). Extensive forest road connections provide
excellent access to individual post-mining fields. Some of these fields are located outside the forests, having
been destroyed by construction or agricultural activity (Przepiora, Przepiora 2025). The area around
Suchedniow, particularly the Kamionka Valley and the surrounding forests, have significant
geoarchaeological potential, reflecting the historical mining and iron smelting activity of the Old-Polish

Industrial District.
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Srovnani vysledku analyzy ZooMS a klasické determinace paleontologického
materialu z vrstvy 9b jeskyné Kilny (Moravsky kras) — predbézné zavéry
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Analyza ZooMS (zoological mass spectrometry) je vcelku mladou metodou slouzici k identifikaci taxont
zvifat pomoci velmi malych vzorki kostni tkdn€ pochazejicich z klasickymi metodami nedeterminovatelnych
drobnych fragmentti kosti. Otazkou ale ztstava, do jaké miry vysledky ziskané analyzou ZooMS odpovidaji
vysledkiim klasické taxonomické determinace, provadéné na zakladé morfologie a metriky kosti. Ke zjisténi
odpovédi byl pouzit zvifeci osteologicky materidl z vrstvy 9b jeskyné Kilny, jehoz morfometricky
rozpoznatelné kosti byly determinovany klasickou metodou a z nedeterminovatelnych drobnych fragmentt
byly odebrany vzorky na analyzu ZooMS.

Jeskyné Kilna se nachazi na SZ okraji Moravského krasu, v katastru obce Sloup, je soucasti
komplexu Sloupsko-Sostavskych jeskyni. Byla zkoumana jiz od osmdesatych let 19. stoleti, nejrozsahlejsi
vyzkum v ni ale probéhl v letech 1961-1976 pod vedenim K. Valocha. V pribéhu Valochova vyzkumu byla
vyClenéna svétleji hnéda jilovita vrstva 9b, od vchodu jeskyné ji bylo mozné sledovat az do prostoru
hloubkové Sachty v sektoru D2. Vrstva byla datovana metodami ESR a OSL, obé metody ji kladou mezi 69
— 71000 let BP. Jednd se o nejstar§$i micoquiensky horizont v jeskyni Kuln€¢ (Valoch et al. 2011).
Osteologicky materidl vrstvy 9b studoval jiz R. Musil a uvadi tuto faunu: kun (ptevladajici), los, jelen,
turoviti, zajic, lev jeskynni, vlk, hyena jeskynni, medvéd jeskynni i hnédy, mamut srstnaty, nosorozec
srstnaty, sob polarni. Mamut, sob a nosorozec srstnaty byli podle Musila ve vrstvé zastoupeni jen jednim
nebo dvéma jedinci, kromée srstnatého nosorozce uvadi R. Musil i pfitomnost lesniho nosorozce (in Valoch
et al. 1969).

Pro ZooMS analyzu bylo odebrano 105 vzorkl (o vaze ca 15-30 mg) z nedeterminovatelnych
fragmentt kosti z vrstvy 9b z prostoru sektoru D2. Osteologické pozustatky ze stejnych ¢tverct, ze kterych
byly odebrany vzorky pro ZooMS, byly také klasicky determinovany podle morfometrickych parametrt.
Analyza metodou ZooMS byla uspésna u 103 vzorkli ze 105 odebranych, nejvice z GispéSnych vzorkl
(29,5 %) pochazelo z pratura nebo zubra. Velmi Casté byly déle vzorky z kosti jelena lesniho (26,7 %) a koné
(20 %) a vyskytly se také vzorky ze soba (8,6 %), kamzika (3,8 %), medvéda jeskynniho (3,8 %), mamuta
(1,9 %), nosorozce srstnatého (1,9 %), vlka a srnce obecného (u obou 0,95 %). Klasicka determinace
osteologického materidlu nebyla prozatim bohuzel provedena ze vSech ¢tverct, ze kterych byly odebrany
vzorky na ZooMS. Jeji pfedbézné vysledky jsou nasledujici: nejvétsi mnozstvi (59,8 %) kosti a zubt

pochazelo z koné, vyznamny podil také z pratura nebo zubra (18 %) a z jelena lesniho (12,3 %). Dale byly
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nalezeny pozustatky jelena obrovského (2,5 %), mamuta (3,3 %), nosorozce srstnatého (1,6 %), medvéda
hnédého (0,8 %), medvéda jeskynniho (0,8 %) a kamzika nebo kozorozce (0,8 %).

Vyrazna podobnost vysledktit ZooMS analyzy i klasické determinace je nepopiratelnd, vysledkem
obou metod je dolozeni nejcastéj$iho vyskytu koni, praturd nebo zubrt a jelent ve vrstveé 9b, lisiciho se pouze
v poctech nalezli. Shodné byl zachycen také mamut, nosorozec srstnaty a medvéd jeskynni. Pokud jde o soba
zjisténého metodou ZooMS a nepotvrzeného klasickou determinaci, pak toto nepotvrzeni je zplisobeno
predevsim vysokou podobnosti sobich kosti s jelenimi. Nebyla sice determinovana zadna kost jednoznacné
pochazejici ze soba, u 15 nalezi ale nebylo mozné rozhodnout, pochazeji-li ze soba ¢i z jelena. Je kazdopadné
pravdépodobné, Ze pozistatky soba budou jesté¢ determinovany. Pouzitim obou metod byl zachycen také
kamzik, ackoliv klasickou determinaci nebyl jeho nalez rozlisitelny od kozorozce. Zavérem lze tedy
konstatovat, ze pfi pouziti dostatecné vysokého poctu vzorkl podava analyza ZooMS zcela relevantni
vysledky pfinejmensim pokud jde o spektrum zvifecich taxonl na lokalit¢ a lze ji nahradit klasickou

determinaci pti nedostatku rozpoznatelnych kosti.
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Reka Jihlava na svém stfednim toku ptivodné protékala hluboce zafiznutym a zalesnénym tidolim. Vystavba
vodnich nadrzi v 70. letech 20. stoleti ale krajinu vyrazné zménila. Pfehrady byly vybudovany pro potieby
precerpavaci vodni elektrarny, kterd byla uvedena do provozu v roce 1976. Od té doby dochazi k velkym
dennim vykyviim hladiny obou jezer, coz ma za nasledek erozi hlinitych sedimentti na bfezich obou jezer.

Archeologicky prizkum pied zahajenim stavebnich praci se zaméfil pouze na hradist¢ Kramolin,
protoze v t¢ dob¢ nebyla znama zadna dalsi lokalita. Od roku 2010 dokumentujeme kolisanim hladiny
naruSené sedimenty a sbirdme archeologické nalezy na bfezich jezer. Nase prizkumy jsou mozné pouze
béhem odstavek elektrarny nebo béhem kratkych obdobi (maximalné n€kolik hodin), kdy je hladina vody na
minimu. Tato omezeni nds vedla k vyvoji specifické metodiky, kterd umoziiuje prizkumy a vyzkumy.
Postupem ¢asu jsme nase prizkumy rozsifili i na zalesnénou oblast vyse ve svazich. Vyznamna ¢ast byvalého
dna ti¢niho udoli ale ziistava trvale zaplavena, takze neni mozné ji prozkoumat.

Systematické prizkumy provadéné v poslednich 10-15 letech vedly k objeviim osidleni z doby
posledniho vrcholu doby ledové (pét dlazdénych kamennych staveb v Moheln€¢ — Plevovcich), osidleni
z pozdni faze doby ledové (dvé skupiny artefaktli v Mohelné — Plevovcich), pozdniho paleolitu / mezolitu
(Ttesov — Lavi¢ky, Mohelno — Jezero), k objevu akumulace kosti (mozna misto lovu nebo porcovani ulovené
zvéie) pleistocénni fauny (Mohelno — Topoly) a nékolika blize chronologicky nezaraditelnych soubord
kamennych nastroju. Zaznamenali jsme také stopy osidleni z neolitu az rané¢ho stiedovéku. Projekt bude
pokracovat i v piistich letech.

Nalezy kamennych nastrojii z Mohelna — Plevovet dokladaji na jedné stran¢ vysokou mobilitu
tehdejSich populaci (suroviny z jizniho Polska, vychodniho Slovenska ¢i od dnesniho Balatonu), ale na druhé
strané i dobrou adaptaci na lokalni zdroje (kfistal, kiemen, kiemicité zvétraliny hadce). Dolozeny byly taktéz
specifické technologie, které maji analogie aZ v oblasti severné Cerného mofe.

Priizkumy a vyzkumy jsou podpofeny programem Regionalni spoluprace AVCR (Stedni tok feky
Jihlavy jako sou¢ast historické trasy spojujici Cechy a Moravu s jihomoravskymi tidolimi) a Strategie AV21

(Subsistencni strategie mladopaleolitickych lovci).
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Ravat — centrum kontinuitni Zelezarské vyroby v periferni ¢asti Ferghany (JZ
Kyrgyzstan)

ATILLA VATANSEVER! — LENKA LISA? — DAVID BURIANEK?

Katedra archeologie, Zapado&eska Univerzita, Plzefi; atillav@kar.zcu.cz
2Geologicky ustav AVCR, v. v. i.; lisa@gli.cas.cz
3ACeska geologicka sluzba Brno

Ranné novoveka Stredni Asie je nemyslitelna bez produkce Zeleza, tedy i exploatace rud a jejiho zpracovani.
Archeologicky vyzkum v okoli vesnice Ravat (oblast Batken, jihozapadni Kyrgyzstan) odhalil rozsahlé zony
tézby a hutni vyroby zeleza, dolozené akumulacemi strusky, vyrobnim odpadem a relikty redukénich peci.
Doklady zpracovani zelezné rudy ve formé peci se podatilo odhalit diky erozni ¢innosti novodobého vadi.
Na severnim okraji vesnice Ravat, u paty hibetu tvofeného slepenci byly ve sténé tizkého erozniho udoli
detekovany prufezy peci a akumulace metalurgického odpadu pohibené pod vyplavovym kuzelem. Z téchto
vyrobnich zafizeni byly odebrany vzorky strusky a uhlika.

Analyza C14 dolozZila dvé obdobi hutnictvi a to 2 stol. AD a 10 stol. AD. Drevéné uhli pouzivané
k metalurgické produkci je tvofeno vyhradné jalovci. Analyzy rud a strusek (petrograficka analyza,
elektronova mikroskopie, izotopova analyza, geochemické sloZeni pomoci pXRF) potvrzuji lokalni
metalurgickou produkci, doloZenou i pisemnymi prameny. Pfi opakovanych prospekcich byly objeveny
relikty loZiska rud typu Sedex. Sedex (Sedimentary Exhalative) je sedimentarné-exhalac¢niloZisko sulfidickych
rud, které vznika na dné mofi nebo jezer. Patfi mezi nejvyznamnéjsi svétové zdroje zinku, olova a Zelezné
rudy. V pripadé Ravatu je pohfbeno pod vapencovym masivem.

TéZebni aktivita je v na studované lokalité prokazatelna nejméné od 2. stoleti n. I., pficemz vrcholu
dosahuje pravdépodobné v obdobi Kokandského chanatu (15 stol.), s nimzZ souviseji i pfilehlé fortifikace
kontrolujici tézbu a zpracovani rudy. Zjisténi predstavuji klicovy doklad kontinuity Zelezarské vyroby
v periferni casti Ferghanského udoli a pfrispivaji k diskusi o hospodarské infrastrukture chanatll v rané
novovéké Stredni Asii. Zaroven jde o prvni komplexni multidisciplinarni pfistup pfi studiu produkce Zeleza
ve Stfedni Asii.

Vyzkum lokality je provadén v SirSim tymu (Libor Petr — paleoekologie; AleS Bajer, Lukas Bajer —
geologie; Romana a Petr Kocdrovi —archeobotanika; Pavel Lisy a Josef Chajbulin Kostial - fotodokumentace)

a za C¢astecné podpory spolku pro vyzkum stfedni Asie (CARS).
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