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Uvodni slovo

Problematika oborovych i pfedmétovych didaktik predstavuje vyznamnou soucast
pedagogickych disciplin. Didaktika matematiky, ptirodnich véd i didaktika odborného
vzdélavani predstavuji oblasti, jenz se rozviji ajsou vhodnou Zivnou padou pro
kultivaci novych myslenek a ptistupti.

Mezinarodni didaktickd védecka konference ptedstavuje platformu pro sdileni
piistupi a poznatkti v oblasti didaktiky napfi¢ jednotlivymi obory mezi odborniky nejen
z Ceské republiky aSlovenska. Sbornik piispévki nabizi teoretické i praktické
poznatky. V oblasti matematiky tak pfinasi pohled na historicky vyvoj matematického
vzdélavani, moznosti aktivizace zakul, nebo specifika v souvislosti s aktualné probihajici
pandemii azni vyplyvajicich omezeni. Obdobné historicky piehled je v sborniku
zastoupen i v oblasti fyziky. Z praktického hlediska je pak propojena fyzika a chemie za
vyuziti simulaci ve vyuce. Problematika vyuky ekonomickych pfedmétii je rovnéz
zastoupena z riznych uhlii pohledu, at’ uz se jedna o technické vzdélavani, moznosti
feseni logistickych problému, nebo edukaénich aktivit ve vyuce ekonomickych
predméti. Vzhledem k aktualni situaci jsou hojné zastoupené ptispévky vénujici se
dopadiim probihajici pandemie na vychovno-vzdélavaci proces a distanéni vzdélavani.

Konference, konana jiz tradi¢né na pudé Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity
nebo Vysoké skoly DTI, se letos z diivodu opatieni v souvislosti s probihajici pandemii
uskute¢nila v online prostoru. Podafilo se tak navazat na dlouholetou tradici i navzdory
nepfiznivym podminkam a po roku 2020, kdy byla konference z divodu pandemie
zrusena, se tak uskutecnil jiz 14. ro€nik.

Za organizatory bychom chtéli pod€kovat vS§em autoriim recenzovanych piispévki za
jejich aktivni participaci na konferenci a také pod¢kovat vSem ucastnikiim, ktefi svou
ucasti a zajimavymi dotazy piispéli K uspéSnosti konference. Za ucast na konferenci,
I za stizenych podminek, vam vSem tedy srde¢né dékujeme a téSime se na rozvijejici se
a vzajemné obohacujici spolupraci Vv budoucnosti. Tieba ina dalsim ro¢niku této
mezinarodni konference, kde se snad jiz opét potkame osobné.

Organizacni tym
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Investigation of Motion Parameters of Truss Structure Module

plenary lecture

Gintas VISELGA; Pavel PECINA

Abstract

The straight-course of the positioned truss structure module is maintained by a laser
instrument. A laser beam generator emitting a vertical beam is placed at the end of the
experimental field. A laser beam catcher with photo diodes is mounted on a positioned
truss structure module replaceable support. Course deviations were assessed in twice
cases: when laser, straight-course maintaining mechanism was mounted at the same
end of the truss beam as positioning trundle; and when it was mounted at the middle of
the truss beam. Furthermore, we estimated how course deviations vary when changing
interaxial distance of laser catcher photodiodes.

Electromechanical transmitter was used in the tests. Truss structure module is
positioned by a special positioning trundle. It is run by a 12 V electric motor through
aworm self - braking reduction gear.

Key words

truss structure module; motion parameters; positioning accuracy; straight-line course
movement; laser

Introduction

The agricultural world has changed significantly. In recent years there has been an
increasing interest in securing the sustainability of soil by preventing it from permanent
irreversible damage. The excessive use of heavy machinery, waste disposal, the use of
agrochemicals and the unconventional use of soil cultivation methods has led to a series
of problems forcing engineers to find solutions in these difficult areas, such as soil
compaction, waste management, controlled traffic farming, optimisation of tillage tools,
mechanical weed control and the use of robotics in agriculture, in order to reduce soil
degradation (Vermeulen, 2010).

The controlled traffic concept was initiated in the USA around 1950 to increase crop
yields by reducing soil compaction (Taylor, 1983). In practice it means repeated use of
the same wheel tracks for all operations using a precise machinery guidance system.
This can be achieved with specifically designed wide-span machines (gantries), but
most systems are presently based on modified conventional agricultural equipment
(Vermeulen. 2010). The gantry provides the optimal controlled traffic solution (Taylor,
1994). From atechnological point of view, especially topical is the application of
controlled traffic farming system in the transition to soil conservation tillage systems,
where decompaction of the soil occurs due to natural soil processes and soil compaction
is becoming one of the major obstacles in obtaining high crop yields. In this regard, the
transition to the controlled traffic farming system with the use of awide span
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selfpropelled gantry-type machine eliminates the compaction and destruction of soil by
wheels and tracks of the tractors (Bulgakov et al., 2018).

Truss structure module allows to dispense with differential global positioning
system, since a straight-line course can be maintained by special permanent trails using
cheaper means such as gyroscopic system or according to laser beam. Global
positioning system navigation used in agricultural machinery in the form of controlled
traffic farming system creates a lot of possibilities of environment and soil protection
(Kroulik et al., 2013). Also, when using controlled traffic farming, a decrease in energy
consumption of the working machines can be observed due to reduced rolling resistance
and slippage factor when driving on a solid background traces of permanent tramlines,
in comparison with their movement on soft soil surface ground (Bulgakov et al., 2018).
Scientific research showed that a decrease of the fuel consumption was 50% when the
controlled traffic farming was used on the loamy soils (Tullberg, 2013). With the recent
introduction and development of satellite guidance systems, some argue that the need
for a gantry system has been circumvented by technology; in effect, that existing
equipment used precisely can do the job (Chamen, 2007).

There are two types of shuttle movement truss structure modules:

« first - whose chassis together with the working parts inertly fitted on truss
structure module spar move along the object and at headlands they are re-arranged at
working width to the adjacent strip of land;

« and second - with working parts moving across the field during operation with
the girder periodically positioned along the object according to the working width of the
working parts.

The second type has one major advantage - the discrepancy between energy needs
for the positioning of truss beam and for working parts motion declines the installed
power.

In order to integrate the chief potentials in the shuttle movement truss structure
module one has to study the methods for precision increasing using automatically
controlled more straight forward means that do not require direct involvement of man.
In the future this would allow to refuse internal combustion engines in the truss
structure modules as well as unreeling electric cables and to change over to the use of
other energy sources (Viselga, 1998).

Experimental objective

To identify possibilities to reduce deviations of straight-line course movement and
positioning in relation to the effect of micro and macro unevenness of the field, by
choosing chassis type, control methods and parameters, and to estimate technological
and energetic efficiency of the model.

Experimental methods

The straight-course of the positioned truss structure module is maintained by a laser
instrument UKL — 1. A laser beam generator emitting a vertical beam is placed at the
end of the experimental field (80 m). A laser beam catcher with photo diodes (A=20-30
mm) 7 is mounted on a truss structure module replaceable support (Fig. 1). When the
module deviates from the course, laser beam is passed into one of the marginal
photodiodes and a signal is formed, which is passed into the control panel. The control
panel switches off transmitter of one or the other chassis and when truss structure
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module spar turns perpendicularly to the straight-line course, the transmitter of the
chassis is turned on again.

Picture 1: Technological scheme of truss structure module: 1 — truss beam; 2 —
chassis; 3 — working parts stretcher; 4 — rope of working parts stretcher; 5 motor
of stretcher of working parts fixing carriage; 6 — working parts fixing carriage; 7 —
laser catcher with photodiodes; 8 — back disconnectors with the switchover
contact; 9 — positioning trundle; 10 — horizontal tube with motion limiters;; A —
distance between centres of photodiodes; B — distance of catcher’s photodiodes to
the truss beam (B=1 m); C — catcher’s distance from a wheel positioned the
chassis; Is — truss beam length (Is =18 m)
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Truss structure module is positioned by a special positioning trundle 9. It is run by
a 12V electric motor through a worm self - braking reduction gear.

When positioning trundle 9 is running, a horizontal round tube 10 inertly joined with
it, moves along the bracket with terminal switches. When running, truss structure
module bracket with terminal switches moves along the tube 10 of stopped positioning
trundle 9. Having moved on motion limiters, the terminal switch of the electric motor
switches off transmitter of the chassis and switches on motors 6 of working parts
carriage stretcher 3 and of positioning trundle 9 transmitter. When positioning trundle 9
has run the set positioning distance, motion limiters on the tube 10 press the terminal off
switch and the trundle 9 stops. The distance that truss structure module runs between
stops, is set by shifting motion limiters on the tube 10 of positioning trundle 9. When
the working parts fixing carriage 6 has moved to the end of its motion, the terminal
switch 8 is pressed, the motor 5 of working parts carriage stretcher’s 3 transmitter is
switched off and motors of chassis 2 transmitters are switched on. The above-described
cycles revolve.

Precision of truss structure module stops in set positions was measured in series of
three replications. Command to stop by a signal of an electric control scheme was given
by a mechanism of positioning trundle 9.

Precision of truss structure module stops in aset position was assessed in the
following way:

10
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1. on stopping, special marks were made on the soil surface according to special
supports in trails;
2. afterwards a line was stretched within the length of the experimental plot,

parallel to trails at marks in order to maintain measuring straightness in the
course direction;

3. the distance between the marks was measured by a tape-measure stretched at

the line ties.

Truss structure module straight — line course deviations were measured along the
whole length of the experimental plot by stretching the line and tape-measure, leaving
the same distance from the middle of the trail at the ends. The imprint of the middle of
chassis support wheels protector in the soil of trails was considered as the middle of
trail. The distance from the line to the middle of the trail was measured by a ruler every
0.5 m. Truss structure module course deviations were assessed in three replications in
twice cases: when laser, straight-course maintaining mechanism was mounted at the
same end of the truss beam as positioning trundle (C=0); and when it was mounted at
the middle of the truss beam (C=Is/2=6 m). Furthermore, we estimated how course
deviations vary when changing interaxial distance A of laser catcher photodiodes.

Electromechanical transmitter was used in the tests.

Average soil moisture content in the trails was: 6.1-12.6 % at the 50 mm depth,
8.7-13.2 % at the 50-100 mm depth.

Experimental results

The right and the left chassis of truss structure module move on the surfaces with
different evenness.

According to the experimental data of trails unevenness measuring and computer
chassis simulation programme developed in the Matlab environment we obtained
positioning deviation results of truss structure module individual chassis run between
positions distances or number of positions to permissible set position (Fig.2). They
enable to compare the effects of wheel chassis trails levelling on the corrections of the
set straight-line course.

Picture 2: The effects of trail on the frequency of course correction
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In the case of wheel chassis the wheels are in contact with the broken line of trails.

When moving along natural non-levelled field both trails need levelling, because
levelling of one trail even increases the number of positions to corrections and increases
the inter-difference of the distance done by the chassis in the direction of the course
during correction. This results from the fact that when both chassis move along non-
levelled trails their unevenness compensate one another.

When positioning trundle and photodiodes of laser catcher with A=30 mm interaxial
distance were mounted on the same chassis (C=0), mean course deviation of this chassis
amounted to 67.6 mm, and mean square deviation +15.0 mm (Fig.3). Straight-line
course deviations of the other chassis were determined by the unevenness of its trail and
other already-mentioned factors, therefore its mean straight-line course deviation was
higher (102.2 mm), and mean square deviation was considerably higher £33.9 mm.

Picture 3: Course deviation, when photodiodes of laser catcher were mounted on
the left chassis

3,5 — Left chassis
— — Right chassis

Course deviation

10 Distance covered
10,5 by the chassis, m

When photodiodes are mounted in the middle of the truss beam (C=6 m) and the left
chassis is positioned by the trundle, mean deviation from the straight-line course of the
right chassis significantly declines, compared with the first case (75.6 mm) (Fig. 4). Its
average straight-line course deviation are smaller (25.5 mm). Mean square deviations of
straight-line course deviations were 4.1 mm bigger for the right chassis.

Precision of positioning depends on the speed of truss structure module. When
increasing the speed from 0.08 m/s to 0.24 m/s, the distance between the left, positioned
by a trundle, chassis stops in the positions increased by on average 31 mm, and that of
the right chassis by 20 mm. When the speed is increased from 0.08 m/s to 0.39 m/s, this
distance increases by 61 mm and 55 mm, respectively. Average positioning square
deviation of the chassis positioned by a trundle is lower and at a speed of 0.08 m/s it

12
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reached on average + 32 mm. An increase in the chassis speed results in an increases in
mean square deviation. At a speed of 0.38 m/s it was + 50 mm.

Average square deviations of the distance between positions of the right chassis
positioned according to the bend of the truss beam were by on average 1.6-2.1 times
higher due to differences in trail unevenness.

The distance between photodiodes, when A=20-30 mm did not have any marked
effect on the positioning precision of the right chassis positioned by a trundle. Mean
deviations ranged between 62-64 mm, and mean square deviations amounted to
19-26 mm, mean deviations of the other chassis ranged within wider limits of
29-63 mm, and mean square deviation when increasing the distance between
photodiodes from 50 to 67 mm, increased by 1.3 times, from 81 to 104 mm.

Picture 4: Chassis course deviation, when laser catcher with photodiodes are
mounted in the middle of the girder
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On the basis of the above-mentioned data we can maintain that positioning speed is
a decisive factor for positioning precision. With increasing speed, inertia forces increase
when stopping or starting during positioning, which increases positioning deviations.

To increase positioning speed of truss structure module with an
electromechanical transmitter to over 0.1 m/s was complicated due to the impacts
during transitional processes.

Conclusion

1. When automatically controlling positioned truss structure module there has to
be a straight-line course maintenance system, e.g. according to the laser girder.

2. Accuracy of positioning increases at reduction of speed of movement chassis
and with that of the connected forces of inertia of the truss structure module.

13
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3. Straight-line course deviations of the right chassis are reduced by distancing
photodiodes from the straight-line course positioned left chassis C>0 and
reduction of their interaxial distance A.

4. Mean square deviation when increasing the distance between photodiodes from
50 to 67 mm, increased by 1.3 times, from 81 to 104 mm.
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Didactic Activities in the Vocational Training of Managers

Didaktické aktivity v odbornom vzdelavani manazérov

Silvia BARNOVA; Jaroslav ABSOLON

Abstract

The authors of the paper focus on opportunities for the application of didactic games in
vocational training as one of the effective means of increasing students’ motivation to
learn. Alongside with that, using didactic games in teaching economic subjects can help
to create a link between theory and practice and provide students with an opportunity to
work on practical tasks in real situations. In the paper, two examples of didactic games
are presented.

Key words
didactic games; teaching economic subjects; vocational training

Abstrakt

Nas prispevok sa zameriava na vyuzitie didaktickych hier v odbornom vzdelavani ako
Jjedného z efektivnych prostriedkov motivacie Ziaka kuceniu. Zaroven povazujeme
vyuzitie didaktickych hier na vyucovani ekonomickych predmetov za prostriedok
prepojenia tedrie s praxou, kde si Ziaci na redlnych situaciach vyskusaju realizdaciu
praktickych zadani. Sucastou prispevku su aj dve metodicky spracované didaktickeé hry.

KPucové slova

didaktické hry; vyucovanie ekonomickych predmetov; odborné vzdeldvanie

Uvod

Hra je v zivote ¢loveka vel'mi dolezita. Ako deti spoznavame okolity svet, budujeme si
rozne zrucnosti, u¢ime sa. V hre nie st ziadne hranice, ¢i vekové, alebo geografické. Je
univerzalnym prvkom aje prirodzené, ze sa snazime herné aktivity vyuzit' na
vSestranny rozvoj jedinca aj vo vzdeldvacom procese.

Didaktické hry definuju Prucha et al. (2013) ako analdgiu Cinnosti ziakov na
dosiahnutie didaktickych ciel'ov. Tieto praktizujeme V ucebni, telocvicni, na ihrisku,
Vv prirode. Kazda hra sa musi riadit’ pravidlami, teda je potrebné isté priebezné riadenie
a nakoniec vyhodnotenie. Hry mozu hrat’ jednotlivci, ale i skupiny ziakov, pricom tloha
pedagbga ma velmi Siroké rozpdtie ato od hlavného organizatora az po
pozorovatel'a vV bo¢nom vedeni. Hry st ¢innosti, ktoré sa svojou podstatou od prace i od
ucenia vyrazne liSia. Prinosom hier je pozitivha motivacia, ktord podpori tvorivost,
nenutenost’ a spolupracu ziakov. Pri hre ziaci vyuzivaju rézne zivotné skuisenosti,
poznatky a zru¢nosti.
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Hra

LCudia spoznavaju pri hre veci okolo seba, samého seba, svoje spravanie, reakcie na
podnety atiez spravanie I'udi vo svojom blizkom okoli. Spoznavaju interpersonalne
vztahy arole z toho vyplyvajice, trénuju si socialne spravanie a konanie. Pri hre
prichadza spontanne K precviCovaniu verbalnych aj neverbalnych vyrazovych
prostriedkov (Lacina & Kotrba 2015).

Kolektivne hry spajaju jednotlivcov v jeden celok, ¢im im poskytuja priestor
vyniknut’, rozvijaju socialne citenie, ucia nesebeckej spolupraci. Pri tychto hrach plati
zasada hrat’ Cestne, resp. nepodvadzat, dodrziavat’ stanovené pravidla a vediet’ prijat
prehru. Toto vSetko predstavuje kapital, ktory dava hram cestné miesto vo vychove
a vzdelavani (Tkacova, 2014).

Hru ako takti méze pedagdg vyuzit na identifikovanie aktualnej atmosféry v triede,
ako aj na socidlnu interakciu, nakolko trieda je spoloCenstvo so socialnym
viacvrstvovym svetom, kde ziak ako jeho ¢len mdze byt pozitivne, ale aj negativne
hodnoteny. Pedagdgovi je hra ndpomocna pri poznavani a skimani socialnej role
a dokonca aj na zistenie stanovenych pozicii ziaka v triede. Toto vSetko vie pedagdg
nasledne vyhodnotit’ a vyuzit’ pri rieSeni problémov, ktoré sa v triede vyskytna (napr.
moze ist’ o Sikanovanie) (Filipkova, 2019).

Hru povazujeme za dobrovolnu aktivitu, kde sme slobodne prijali isté pravidla.
Kazda hra ma pre ¢loveka okrem relaxu a zabavy aj niekol’ko inych vyznamov.
Vychovny vyznam hry - biologicky, socialny a psychologicky rozvoj jedinca je hrou
znaéne ovplyvneny. Hry sprostredkovavaji nenésilné ziskavanie skusenosti, novych
poznatkov, zru¢nosti a schopnosti, plnia aj socializa¢ni ulohu, rozvijaji schopnost’
podriadit’ sa pravidldm a pomahaja vytvarat’ charakterové a vol'ové vlastnosti ¢loveka.
Vyznam zaZitku z hry - zazitok z hry sa pedagogicky Vv historii uplatiioval s réznou
intenzitou. Hry su moznostou, ako zakusit’ skuto¢nu situaciu, vzit' sa do konkrétnej
role, rozohrat’ ju a zazit’ jej modelové rieSenie.

Mravny vyznam - ak bude ziak dodrziavat pravidla hry, pravdepodobne bude
dodrziavat’ pravidlé aj v beznom Zivote.

Simulacny vyznam - didakticka hra napodobnuje, teda simuluje situacie z realneho
sveta. Casto v hre vyuzivame dramatické prvky, napr. jednotlivé role, ulohy, rekvizity,
kostymy a pod.(Grigelova, 2014).

Ak si zhrnieme uvedené fakty, musime priznat hram vo vyucovacom procese nemaly
vyznam vo vSetkych smeroch. M6Zeme ich povazovat’ za vyznamny prvok vo vychove
a vzdeldvani nielen U malych deti, ale aj u teenagerov a dospelych. Poméhaju sprijemnit’
ziakom vzdelavaci proces (Bil¢ik, 2018), jednoduchsou formou pochopit’ problematiku
uciva (Bilcik, 2015) a v neposlednej miere odhal'uji ucitelom vlastnosti jednotlivcov,
ale i celych skupin.

Hra ako aktivizujica metéda

Vela ulitelov vyucuje prevazne tradicnym, konzervativnym spdsobom. Hodina za¢ne
zépismi V triednej knihe, skontroluje sa absencia, ziaci sa preskusaju (ustne alebo
pisomne), ucitel’ vysvetli nové ucivo, precvi¢i ho, na zaver ucivo zhrnie a zopakuje.
Tento spdsob vyucovania je neatraktivny pre ziakov a prirodzene aj pre pedagogov.
Zmenou vyucovania aktivizujucimi metédami sa da dosiahnut’ vyssi zadujem, aktivita ¢i
kreativita ako u ziakov, tak aj u pedagogov.
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V sucasnosti zijeme v dobe rozsiahleho rozvoja informacnych technologii, ktoré ndm
zabezpecuju okamziti dostupnost’ poznatkov a ich prenésanie. Netreba teda memorovat’
faktografické udaje, ale vzdelavat’ sa konceptudlne, v suvislostiach. Naucit’ sa spracovat’
ziskané vedomosti, schopnosti a zru¢nosti. Do systému edukdcie sa presadzuje program
,,Globalne rozvojové vzdelavanie, ktoré vyzaduje vyuCovanie, ktoré dava zmysel
a podporuje aktivne a efektivne prostredie $kol.

Je charakterizované vseobecnymi didaktickymi poziadavkami ako:

e aktivnost ucenia sa (kazdy ziak je do vyucovacieho procesu aktivne zapojeny
vlastnou ¢innost’'ou a aktivitou);

e konstruktivnost’ (vyuziva skusenosti ziaka, jeho vedomosti, spdsobilosti
a zruc¢nosti, ukladd nové vedomosti do uz existujiceho systému poznatkov);

e kumulativnost’ (vedomosti, sposobilosti a zru¢nosti na seba nadvizuju);

e urcenie ciel'a (ziakovi je ciel ucenia sa jasny a stotoznuje sa s nim);

e umiestnenie uéenia (prostredie , ktoré ovplyviiuje kazdodenny zivot I'udi a teda
je potrebné pri vzdelavani ho zohl'adnit);

e zodpovednost za vlastné predpoklady a Styly ucenia sa ziakov (Suchozova,
2013).

Je potrebné klast’ doraz na rozvoj tzv. vnitorného poznania jednotlivca. Ide o sthrn
vedomosti, systém ich ulozenia, schopnost’ ich spracovania a miery ich osvojenia
s vyuzitim sktisenosti, zru¢nosti a postojov.

V edukacnom procese ma hra dolezité miesto, lebo:
e predstavuje zédkladnt 'udskt ¢innostou spolu s u¢enim a pracou;
patri medzi prirodzent aktivitu,
¢lovek sa hra po cely Zivot, od detstva az po starobu;
je spojend s emociondlnymi prejavmi ako radost’ alebo napitie;
predstavuje terapeuticky alebo diagnosticky prvok;
ide 0 jednu z foriem vychovy a vzdelavania;
rozvija socidlne vzt'ahy, hodnotovy systém poznanie, komunikéciu, kreativitu
(Zelinova, 2012).

StotoZiiujeme sa s nazorom, Ze aktivizujuce metody (Barna, 2019) so zapojenim
didaktickych hier su postupy, kde dosahujeme vychovno-vzdeldvacie ciele na zaklade
vlastnej aktivity Ziakov s dérazom na rieSenie zadané¢ho problému. Edukaciu inovuji
v kontexte s ¢innostnym, sktisenostnym a zazitkovym vyucovanim (Svetlikova et al.,
2014)). Mo6zu sa pouzit' V roznych variaciach, prispdsobenych konkrétnym ucebnym
podmienkam.

Didakticka hra ako sticast’ vyucovacieho procesu

Didaktické hry predstavuji jednu z aktivizujicich metdd v sucasnosti, prostrednictvom
ktorych si ziaci nielen atraktivnej$im sposobom osvojuju poznatky, ale mozno povedat’,
ze pre svoj relaxacno-zdbavny charakter poskytuju formu aktivneho oddychu.
Didakticka hra dokaze nielen zaktivizovat’ Ziaka, ale aj udrzat’ jeho zadujem a printtit’ ho
k vyssiemu vykonu a tym aj K osvojeniu si potrebnych poznatkov (Valentovicova &
Krasna, 2014). Okrem uvedeného didakticka hra ako forma aktivizujucich metdod
prebudza v ziakoch socidlne citenie, spaja individualitu v jeden celok a v neposlednom
rade uci ziakov kooperacii (Zastkova & Jablonsky, 2020). Aj naprieck dlhoro¢nému
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Stadiu hier, sme ich v pedagogickej praxi dostato¢ne nedocenili. Prax overila, Ze su
dokonca ¢asto napomocné pri odburavani stresu, problémov poc¢as vyucovania.

Didaktickt hru definuje Prucha, et. al. (2013) ako spontannu ¢innost’, ktora sleduje
bez zvlastneho uvedomovania si ucenia didaktické ciele. Pri vyucbe odbornych
predmetov je mozné pouzit’ interiérové hry, ktoré a rozdel'ujeme do dvoch skupin.

Prva skupina su hry verbalne — rozvijajice komunikdciu, schopnost vediet' sa
dorozumiet’, schopnost’ spravnej reprodukcie a podla klI'i¢ovych kompetencii sa ¢lenia
na: kognitivne; logické; abstraktné; asociacné.

Druhu skupinu tvoria Ary pisomné — obsahuji grafickil alebo pisomnu pripravu hry,
ktora rozvija logické myslenie, schopnost’ abstrakcie, percepcie a asociacie (Kalhous &
Obst., 2011).

Didaktické hry zarad’uje podl'a nasledovnych kritérii:

Casovy horizont hry, resp. casové trvanie hry — ide 0 kratkodobé alebo dlhodobé
prevedenie hry.

Lokalita/priestor realizacie hry - hry realizujlce sa v interiéri alebo exteriéri.

Ucel hry - zameranost na osvojovanie alebo opakovanie ziskanych poznatkov,
motivovanie k vicsej aktivite, rozvoj socialnych a komunika¢nych zruénosti a pod.
Interakcia - hry m6zu byt neinteraktivne, v ktorych ziaci hrajii sami za seba alebo
interaktivne hry, v ktorych vzajomne kooperuju a prebieha vz4djomna interakcia.
Univerzalnost' - pouzitelnost’ takmer vo vsetkych predmetoch alebo v simulovanych
situaciach vyuzitim simulaénych hier/hra v roli, kde ide 0 zjednodusent simulaciu
prostredia z realneho sveta.

Hodnotenie - vychadzajice zo strany ucitela alebo zo strany Ziakov navzajom.

Tvorenie hry - moze ist o hry vytvorené ucitelom, pripadne inou osobou alebo
samotnym Ziakom (Dechtarova, 2014).

Didaktické hry v prostredi strednych §kol vedome vyvolavaju inSpirativne aktivity
a kultivujii myslenie z dovodu rieSenia problémovej situacie, ktora je ich podstatou.
Motivuji ziakov k véacSej aktivite, tvorivosti a vykonnosti na vyu€ovani. Prebudzaju
zaujem nielen onové alebo opakované ucivo, ale aj o celkové dianie v Skole. Pri
samotnej realizacii didaktickych hier by sa mal spajat’ zazitok z hry so vzdelavacim
ciefom. Ziaci sa u¢ia spolupracovat v ramci skupiny, reSpektovat ostatnych a ich
schopnosti, vyjadrit’ sa a argumentovat’. Oddychovy ¢i zabavno-poucny charakter hier
je dovodom ich oblibenosti u ziakov askvele obohacuju adopiiiaji vyucovanie
(Harausova, 2011).

Didaktické hry rozvijaju kritické myslenie, schopnost’ analyzy a syntézy, trénuju
pamit’, pozornost. Napomahaju vytvorit' si vztah k predmetu, zlep$it' ho, pripadne
prekonat’ obavy. Napriek tomu ucitelia sa ¢asto vyhovaraji, ze vo vyu€ovacom procese
nie je na hru ¢as ani priestor. V modernej skole, ktora podporuje celostné vzdelavanie
a vzbudzuje u ziakov schopnost’ ucit’ sa, by vSak bolo priam ziaduce, aby sa tieto
metodické postupy vyuzivali CastejSie V ramci vyucovania.

Pravidla dobrej didaktickej hry by podla Dechtarovej (2014) mali spinat
nasledujuce atributy:

1. Stanovit si ciel’, ku ktorému ma hra dospiet’ (refresh uciva, povzbudit’ Zziakov,

zvysit ich aktivitu na vyucovani a pod.).

2. Podla zvoleného ciel’a vyberat’ didakticka hru, prisposobit’ ju typu Skoly, veku,

poctu Ziakov, dosiahnutym vedomostiam, schopnostiam a zru¢nostiam ziakov.
Prihliadat’ materidlne, priestorové, technické vybavenie a ¢asové moznosti.
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3. Urcit postup, pravidla hry a casova dotaciu. Pred zaciatkom hry vSetko
zrozumitel'ne vysvetlit' ziakom. V pripade ndro¢nejSej hry nechat’ ziakov si ju
najskor vyskusat’. Realizaciu zacat’ vtedy, ak je istota, ze ziaci pochopili postup
a dostatocne si osvojili pravidla.

4. Pripravit’ prostredie na hru, jeho materialne vybavenie (PC, interaktivna tabul’a,
dataprojektor a pod.) a dostatocny pocet pomocok (napr. kopie krizoviek, slepé
mapy, karticky). Pri materidlnom vybaveni je doélezité preverenie jeho
schopnosti prevadzky.

5. Pripravit’ si zavere¢né hodnotenie ¢i uz dobrou znamkou, bodmi, pochvalou,
alebo malou materidlnou odmenou.

Stuhlasime, ze hra ma Siroku Skalu vyuzitia vo vSetkych stupnoch §koél pocas
vzdelavacieho procesu, avsak je dolezité mat’ na zreteli schopnost’ dosiahnut’ stanoveny
ciel (Hlasna, 2012). Ciele je mozné dosiahnut' viacerymi pomocnymi metddami,
motivaciou, osvojovanim a upevilovanim si uciva, spestrenim samotné¢ho vyucovacieho
procesu. Treba dodat, Ze je tu moznost' presiahnut’ arozsirit' rozsah hry imimo
stanovenej vyucovacej hodiny, napr. vyuzit' ekonomické hry.

Navrh hry ,,Profi manazér

brainstorming. Téato metéda vychddza zo vzajomnej spoluprace, v ramci ktorej sa
navzdjom inSpiruju, zdiel'aju svoje napady, podporuji sa a hl'adaju spolocné rieSenie.
A 10 inapriek tomu, Ze tato metdda sa javi ako individualna. Pri jej realizacii vSak
funguje vzdjomna kooperacia a reSpekt.

Tematicky celok: Podstata marketingu a jeho uloha

Téma uciva: Praktické cvi¢enie na marketingové napady

Ciel: Charakterizovat" profil manaZéra, osvojit’ si poziadavky kladené na osobnost’
manazéra.

Pomécky: karti¢ky so symbolmi (pero, Usta, postava), papier, pero

Priebeh hry: V uvode hry si jeden z vybranych ziakov vylosuje z trojice karti¢iek
(symbolizujtce pero, Usta, postava), jednu karticku a nasledne si vyberie pojem, ktory
bude zndzornovat. VSetky pojmy V tejto aktivite stvisia S tematikou manazéra, jeho
profilu a charakteristickymi manazérskymi zruénost'ami, ktorymi by mal kazdy manazér
disponovat’. Podl'a vylosovaného symbolu aktivity dany pojem kresli (pero), vysvetl'uje
bez pouzitia zédkladu daného pojmu (Gista), napodobnuje pantomimou (postava). Vsetko
musi stihnut’ v stanovenom ¢asovom limite. Ostatni ucastnici hadaji dany pojem.
Reflexia: Pri tejto hre sme uplatnili jednoduchu skupinova metédu brainstormingu. Jej
vyhodou je, ze nie je prili§ ndro¢nd na pripravu a organizaciu. Doraz sa kladie skor na
kvantitu ako na kvalitu vyprodukovanych népadov. Vyuzitie metody brainstorming na
rozvoj podnikatel'skych kompetencii je predovSetkym rozvoj kritického myslenia.

V zaujme udrZania pozitivne] a aktivizujucej klimy v konkrétnej triede sme
k hodnoteniu danej aktivity pristupovali vel'mi citlivo. Cez podnecujice otazky v celej
skupine sme sa snazili zistit’ vyznam motivacie cez metddu brainstorming a jej d’alSie
vyuzitie vo vyucbe. Podla slovnych vyjadreni Ziakov boli prevazne odpovede typu
,,potrebujem to vediet' preto, aby sme boli uspesni a chcem to vediet vyuzit' v praxi...
Zaroven z odpovedi sme ziskali spatnu vézbu, ze aj vd’aka tejto metode ziskali poznatky
z roznych zdrojov, ¢im si este viac prehibili a rozdirili svoje poznanie, integrovali
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poznatky od uceleného systému a zarovei si dokazali vytvorit’ odstup a urobit’ si isudok
na zaklade vlastnych skusenosti a nazorov kvalifikovanych odbornikov.

Navrh hry ,,Zvol’ si svoj Styl vedenia Pudi*

V danom névrhu je uplatnend zndma metoda ,,role play“- hranie roli, ktord je sice
organizac¢ne jednoduchd zo strany ucitel’a, ale z pozicie ziaka je to pomerne naro¢na
uloha, pretoze sa musia dostatocne vcitit do urCenej roli a ¢o najpresvedcivejsie ju
stvarnit’ (S vyuzitim uz osvojenych vedomosti a skusenosti). Podla Pettyho (2018)
poskytuje tato metdda prilezitost’ vyskusat’ si svoje schopnosti V prostredi, V ktorom nic¢
neriskuju. Je vyuzitelnd na vSetkych trovniach vzdeldvania, takto mdze pracovat’ aj
celd trieda .

Pri tejto metdde plati zaroven aj pravidlo, ze ¢im vysSia a odbornejSia troven
vzdelavania, tym je priprava Ziaka intenzivnejSia na vyuzitie tejto metody, pretoze Ziaci
musia vediet’ analyzovat’ vstupné fakty, aplikovat’ teoretické poznatky, ovladat’ odborné
postupy, pracovné zisady apod. Mimoriadne efektivna je pri rozvoji kl'icovych
kompetencii, formovani postojov a ndzorov, vyucbe praktickych profesijnych zru¢nosti.

Tematicky celok: ManaZment

Téma ucdiva: Persondlny manazment

Ciel: Poznat jednotlivé Styly vedenia l'udi, rozliSit rozdiely medzi nimi. Poznat
najcCastejSie chyby, ktorych sa manazér mdze dopustat.

Pomocky: vytvoreny kontext scendra

Priebeh hry: Dany navrh predstavuje koncipovanu hru s vyuzitim aktivizujicej
metody- hranie vroli, kde Ziaci realizujt modelové situacie, v ktorych simuluju
jednotlivé §tyly vedenia I'udi. Ziakov rozdelime do skupin a poskytneme im dokladné
informacie 0 kontexte scendra, ktory ma za ciel’ prejavit’ schopnost’ vcitenia sa do danej
role.

Nasledne sa rozdelia role (ziaci si ich mo6Zzu vybrat sami) a vysvetli sa priebeh, ako aj
zahratie urcitej situacie (ak je to potrebné). Kazdy Ziak si dobre nastuduje svoju rolu,
skonzultuje svoje postreny so skupinou adoékladne premyslia spolocny spdsob
realizacie. O realizcii scénky spolo¢ne diskutuju s inymi skupinami. Vyjadria svoje
pocity, skonStatujii postrehy a ponuknu nové rieSenia na realizaciu. Spétnd védzba sa
realizuje formou fixacie informdcii obsiahnutych v jednotlivych scénkach, ktoré
koreSponduju s u¢ivom. Na zaver uz iba zhodnotime vysledky skupin, doplnime d’alSie
informdcie a vyuzitie.

Reflexia: Z pozicie manazéra, ktory vystupuje V ramci bezného manazérskeho Zivota
Vv roznych rolach, ktoré su vzdjomne previazané je prave tato aktivizujuca metoda ,,role
play“- hranie v roli ukazkou realneho zivota, ktorda mu ponuka porozumiet’ aj opaénému
stanovisku, zozndmit' sa S moZnymi stratégiami ako pri jednotlivych §tyloch beZznom
zivote moézu zareagovat. Metoda ,,role play* pontka porozumiet aj opacnému
stanovisku, zoznamit’ sa S moZnymi stratégiami ako Vv podobnych situdciach v beznom
zivote zareagovat. Ak chceme dosiahnut’ ¢o najvyssi stupenl efektivity, musime sa na
tuto aktivitu dosledne pripravit. Doéraz sa kladie na tpravu priestoru, kde sa hra
realizuje, scenare, dostatoéné mnozstvo pomocok na bezproblémovy priebeh hrania roli.
Nesmieme samozrejme zabudnit’ na zésadu primeranosti veku a schopnostiam ziakov.
Tato metdda ,role play“ pri rozvoji podnikatel'skych kompetencii umoznuje
demonstraciu népadov, predstdv o danej téme v simulovanych situacidch na zaklade
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skuto¢nej zivotnej skusenosti. Umoznuje uplatnit nadobudnuté podnikatel'ské
kompetencie v praktickych ¢innostiach, vediet argumentovat’ a zaroven komunikovat’
,pod tlakom®“, ¢o je v podnikatel'skom svete na dennom poriadku (Veteska &
Tureckiova, 2020).). Zaroven dana metdda umoznuje ziakovi sa vysporiadat’ s mnohymi
naro¢nymi situdciami a spatne si uvedomit’ svoje konanie, ako aj spravanie inych osob.

Sebareflexia v tejto aktivite bola pomerne naro¢na nakolko celkovy efekt spocival
v subjektivnom zazitku Zziaka ajeho vcitenim sa do urCenej role, ktora mal c¢o
najpresvedcivejsie stvarnit’, spociatku sa ziaci vel'mi tazko oboznamovali so samotnym
scenarom a danej role cez ktort mali stvarnit’ uz osvojené vedomosti a svoje skiisenosti.
Ziaci prezivali dosledky svojich rozhodnuti a nasledne museli znasat’ svoje chybné
rozhodnutia a podl'a moznosti ich nahradzat novymi napadmi, ktoré pokladali za
spravne.

Zaver

Hra je oknom do vnimania sveta nie len u mladsSich vekovych kategorii. Vzdy vSak
tvorila vyznamnu ulohu vo vychove dietata. Hry eviduju ako stcast’ svojho zivota aj
dospeli, nielen deti. Nutia nds vyuzivat’ rozumovy potencial, intelekt, cit, dispoziciu pre
komunikaciu, rozhodovanie sa. Pripravuji nas na riesenie nepredvidanych situacii.
Rozvijaju fantaziu, pretoze sa pri ich realizacii vstupuje na nezname a neprebadané
uzemia, cestujeme do vzdialenych a nezndmych svetov.

Vo vyucovacom procese zaujimaju didaktické hry vyznamné miesto. Ziakov nimi
motivujeme, pomdhame lepSie porozumiet preberanému ucivu. Slizia na rozvoj
vSetkych kI'icovych kompetencii, ¢im dosahuju ciele moderného ponatia vyucovania.
Mnoho ucitel'ov realizuje didaktické hry na vyucovani na nasich $kolach asi od 80-tych
rokov 20. storocia. Bolo vytvorenych viacero zbierok didaktickych hier pre rdzne
vekové kategorie a stupne vzdeldvania.
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Motivation in Teaching of Mathematics — Two Topics
in Number Theory

Motivace ve vyuce matematiky — dva naméty z teorie Cisel

Jaroslav BERANEK

Abstract

The article describes the possibility of rational and irrational numbers approximation
with the help of continued fractions. Based on this approximation, there are derived
approximate values of goniometric functions of some angles with the aid of fractions
and consequently such formulation is used for the introduction of quasi-Pythagorean
triples. Thus it is possible to construct a triangle which is not a rectangular one, but
does not nearly differ from a rectangular one.

Key words
real numbers; continued fraction; Pythagorean triples

Abstrakt

V prispévku je popsana moznost aproximace raciondlnich a iraciondlnich cisel pomoci
retezovych zlomku. Na zdkladé této aproximace jsou odvozena priblizna vyjadreni
hodnot goniometrickych funkci nékterych uhlii pomoci zlomkii, ndsledné je pak tohoto
vyjadreni vyuzito k zavedeni tzv. quasipythagorejskych trojic. Je tedy mozné sestrojit
trojuhelnik, ktery neni pravouhly, ale od pravouhlého trojuhelnika se témer nelisi.

Klicova slova

realnd cisla; retezove zlomky; pythagorejské trojice

Uvod

Dilezitou soudasti obsahu vyuky matematiky na ZS aSS je studium zakladnich
Ciselnych obord. Proto je nutno seznamit budouci ucitele matematiky S jejich
konstrukci. Toto téma je vSak mnoha studenty povazovano za nadbytecné, nebot’ podle
nich pfirozend Cisla, cela Cisla a raciondlni ¢isla jsou dostate€né zndma a Zadna teorie
neni potfeba. Diskutovat jsou ochotni pouze 0redlnych cislech. V tomto ptispévku
ukazeme, Ze iV teorii ¢iselnych obort jsou témata, ktera béZzné znama nejsou a ktera
mohou u studentll se zdjmem O matematiku pusobit jako motivace pro jeji dalsi
studium. Velmi vyhodna je v tomto smyslu teorie fetézovych zlomk, kterd umoziiuje
pfiblizna vyjadieni racionalnich i iracionalnich cisel. Tuto teorii strucné popiSeme
vcetné zajimavé aplikace, kdy budeme hledat trojice ptirozenych c¢isel, které tvoti délky
stran quasipravothlého trojuhelnika (ktery neni sice pravouhly, ale téméf se od ngj
neli$i) a ur¢ime piiblizna vyjadieni hodnot nékterych goniometrickych funkci pomoci
zlomku. Takovéa objevitelskd c¢innost V matematice, byt ziskané vysledky nemaji
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Z hlediska odborné matematiky vétSi vyznam, muze U studentli plsobit jako silny
motivacéni faktor K dalSimu studiu. Poznamenejme, Zze vzhledem krozsahu atcelu
prispeévku nebudou V teorii uvadény diikazy. Lze je nalézt napt. v publikacich [Chinc¢in
1952] a [Vit 1982].

Retézové zlomky

Nejprve se budeme zabyvat fetézovymi zlomky racionalnich &isel. Retézovym zlomkem
budeme rozumét vyraz tvaru

ot (1)
gz + . 1
B+
+ -
gn
lsde 02,093 , .-, On € N. Pro g; budeme pro zjednoduseni piedpokladat obecné g; € No.

Cisla q1, Q2, ...,gn nazyvame prvky retézového zlomku (1) neboli neaplné podily.

Upravami (1) dostavame kladné racionalni éisloB. Lze dokazat, Ze P je dokonce

zlomek v zakladnim tvaru, tzn. p, g jsou ¢isla nesoudélna.
Priklad 1:

1 61 1 69
S BT T
34— 24— —
1 1
2+ 1 5+ 1
1+~ 3+
4 4
Pt upravé fetézového zlomku dostavame postupné zlomky:
P, 1 P 1 P
qlzﬂ:_11 ql+_:_2, q, + = —2  atd. (2)
1 Q 9 Q 1 Q)
gz +
3
P P, P . o C
Tyto zlomky —* —2 ... _N nazyvame sbliZené zlomky fetézového zlomku (1).

1 2 n
Sblizeny zlomek % (1 <1 <n) nazyvame sblizeny zlomek i-té¢ho fadu.
i

Priklad 2:
Urcete sbliZzené zlomky fetézovych zlomk z ptikladu 1:

61
Postupnym vypocétem dostaneme pro zlomek el posloupnost sblizenych zlomki:

491361 69 1 5 16 69

—,—,—,—, pro zlomek — pak posloupnost —,—,—,—

'3'7'10'47 151 2'11'35 151

Vzorce (2) nejsou pro rostouci index prili§ vhodné a pocitani s nimi je velmi pracné.
Pro vypocet sblizenych zlomkt zavedeme pozdé¢ji jednoduché rekurentni vzorce.
Poznamenejme, Ze fetézové zlomky budeme zapisovat ve tvaru
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(1, G2 -, Gn), (3)
kde g1, 42..., On je posloupnost neuplnych podili. Od zapisu (3) mizeme kdykoli

snadno piejit k zapisu (1) a naopak. Napf. zapisy fetézovych zlomku z ptikladu 1 jsou
tvaru 1,3,2,1,4),(0,2,5,3,4).

Doposud jsme hledali k fetézovému zlomku piislusné racionalni ¢islo. Nyni

p

budeme fesit obracenou ulohu. Kladné racionalni ¢islo — chceme vyjadiit ve tvaru

fetézového zlomku. Bez diukazu (viz [Chin¢in 1952]) uvedeme pocetni postup. Je-li
p > (@, jsou ¢isla qi, 0z..., gn neuplnymi podily Eukleidova algoritmu pii uréovani
nejvetsiho spolecného délitele Cisel p, g. V ptipadé q > p je postup analogicky; pouze
plati g; = 0 a Eukleidav algoritmus zac¢indme délenim ¢isla g Cislem p.
Piiklad 3:

. . 1.
Vyjadtete racionélni Cislo a = % jako fetézovy zlomek:

Postupnym délenim podle Eukleidova algoritmu pro urceni nejvétSiho spoleéného
délitele ¢isel 61 a 11 obdrzime neuplné podily 5, 1, 1, 5. Vysledny fetézovy zlomek je

tedy tvaru 5+ #1 , jeho zkraceny zapis je (5, 1, 1, 5).
14—

1+1
5

Jak plyne z piedchoziho textu, fetézové zlomky racionalnich ¢isel jsou konecné.
Pokud vyjadiime fetézovym zlomkem iraciondlni ¢islo, bude toto vyjadieni nekonecné.
K jeho ur€eni nelze pouzit Eukleidiiv algoritmus; je nutny ptimy vypocet. Pfipomeneme
pouze oznaceni [a] celé Easti libovolného realného ¢isla @ € R. Mnozinu vSech
iracionalnich ¢isel budeme oznacovat I. Omezime se opét na kladna realna ¢isla.

Necht o > 0, a €1, potom plati « = [a]+i, o1 > 1, age . Oznacime (; = [¢], pak

o,
, o , 1
o, = . Nyni ozna¢ime ¢z = [q] améme a; =, + —, x> 1, oz e |. Odtud Ize
a—-0, )
, “r “ , 1
psat a, = a po dalsim oznaceni 3 = [e] plati &, =03 +—, s >1, oz e .

a1 —0Qp a3

Vsechna «,a,0,,05,... jsou iraciondlni Cisla, proto nemize postup nikdy skoncit.

Dostaneme tedy skute¢né nekoneény fetézovy zlomek (Q;,d,,03,.--).

Priklad 4:
Vypocitejte nekonedny fetézovy zlomek ¢isla a) o = J5, b)x =
1 V5 +2
J5-2 5-4
1 _J§+2:J§+2,

1
\/§+2:4+—, 2 =4 ,ao0dtud a2 = =
w J5+2-4 5-4

a)\/§:2+i,q1=2.Potom o1 = =\/§+2,délepi§eme
o1
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as J5+2-4 5-4

,J§+2=4+i,q4=4
a4

Z vypoctu je jiz patrné, ze a1 =2 = Q3 =...=45+2 atedy g2 =z =q4 =...=4.
a=~5=(2444,...), coz zapisujeme (Z,Z ). Tento fetézovy zlomek je periodicky.

b) Analogickym vypoétem dostaneme 7 = (3, 7, 15, 1, 292, 1, 1,...). Lze dokazat, ze
tento fetézovy zlomek neni periodicky. Miizeme tedy psat

J5=2+ 11 , T=3+ 11
4+—l 7+ 1

4+71 15+71

4+ 1+

4+.. 292+ ...

Sblizené zlomky nekoneénych fetézovych zlomki jsou definovany stejnym zptsobem
jako sblizené zlomky konecnych fetézovych zlomki.

Nyni nésleduje zdkladni tvrzeni 0 aproximaci redlného cCisla pomoci sblizenych
zlomki. Podle predpokladu se omezime pouze na kladna ¢isla.

Necht E e Q", necht 5 = (01, 92 ..., Qn). Pak pro kazdé k € {1, 2, ..., n—1} plati

‘B_i 1

g Ox| OQQu1’

Vztah (4) plati i pro a € 1", v tomto piipadé pro kazdé ke N (misto P jeve (4) ).
P q

<

(4)

Nyni zbyva uvést rekurentni vzorce pro urceni sblizenych zlomkt (opét viz [Chin¢in
1952] a [Vit 1982]). Definitoricky polozime neexistujici sblizené zlomky nulté¢ho fadu
jako Po = 1, Qo = 0. Dale polozime P; = g1, Q; = 1. Citatele a jmenovatele dalSich
sblizenych zlomkt ur¢ime pro k >2 podle vztahti

P« = qkPx-1 + Pc-2, Qk = qkQk-1 + Qk-2. (5)

Zavérem uvedeme fetézové zlomky nékterych iracionalnich Gisel: /2 =( 1,5), V3=
(112),4/5=(2,4),46 =(2,24), V7= (2,1114),4/8=(2,14), V10 = (3,6).

Nyni uvedeme piiklady uziti vztahi (5). Poznamenejme, Ze aproximace ¢&isel pomoci
sblizenych zlomkii s pfesnosti ur€enou vztahem (4) méd vyznam jednak pro piipad
racionalnich ¢isel s prili§ velkymi ¢isly v Citateli a jmenovateli a zejména pak pro cCisla
iracionalni, pro které je takova aproximace zlomkem nejlep$i mozna.

Piiklad 5: Aproximujte ¢islo x = 28771
39095

S chybou mensi nez 0,001

Pomoci Eukleidova algoritmu uré¢ime fetézovy zlomek cisla x, ktery je tvaru

©0,1,2,1,3,1, 2,4, 3,4, 2,5). Pro pocitani sblizenych zlomkd podle (5) uzijeme
nasledujici tabulku:
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O |..|0|2(2]2| 3|1 |2 )| 4 3 4 2 5
Pn|1(0|1|2|3|11|14|39 170|549 | 2366 | 5281 | 28771
Qn|0]1113|4|15|19|53|231|746|3215 | 7176 | 39095

Pro kontrolu si povS§imnéme, Ze posledni sbliZzeny zlomek je roven ¢islu X. Podle (4)

= 0,00008.
1

“ . 39 o
postaci aproximovat X zlomkem =3 S chybou mensi nez

Piiklad 6: Aproximuite &isla ~/2,~/3, 7 s chybou mensi nez 0,001.

Plati +/2 = (1,2), potom n&kolik prvnich sblizenych zlomkii je v tabulce:

On | .. |1 |22 2 |2 | 2] 2 2
Po| 1|13 |7|17 |41 |99 |239 577
Q| 0]1125(12]29|70]|169 | 408

< : 99 .
Cislo/2 Ize s dostatecnou piesnosti aproximovat zlomkem 70" Analogicky ze vztahu

\/§:(1,1_,2) zjistime aproximaci\/gzlomkem % Jako posledni uvedeme nékolik

prvnich sblizenych zlomki ¢isla 7. Plati 7 = (3, 7, 15, 1, 292, 1, 1,...), potom sblizené
22 333 355103993

zlomky jsou 3,==,——, , ... Cislo 7 Ize tedy s dostate¢nou piesnosti
7 106 113 33012
: 333 355 e veer y NP
aproximovat zlomky 106 nebo 13" Pro bézné uziti ve skole vsak postacuje i zlomek

22 . o . . <
= jehoz hodnota je timto studentiim zdivodnéna.

Quasipythagorejské trojice

Ptipomenime nejprve pythagorejské trojice ajejich presné vyjadieni. Pythagorejskeé
trojice jsou trojice pfirozenych Cisel, které tvoii délky stran pravothlého trojuhelnika.
Jejich urceni je nasledujici: Necht' u, v jsou dvé kladna licha nesoudélna ¢isla, u > v.
U2 4v2 u? —y2

Pak trojice Cisel T uv je pythagorejska trojice.

Nyni se budeme zabyvat dvéma trojuhelniky, které¢ jsou vyuzivany jako pomtcka
K uré¢eni hodnot goniometrickych funkei thla 30 ¢ 45 °a 60 ©

Prvnim znich je rovnoramenny pravouhly trojuihelnik s odvésnami délky 1

a pfeponou délky V2. Pokusime se délky jeho stran pfiblizné vyjadfit pfirozenymi

V2
stran trojuhelnika tedy zvolme 70, 70, 99. Ovétime platnost Pythagorovy véty. Po
vypoctu 70? + 70% = 9800, 99° = 9801. Pythagorova véta tedy neplati, rozdil je vSak tak

211

maly, ze uvedeny trojuhelnik je ,,téméi* pravouhly. Muzeme jej tedy oznacit jako

Cisly. Vime, Ze sin 45° = — a2 je pfiblizné€ rovna % Proto sin 45° = g , délky
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quasipravouhly a piislusnou trojici ¢isel 70, 70, 99 jako quasipythagorejskou trojici.
Vypocitame-li podle kosinové véty hodnotu ,,quasipravého uhlu (dale jej budeme
oznacovat @), obdrzime hodnotu a = 90,005 °, coz je hodnota od pravého tihlu v praxi

s Cer . " 41 o
neodlisitelnd. | pfi pouziti méné presné aproximace Cisla J2 zlomkem 29 obdrzime

quasipravouhly trojuhelnik se stranami o délkach 29, 29, 41 a,,quasipravym‘ thlem
o velikosti ¢ = 89,966 ° Pro studenty je zajimavy i fakt, ze pfi vyuziti jiz velmi

. 7 . .
nepfesné aproximace V2 zlomkem 3 je hodnota quasipravého thlu o = 88,854 ¢, coz

je rozdil od pravého uthlu pouze piiblizné jeden a pul stupné. Hodnoty goniometrickych

funkei thlu 45° tedy Ize pomoci zlomku pfiblizné¢ urcit s dostateCnou ptesnosti jako

sind5° = cos45° = E
99

Druhym z trojuhelniki je pravouhly trojuhelnik s odvésnami o délkach 1, J3
a pfeponou délky 2. Vyjadiime opét priblizné délky jeho stran. Vime, Ze J3 je piiblizné

rovna % Protoze tg60 ° = J3 , zvolime délky ,,odvésen* 97, 56 (delsi strana proti

uhlu 609. Dale plati cos60 ° :%1 proto délku ,,pfepony” zvolime 112 (dvakrat 56).

Ovéiime platnost Pythagorovy véty. Plati 97°+56°= 12545, 1122 = 12544. Také tento
trojihelnik je quasipravouhly a trojice Cisel 97, 56, 112 tvofi quasipythagorejskou
trojici, pricemz o = 89,995° Vysledkem naSich uvah je potom piiblizné vyjadieni

. 7 ) . .
pomoci zlomku sin60 ° = cos30 ° = 191—2 Pi1 vyuziti méné piesné aproximace gisla+/3

jako%, vychazi z trojuhelnika s délkami stran 41, 71, 82 pomérné ptesnd hodnota
quasipravého thlu « = 90,020 °. Nejptesnéjsi vyjadieni je vSak pri aproximaci\/§
zlomkem% .V tomto piipad¢ je v trojuhelniku s délkami stran 153, 265, 306 hodnota
uhlu o = 90,001° . To je od pravého uhlu v praxi nerozliSitelné, vyjadieni
sin60° = cos30° :% je tedy velmi ptesné. Objevitelska ¢innost studentd miize

spocivat nyni v tom, Ze se mohou oprostit od fet€ézovych zlomkl a provadét obmeény
vyse uvedenych quasipythagorejskych trojic. Napt. piejdou-li od posledniho
trojuhelniku s délkami stran 153, 265, 306 K trojihelniku s délkami stran 15, 26, 30,

. 26 . .
vyjadieni J3 ZlomkemE bude velmi nepfesné, ale hodnota uhlu « se pfili§ nezméni,

bude rovna o = 89,927 °
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Zavér

Zavérem lze konstatovat, ze uziti fetézovych zlomkd umoznuje vyjadfit hodnoty
odmocnin a vybranych goniometrickych funkci pomoci racionalnich ¢isel s pifedem

y e s AN T it oo . y 577
zvolenou ptesnosti. Pfi uziti dal§ich ptresnéjsich aproximaci odmocnin, napf. V2= 208
bychom dostali jeSté presnéjsi vyjadieni; Cisla by vSak byla pfilis velkd. Dale mizeme
fici, Ze studenti po sezndmeni Suvedenou teorii mohou byt motivovani K hlubSimu
studium teorie raciondlnich a iracionalnich ¢isel. Teorie fetézovych zlomkl neni pfi
vyuce na Skolach vyuzivana, ackoliv neni pfili§ vzdalena od osnov $kolské matematiky
na stfednich Skolach. Jind situace je pii studiu uvedené teorie vcetné vSech dikazu; to
viak jiz pfesahuje moznosti b&Znych studentii uéitelstvi matematiky pro ZS.
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Pedagogue as a Determinant of the Provided Level of
Vocational Education of Pupils

Pedagog ako determinant poskytovanej irovne
odborného vzdelavania Ziakov

Alexander BILCIK; Jana BILCIKOVA

Abstract

The authors in the article are based on the recommendation of the European
Commission aimed at more accessible and flexible vocational education. They present
the current offer and the primary focus of secondary vocational schools in Slovakia.
Subsequently, they point out the function of the didactic system in the work of teachers
and masters of vocational training. Emphasis is placed on their active and conscious
mutual cooperation as well as the interest in lifelong learning and the development of
their professional competencies in accordance with the digital and green transitions of
the economy.

Key words

didactic system; digital and green transitions; master of vocational training; subject
commissions; teacher

Abstrakt

Autori Vv prispevku vychddzajii  Z odporucania Eurdpskej komisie smerovaného
K dostupnému atraktivnejsiemu a flexibilnejsiemu odbornému vzdeldvaniu. PribliZuju
aktualnu ponuku a primdrne zameranie strednych odbornych S$kol na Slovensku.
Nasledne poukazuju na funkciu didaktického systému v praci ucitelov aj majstrov
odbornej vychovy. Doraz kladu na ich aktivhu a uvedomelu vzdajomnu spolupracu aj
zdujem o celoZivotné vzdelavanie a rozvoj svojich profesijnych kompetencii v sulade
S digitalnou a zelenou transformdciou hospoddarstva.

KPucové slova

didakticky systéem; digitilna a zelena transformadcia;, majster odbornej vychovy;
predmetové komisie; ucitel’

Uvod

Europska komisia (EC, 2020) v programe V oblasti zru¢nosti poukazuje na doleZitost’
mobilizacie vSetkych partnerov v zaujme zvySenia poctu a kvality prileZitosti odborne;j
pripravy na skolach. Odporuca zvolit’ novy pristup k odbornému vzdelavaniu a priprave
tak, aby tieto boli modernejSie a pre vSetkych zdujemcov atraktivnejsie, flexibilnejSie
a pripravené na digitilny vek a prechod na zelené hospodarstvo. Zdoraziuje, Ze
odborné vzdeldvanie a priprava st kI'aCovym prvkom celozivotného vzdelavania, ktory
I'ud’om poskytuje vedomosti a zruénosti pozadované pre konkrétne povolania na trhu
prace a dolezité pre ich tispesny zivot.
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1 Aktualne vychodiska k odbornému vzdelavaniu a priprave na strednych Skolach

. Skolsky systém v Slovenskej republike sa realizuje na zdklade dvojiirovitového modelu
vzdeldvania. Prvii virovein predstavuje zdavizny Statny vzdelavaci program (SVP). Je
vwehodiskom na pripravu skolskych vzdeldvacich programov (SkVP), ktoré predstavujii
druhii viroveri modelu vzdeldvania. SVP vymedzujii povinny obsah vzdeldvania —
zdkladné ucivo — V oblasti odborného vzdelavania a pripravy, ktory je garantovany
Statom. Su vytvorené pre jednotlivé skupiny odborov a ich ndzov zodpoveda nazvu danej
skupiny odborov* (Bil¢ik, 2020). Statny vzdelavaci program vytvara predpoklady k lep3ej
priprave ziakov strednych odbornych §ko6l a umoznuje prispdsobit’ obsah vzdeldvania potrebdm
trhu prace. Skoly su vystavené tlaku vyvolanému systémom ich financovania podmieneného aj
demografickym vyvojom na Slovensku. Zarovenn musia pruzne reagovat’ na rychlo sa meniace
podmienky vo svojom externom prostredi, musia vediet predvidat poziadavky
zamestnavatel'ského sektora, uspokojovat’ potreby trhu prace, poziadavky ziakov a ich
zakonnych zastupcov. )

Bil¢ik, Balazova (2021) doplnaju: ,, Primdrnymi aktivitami $kol v sucasnosti je rozvijanie
vzdelania v oblasti informacnych technoldgii, internetovej bezpecnosti, financnej gramotnosti,
podnikatelskych kompetencii, komunikacie vo svetovych jazykoch, digitialnej gramotnosti,
aktivnom obcianstve a s nimi suvisiacej popularizacii vedy aj vyskumu. Skoly pritom deklarujii
svoje usilie 0 hodnoty ludskosti, dostojnosti, ucty a rozvoja cnosti U svojich Ziakov. **

V stcasnosti je na Slovensku V ponuke S§tadia strednych odbornych §kol 27
Studijnych odborov sviac ako 80 sStudijnymi programami. Stredné odborné Skoly
pripravuju ziakov pre ich uplatnenie v praxi - predovsetkym na vykon odbornych
¢innosti, najmid  technicko-hospodarskych,  ekonomickych,  pedagogickych,
zdravotnickych, socidlnopravnych, spravnych, umeleckych a kultarnych. Pocty Ziakov
vSak v poslednych rokoch klesaji atym klesd zaujem hlavne 0 profesie konciace
Stidium vyucénym listom. ,,V praxi sa tak prejavuje nedostatok niektorych profesii.
Naklady na studium jedného Ziaka v strednej odbornej skole sa pohybuju od 2100-3700
EUR (na gymnazidlne Studium 1500 EUR), napriek tomu nemaju absolventi
pozadovanu uroven profesijnych zrucnosti. Je to sposobené najmd rychlym vyvojom
techniky a technologii, ktorymi skoly nie su v aktudalnom case vybavené* (EC-EACEA,
2020).

Zmena podnebia a degradacia zivotného prostredia predstavuju existenénti hrozbu
pre Eurdpu a svet. Na prekonanie tejto vyzvy predstavila Europska komisia v roku 2019
Eurdpsku zelenit dohodu. Oblasti, ktoré zahfiia st zndzornené na obrazku 1.

Ciel'om EU je dosiahnut’ do roku 2050 klimaticki neutralitu. Dosiahnutie tohto ciel’a
si vyzaduje zmeny vo vSetkych odvetviach hospodarstva, na ktoré maji byt absolventi
Skol pripraveni. Patria sem:

e inovacie v priemysle - ekologickejsi priemysel, zabezpecenie udrzatel'nejsich
vyrobnych cyklov SetrnejSich K zivotnému prostrediu,
obehové hospodarstvo,
rozvoj technolodgii Setrnych voci zivotnému prostrediu,
ekologickejsia, udrzatel'nejsia doprava,
dekarbonizovanie sektoru energetiky — Cista energia,
zabezpecenie vysSej energetickej ucinnosti  budov, ekologickejSie
stavebnictvo,
opatrenia na ochranu biodiverzity,
opatrenia na rychle a i€inné znizenie miery znecistovania,
udrzateI'ny sposob pol'nohospodarstva.
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Obrazok 1: Eurépska zelena dohoda
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Zdroj: EU-Eurdpska tinia, 2021.

Svetové ekonomické forum v sprave The Future of Jobs (WEF 2020) uviedlo
prognozu zamestnavatel'mi pozadovanych spdsobilosti U uchadzacov 0 pracu pre rok
2025, su znazornené na obrazku 2.

A

Obrazok 2: NajdolezitejSie sposobilosti pre rok 2025

Najdaolezitejsich 15 spasobilosti uchiadzacoy o priacu

prognizovanych zamestmivatel'mi pre rok 2025

o analytické a inevacné myslenie,

o aktivie néenie a stratégie ncéenia,

o komplexné esente problémor,

o kntické myslente,

o tvarivest’, eriginalita a iniciativa,

o vodeovstve a soctalmny vplyy,

o poulifie, monitorovanis a kentrola technoldg,
o mivr a programovante technolagii,

o odelnes’ vodt stresu a flexibilita,

o wvaZevante, esenie problémov a predstavivas’,
o emednd tnteligencia,

o mifjdente a adsirinenie nedostathoviezeny a nJvatel'skd skuisenosr’,
o ortenticia ma sluZby,

o spstémovd analyza a hodnotente,

o argumentovante a vijedndvante.

., ~

Zdroj: WEF 2020, The Future of Jobs.
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V dotaznikovom prieskume realizovanom od 5. decembra 2017 do 19. januara 2018
poradenskou spolo¢nostou PwC Vv spolupraci so slovenskou ediciou magazinu Forbes
na vzorke 147 generalnych riaditel'ov firiem (CEO) pdsobiacich v oblastiach finan¢nych
sluzieb  (bankovnictvo a poistovnictvo), priemyselnej vyroby, stavebnictva,
automobilového priemyslu, maloobchodu a distribucie, spotrebného tovaru, dopravy
a logistiky, informa¢nych technologii, telekomunikacii, energetiky, sietovych odvetvi
a inych. na Slovensku bolo viac ako 90 % z nich potvrdené, Ze najvac¢§imi hrozbami
pre podnikanie je hned po vymahatelnosti prava  kvalita univerzitného aj
stredoskolského vzdelania, za ktorymi nasleduje nizka troven technickych schopnosti
absolventov §kol. Vysledky prieskumu st znazornené na obrazku 3.

Obrazok 3: Faktory ohrozujice podnikanie podlPa CEO.

Vymahatelnost prava na Slovenskuy

Kvalita univerzaného vzdelania

Kvalita stredného Skolstva

Kvalita uchovskeho skotstva

Nizka Grovod technickych schopnosti absolventoy
ZvySujice sa dafiové a odvodovd zataZenio
Demograficky vyvoj

Neodastavanéd dialnico

Nizka droved jazykovych schopnostl absolventov
Nedostatodné zavadzania modermych technologii do biznésu a vyroby
Nizka droven matematickych schopnost! absolventov

Polticka nestabilita a vplyv extrémistickych strin

Deficat verogmych financil

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% BO0% 90% 100%
Zdroj: PwC, 2018. (pozn. cervenou rozhodne suhlasim, ciernou suhlasim)

Pandémia ochorenia COVID-19 vazne narusila tradicné vzdelavacie formy, teda aj
odborné vzdelavanie a pripravu, pricom na strednych Skolach najviac zasiahla odborny
vycvik a odbornu prax ziakov. Eurdpska komisia vidi vychodiska z aktualnej situacie
v nasledovnych odportcaniach:

e vytvarat’ viac prilezitosti na vzdelavanie na pracovisku,

e zvySovat odolnost’ a digitdlnu pripravenost’ inStiticii a Skolitelov odborného
vzdelavania a pripravy,

e zosuladit' Studijné programy odborného vzdelavania a pripravy S potrebami
zelen¢ho a digitdlneho hospodarstva,

e zabezpecit inkluzivnejsi pristup, ktory odstrani prekazky v dostupnosti,

e systém zamerany na ziakov, ktory im poskytne flexibilitu v tom, kedy aako
Studuju a ktory prepoji rozne vzdeldvacie systémy,

e zvySovat mobilitu ziakov Scielom zatraktivnit programy odborného
vzdelavania a pripravy V celej Europskej tnii,
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e zvySovat pocet absolventov STEM-u (vzdelavaci program, ktory sa zameriava
predovsetkym na témy Science, Technology, Engineering a Mathematic),

e podporovat’ rozvoj podnikatel'skych a prierezovych zrucnosti,

e rozvijat’ zru¢nosti pre zivot (EC, 2020).

2 Uplatiiovanie didaktického systému vo vyucbe

Prakticky kazdy ucitel’ na strednych odbornych Skolach aj majster odbornej vychovy
vychadza pri planovani svojich ¢innosti k edukacii ziakov zo $kolského vzdelavacicho
programu. Vie, ze je dolezité, aby svojich ziakov vzdelaval prave Vv sulade s jeho
obsahom. Z hl'adiska zamerania vyucovanych predmetov na teoretickom, rovnako aj
praktickom vyucovani by mal vyucujuci pedagodg vychddzat' z didaktického systému,
ktory zndzornuje obrazok 4.

Obrazok 4: Didakticky systém

,.-"’- - N --\H"‘x
. ™,
/ PODMIENKY

| / l \\. lII
Vonkajsie Ciele

Ymitorne

Didakticke zasady

Uéivo

|

Uéitel «— Interakecia. komunikdcia «— Ziak

VYCHOVNO-VZDELAVACI PROCES
A

— Nemateridlne prostriedky Materidlne prostriedky -

\ VYSLEDKY VYCHOVY A VZDELAVANIA /f’

Zdroj: viastna uprava

Pre kazdého pedagbéga maji na vyuCovani byt najddlezitejsi jeho ziaci a ich
spokojnost. Vzdelava ich v uréitych podmienkach, ktoré byvaji ovplyvnené
spolo¢nostou, fiou uplatiovanymi zakonmi, tieZ podmienkami regionu, prostredim,
Vv ktorom sa Skola nachadza, jej materialno-technickym vybavenim. Vyucujuci pedagog
by mal vychadzat' z poznania pripravenosti svojich ziakov, ich schopnosti a nimi
dosahovanej urovne vedomosti a zru¢nosti, tiezZ charakteru uc¢ebnej skupiny

V ramci pripravy na vyucbu vyucujici formuluje ciele (vSeobecné, Ciastkové
a Specifické), ktoré na vyuCovani chce dosiahnut. Vychadza pritom z cielov
a Standardov vyucovaného predmetu, konkrétneho tematického celku, aktudlnej
vyuCovacej jednotky ajej jednotlivych faz. Rozdiely mozno identifikovat’ prave
v pedagogickej priprave medzi ucitelmi odbornych predmetov a majstrami odbornej
vychovy. Ucitelia vyucuju v priebehu dna niekol’ko skupin Ziakov s prestavkami za
sebou zvycajne 45 minat. Majstri odbornej vychovy travia cely uéebny den s rovnakou
skupinou, ale mensSicho po¢tu Zziakov. Okrem materidlnych prostriedkov vyucby
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(technické zariadenia a ucebné pomdcky) zabezpeCuje aj dostatok surovin a materialu
na produktivnu pracu ziakov. Vyucujici pedagdég ma pritom rozvijat u ziakov ich
kognitivne, psychomotorické aj afektivne funkcie. Vsetky uvedené prvky ma pri
planovani prace zohladnit’ a premysliet’ si aj didaktické zasady, ktoré chce v edukacii
uplatnit’. Preferovanymi byvaju najma: zdsada nazornosti, zasada primeranosti, zasada
sustavnosti, zadsada spdjania tedrie s praxou, zasada uvedomelosti a aktivnosti a zadsada
trvacnosti.

V praci pedagdga nasleduje samotny vyber udiva, ktoré je konkretizaciou
vyucbovych ciel'ov i prostriedkom ich dosiahnutia. Vyznamnym pomocnikom je pritom
didakticka analyza wuciva, ktord je jednym z krokov postupu vymedzovania
Specifickych cielov. Jej vysledkom je identifikacia faktov, pojmov a vztahov
(generalizécii) v prislusnom ucive, ktoré tvoria Struktiru uciva. V ktorejkol'vek casti
pripravy apldnovania  vyucby je vhodné sa zpozicie pedagdéga zamyslat,
vyhodnocovat'.

V sucasnom obdobi vyuZivania informacnych akomunika¢nych technoldgii sa
menia aj zdroje, z ktorych vyucujici v porovnani s minulostou Cerpaji. Niektoré
ucéebnice a knihy nahradzaji aktualne ¢asopisy no najma elektronické zdroje.

V samotnom procese edukdcie maju vyucujuci k dispozicii celkom Siroka paletu
moznosti vyuZzitia vyuovacich metéd a aj zaujimavych foriem. Pouzita vyucovacia
metéda ma byt funkciou vsetkych vyssie uvedenych prvkov, na ktoré sa ucitel, ¢i
majster odbornej vychovy pri planovani svojej prace zameriavaju. Snaha by sa vsak
mohla minut’ G¢inku, ak vyucujuci nema dostatok skusenosti ¢i schopnosti vediet’ dobre
naplanovanu vyucbu v praxi aj zrealizovat'.

Okrem vyucovacich prostriedkov (materidlnych a nemateridlnych) mu ,,pomockou‘
pri vyu€ovani byvaju:
jeho vedomosti a odbornost’,
udrziavanie spitnej vizby so ziakmi,
budovanie dobrych interpersondlnych vzt'ahov so Ziakmi,
jeho vzorové spravanie a vystupovanie,
uvadzanie konkrétnych prikladov z praxe.

Kazdému ucitel'ovi aj majstrovi odbornej vychovy k dobrej zapamitatel'nosti uciva
ziakmi pomdha systematicka praca Snimi, vyuZivanie stereotypov v spolupraci pri
vyucovani, jednoduchost’ a mozna nazornost’ vykladu a jeho doraz pri vysvetl'ovani na
hlavné myslienky reprezentujuce zakladné ucivo. Po skonceni vyucby je na ucitel'ovi /
majstrovi odbornej vychovy, ako sa dokaze zamysliet nad jej priebehom
a dosiahnutymi vysledkami a uplatnovat’ autoevalvaciu. Tiez je ddlezit¢ vediet
prispdsobovat’ pouzivané vyucovacie metddy konkrétnej skupine ziakov, kedze
pedagdég  vyucuje v triedach Sroznou  triednou  klimou, rozdielnou
pripravenost'ou, zdujmom ziakov a kazda zo skupin je ina.

3 Spolupraca aktérov odborného vzdelavania Ziakov

Ak ma Skola svojich Ziakov dobre pripravit’ do praxe, povazujeme za potrebné, aby sa
vyucujuci zamyslali nad prvkami didaktického systému a vedeli s nimi pracovat’, aby sa
zaujimali o svojich Ziakov ao0nové poznatky v globalnom prostredi avo svojom
odbore. V uvedenom kontexte su aktudlne prave aj ich vedomosti o trvalo udrzatelnom
rozvoji a poziadavkach na spodsobilosti absolventov 8§k6l vyplyvajuce zo zelenej
a digitalnej transformacie, na ktoré bola upriamena pozornost’ v prvej Casti prispevku.
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K tomu im mo6ze vel'mi napomdct’ spolupraca kolegov v rdmci predmetovych komisii,
aktivna komunikécia na bdze rovnocenného postavenia v priprave ziakov medzi
ucitelmi teoretického vyucovania, majstrami odbornej vychovy a inStruktormi
odborného vzdelavania a pripravy na zmluvnych pracoviskach odborného vycviku. Pre
moderné¢ a uspesné Skoly povazujeme za dolezité, aby vSetci aktéri odborného
vzdelavania a pripravy ziakov vytvarali efektivne spolupracujice timy.

Typickym prikladom spoluprace pedagogov na Skolach je prave praca
v predmetovych komisidch. Predmetové komisie su tvorené podla odborného
zamerania jednotlivych pedagogov a zdruzuji pedagogickych zamestnancov rovnakych
alebo pribuznych vyucovacich predmetov.

Predmetové komisie maju podla Cernej (2020) nasledovné zakladné funkcie:

a) metodick: ,.iilohou predmetovej komisie je sledovat metodické pokyny MSVVaS
SR, pedagogicko-organizacné pokyny pre skoly a Skolské zariadenia pre dany
skolsky rok a tieto premietnut do planov prdce predmetovej komisie a dodrziavat
ich vo svojej cinnosti. Predmetové komisie sa podielaju na spracovani
tematickych planov“, na ktorych priprave ma participovat’ kazdy ucitel/ MOV pre
dany ucebny alebo Studijny odbor a ro¢nik;

b) kontroln: ,,ide 0 kontrolu vychovno-vzdeldvacej prdce V jednotlivych rocnikoch
¢i  predmetoch, kontrolu plnenia ucebnych osnov, tematickych pldanov,
diagnostikovanie urovne vedomosti zZiakov formou testov, previerok*;

C) organiza¢no-materialnu: ,je sledovand uroveni materidlno-technického
vybavenia ajeho vyuzivania, UCcitelia v predmetovych komisiach su spolu
S metodickym  zdruzenim spoluorganizatormi  Skolskych exkurzii a vyletov,
organizuju predmetové sutaze, olympiady a dalsie*;

d) usmernovaciu: ,tdto sa prejavuje pri realizdcii ndstupnej praxe zacinajucich
ucitelov .

, Hlavné ulohy predmetovej komisie spocivaju V uplatiovani pedagogicko-
organizacnych pokynov MSVVaS SR ausmeriiovani vychovno-vzdelavacich aktivit,
zabezpecuju ich rozpracovanie do konkrétnych uloh. Su zakladnou jednotkou pri plneni
uloh 1z Planu rozvoja Skoly na Skolsky rok. Zaroven zabezpecuju, kontroluju
a vwhodnocuju dodrziavanie a uplatiovanie vzdeldvacich standardov a zabezpecuju

kontrolu vypracovania casovo-tematickych planov 7 jednotlivych predmetov* (Cerna,
2020, s. 54).

Zaver

Pri posudzovani vysledkov poskytovanej trovne odborného vzdelavania Ziakov
povazujeme za doleZité vSimat’ si U aktérov odborného vzdeldvania a pripravy, ich
odbornt pripravenost’, informovanost’ o aktualnych globalnych témach a poziadavkach
zamestnavatel'ov, ochotu aj schopnost’ kritickej sebareflexie vlastnej prace, uprimnej
vzajomne] komunikdacie a spoluprace, tiez schopnost’ preberat’ osobnu zodpovednost’ za
dosahované vysledky, tym aj zlepSovanie pripravenosti absolventov $kol. Suhlasime
snazorom Obsta (2006, str. 17), ktory vysvetluje, ze ,krdsa pedagogickej prace
spociva okrem iného Vjej trvalej premenlivosti. Ta ucitelovi/majstrovi odbornej
vychovy nedovoli upadat’ do stereotypov, ale naopak ho niti K nepretrzitym viac ci
menej narocnym myslienkovym cinnostiam®. K napredovaniu napomaha pedagdégom ich
uprimny zaujem 0 celozivotné vzdelavanie, ktoré mé vychadzat’ aj z potrieb skoly, na
ktorej posobia a jej odborného zamerania. Vlastné vzdelavanie im umoziuje ziskavat’,
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obnovovat’, zdokonalovat’, rozsirovat’ a doplitat’ profesijné kompetencie potrebné na
vykon pedagogickej praxe a odbornej ¢innosti.

Uvedomujeme si, ze rozhodujucimi pre kvalitu odborného vzdeldvania ziakov na
Skolach st erudovani odbornici - ucitelia/ MOV. Snaha pedagégov v odbornom
vzdelavani 0 rozvoj poznavacich funkcii ziakov, ich zru¢nosti a schopnosti, vedenie
k samostatnosti, kritickému mysleniu, zodpovednosti a kreativite, ovplyviiuje ich
pripravenost’ nielen na pracovny, ale aj rodinny zivot.
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Digital Laboratory Project

Projekt digitalni laboratore

Radmila DYTRTOVA; Jana Jaklova DYTRTOVA;
Katefina BELONOZNIKOVA; Daniel KAVAN

Abstract

The forthcoming Digital Laboratory Project is focused on the use of e-Learning for the
purpose of teaching laboratory practice. The main goal is to digitize laboratory
exercises to enable distance learning of university students in the event of situations
such as the COVID19 pandemic. The digital laboratory, i.e., a web application with
audiovisual and interactive materials, will make it possible to simulate practical
teaching in the laboratory.

Key words
digital laboratory; chemistry; distance learning

Abstrakt

Pripravovany Projekt digitdalni laboratore je zaméren na vyuziti e-learningu pro ucely
vyuky laboratorni praxe. Hlavnim cilem je digitalizace laboratornich cviceni za ucelem
umozneni distancni vyuky vysokosSkolskych studentit v pripadé situaci jako pandemie
COVIDI19. Digitalni laborator, tedy webova aplikace s audiovizualnimi a interaktivnimi
materialy, umozni simulovat praktickou vyuku v laboratori.

Klicova slova

digitalni laborator; chemie; distancni vzdélavaini

Uvod

Soucasnd generace zaku astudentd (tzv. milenidlové) je nckdy téz nazyvana
tzv. digitalni (net generaci). Pro tuto generaci je pfirozené ziskavat informace pftes
pocita¢ elektronickou cestou z internetu. Z tohoto ohledu je digitalni laboratof
pfirozenym piizpisobenim se nové nastupujici generaci. Pocitace jsou pro tuto generaci
béznou soucasti jejich zivota. Doba stravena studenty on-line na internetu a socialnich
sitich nartistd v souvislosti s atraktivitou virtuadlniho svéta (Slavik et al. 2012).
ZvySovani obsahu studijnich materidli formou e-learningu, zejména pak formou
interaktivnich materidl (popt. gamifikace), tak pro studenty piedstavuje blizkou
a zabavnou cestu k informacim. V soucasné dob¢ studenti také s oblibou vyuZivaji m-
learning, tedy formu tzv. mobilniho uceni, kdy se mohou volné¢ pohybovat a vyuZzivaji
pienosna elektronicka zatizeni a bezdratové ptipojeni (Slavik et al. 2012, Zounek et al.
2016).
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Ze soucasnych zkusenosti z pandemie COVID19 vime od studenttl z UK a CZU, Ze
rizné formy e-learningu vitaji a online kontakt s pedagogem a elektronickymi materialy
(podklady ke zkouskédm) velmi oceniuji. V soucasné chvili, kdy jsme museli alespon
nékterou ¢ast vyuky pievést do on-line formy, jiz vime, Ze tento zpiisob vyuky
studentim nevadi, naopak jej nadSen¢ pfijimaji. Oceniuji zejména moznost volit
individualné Cas i délku samostudia. Z tohoto pohledu se jevi, ze digitalni laboratof by
mohla zvysit jejich zajem 0 obor — motivovat je.

Soucasny stav sledované problematiky

Na zaklad¢ analyzy potieb pedagogické praxe v dobé distanéniho vzdélavani a deficitu
praktického vyucovani se ukazalo jako potiebné vytvoreni digitalni formy laboratornich
cviceni z chemie.

Hlavni nasi snahou je vytvofit e-learningovou formu vyuky biochemickych praktik
vyuZitelnych variabilnim zpiisobem ve vyuce pfirodovédné zaméfenych studenti (PiF
UK) i dalsich fakult (napt. FTVS UK a CZU). Vystupem pfipravovaného projektu by
mohla byt e-learningova didakticka pomucka, tedy ,,digitalni laboratoi, soubor
modelovych 1loh zaméfenych na experimenty v biochemii, analytické chemii
a mikrobiologii, které budou v e-learningové formé bud’ pouzity jako uplnd substituce
praktické vyuky biochemickych praktik (Vv pfipadé pouze distanéni formy vyuky
studentl) nebo formou blended-learningu, kdy bude praktickd vyuka provadéna ve
zkraceném rezimu a doplnéna formou digitalni laboratofe.

Zkusenosti s krizi COVID19 nam jasné naznacuji, ze v budoucnu bude stale Castéji
nutné se zaméfit na distancni formy vzdélani. Vzhledem k tomu, Ze v soucasné dobé
nejsou na UK dostupné zaddné dostatecné komplexni a interaktivni digitalni verze pro
experimentalni Cinnosti, domnivame se, Ze jejich tvorba by vyrazné¢ pomohla
pedagogtim i studentim v obdobnych situacich. Celkova kvalita arozsah digitalni
laboratoie bude nastavena tak, aby mohla byt vyuZita ptedev§im v asynchronni podobé
distan¢ni vyuky. Pedagogové budou samoziejmé moci aplikaci (pfedevSim jednotliva
videa) vyuzit ive spojeni s online nastroji (napf. Google Meet, Google Classroom,
Microsoft Teams) pro okamzitou komunikaci se studenty. D4 se pifedpokladat, ze
digitalni laboratot bude vyuzivana i v pribéhu bézné vyuky formou blended-learningu.
Digitalni laboratof v tomto ,,blended-learningovém* rezimu studenty na praktickou
vyuku pfipravi (pomiize tak snizit znacné rozdily v Grovni chemickych znalosti
a dovednosti, které jsou napiiklad patrny u absolventli gymnazii a odbornych $kol).
Nasledna kontaktni (b&éznd) vyuka v praktickych cvi¢enich bude moci byt efektivnéjsi
amlize byt zaméfena na specifické ukony a detailngj$i instruktdz studentl

Po obsahové strance vychdzime ze svych domacich zdroji, napt. ze skript pro
Biochemické praktikum, ktera jsou pribézné aktualizovana (Ryslava et al. 2020). také
na katedfe biochemie PfF UK bylo v roce 2004 piipraveno nékolik vyukovych videi
(https://www.youtube.com/watch?v=jgRiONiD9B4), z jejichz piipravy se lze poucit
a navazat tvorbou komplexni interaktivni aplikace.

Chceme vsak vyuzit naSich teoretickych a téz praktickych znalosti a dovednosti, kdy
jsme se problematice vyuziti e-learningu (Dytrtova et al. 2008), blended-learningu
(Jaklova Dytrtova et al. 2009), informacnich technologii (Jaklova Dytrtova et al. 2010,
Dytrtova a Némejc 2011), ve vyuce chemie (Jaklova Dytrtova et al. 2014).
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Digitalizovana vyuka chemie

V obdobi pandemie COVIDI19 se stal e-learning jedinou moznosti vyuky pro vSechny
vysoké $koly. Univerzity v CR vyuZivaji e-learning v ramci jednotlivych kurzd. UK,
CZU a CVUT vyuzivaji systém Moodle pro sdileni vyukovych materialt a komunikaci
(chat) se studenty (https://dl.cuni.cz/, https://moodle.czu.cz/, https://moodle-
vyuka.cvut.cz/). VSCHT maé velmi propracovany systém e-learningu a vyuziva sviij
prehledné zpracovany web (https://e-learning.vscht.cz/). Masarykova univerzita v Brné
vyuziva e-learningové prostiedi ELF (https://elf.phil.muni.cz/elf3/), ptistup do téchto
systémt je garantovan pedagogiim a studentiim dané univerzity, pro veiejnost, resp. pro
anonymniho uzivatele je povolen vstup pouze do nékterych kurzli. Ze zahrani¢nich
univerzit miizeme zminit napi. Harvardskou univerzitu, kterd nabizi velmi Sirokou Skéalu
online kurzii, kdy pfistup do vétSiny je zpoplatnén (pfip. je vyzadovan platebni
certifikat, https://online-learning.harvard.edu/), totéz plati pro Univerzitu v Oxfordu
(https://www.conted.ox.ac.uk/). Obecné je patrna snaha vSech univerzit rozsifovat
formu distan¢niho vzdélavani, i kdyz primarni zavedeni této formy je ¢asové i finan¢né
narocné.

Na internetu lze najit fadu odkazli na elektronické materidly riiznych vzdélavacich
instituci, které cili od zakt zékladnich $kol az po vysokoskolské studenty. Jedna se
predevsim 0 animace, které zabavnou formou predstavuji prevazné trivialni pokuSy
(https://www.acs.org/content/acs/en/education/students/highschool/chemistryclubs/activ
ities/simulations.html).

Na trhu Ize také nalézt eduka¢ni DVD zaméfena na riizné obory a stupné vyucovani
chemie; napt. v edici Skola dnes — langmaster $kola hrou vysly dva dily chemie —
chemicka laboratof, coZ je material ureny ptredevSim pro zékladni Skoly (v omezené
formé i pro stfedni §koly). Prof. Ganajova a kol. (PfF UPJS Kogice) pred nékolika lety
vytvofili v ramci didaktiky chemie DVD ur€ené pro studenty stfednich skol ,,Chemie
v kuchyni (http://kekule.science.upjs.sk/chemia/ponuka/1.html). Také firma Metrohm
ve spolupraci s Masarykovou univerzitou prubézné pifipravuje spiSe motiva¢ni materialy
s edukacnim podtextem a tématikou zaméfenou na elektroanalytickou chemii. Dale
Ceska televize Gisp&sné rozviji sviij vyukovy portal CT edu se zaméFenim na predskolni
az stiedni stupen skoly (https://edu.ceskatelevize.cz/). Nicméné zatim nejsou k dispozici
volné dostupné a dostateéné komplexni elektronické interaktivni materidly (nejlépe na
jednom mist¢), které by bylo mozné doporucit vysokoskolskym studentim jako nahradu
za praktické laboratorni cviceni.

Problematice digitalizace laboratorni praxe, resp. tvorbé piimo virtualni laboratofe
se vénuji také nékteré zahraniéni firmy. Firma Labster nabizi pro ptipadnou vizualizaci
prace v laboratofi placeny software pro virtualni realitu (https://www.labster.com/).
Jedna se 0 zjednodusenou vizualizaci laboratoie, kde student postupuje analogicky
vV pocitacové hie. Jde 0 velmi moderni a atraktivni vyukovy pfistup, ktery by se
studentim urcité libil, ale zaroven je ke spusténi vyZzadovana finan¢n¢ ndkladnd sada
elektroniky (napt. bryle, ovladace, vykonny pocita¢) pro virtudlni realitu. V soucasné
dobé se jedna 0 nejndkladnéj$i mozné distancni feSeni a neni mozné pro studenty zajistit
dostate¢ny a potifebny pocet téchto zatizeni. Software pro virtualni laboratot (bez 3D
reality) také nabizi ke koupi firma PraxilLabs (https://praxilabs.com/en/). Celkové
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prevedeni kompletni laboratofe do pocitacovych modeli je technicky naro¢né, a proto je
seznam dostupnych experimenti ¢asto omezeny. Pedagog nemtize do pfipravené tilohy
zasahovat, musi probéhnout tak, jak je naprogramovana. Tento typ softwaru by byl
uzitecny a nasel by své vyuziti, ale bez kontroly nad obsahem neni mozné beze zbytku
vyhovét vzdélavacim programiim dané skoly.

Ze zahrani¢niho prizkumu vyplyva, Ze studenti ucastnici se virtualni laboratote se
béhem ulohy vice soustfedi na experimentalni proces, atedy pochopeni jednotlivych
principtt a déjii. Mezi vyhody také patii moznost opakovani daného experimentu bez
omezeni abez ztraty vyuzivaného materidlu a samoziejm¢ vSe probihd pii naprosté
bezpecnosti pro studenta. Na druhé strané mezi negativa patii, ze studenti ptichdzi
0 klasické smyslové vjemy jako je zapach nebo dotek (Tatli et al. 2010). Digitalni
laboratoi samoziejmé nedokaze zcela vynahradit zkuSenost s redlnou laboratofi, ale
v situacich jako je pandemie COVID19 by zna¢né usnadnila samotné vzdélavani. Pri
tvorbé studijniho prostfedi digitdlni laboratofe se muzeme inspirovat zkuSenostmi
expertii z oboru didaktiky chemie a jejich publikacemi — Ctrnactova a Halbrych 2006,
Bilek a Ulrichova 2006, také napt. webovymi strankami Oddé€leni didaktiky chemie,
JihoCeské univerzity (http://kch.zf.jcu.cz/didaktika/didaktika.htm).

Zavér

Digitalni laboratof by méla byt komplexni, inovativni a distancni didaktickou
pomuckou, ktera bude zahrnovat nejen zdznam realného experimentu, ale i interaktivni
zabavné materialy (napf. kvizy, hry), které budou slouZit studenttim pro lepsi pochopeni
principll jednotlivych experimentil a prace v laboratofi.

Digitalni laboratof je mozné dle alternativy pouZiti zafadit bud’ mezi metody e-
learningové nebo blended-learningové. Z hlediska motivace studentii byva pfima ucast
pedagoga ¢asto nutnosti, to vidime jako slabinu digitalni laboratofe — nedostate¢nou
motivovanost studentl k samostudiu. V piipadé pouziti digitalni laboratofe jako
alternativy blended-learningu (tedy spojeni e-learningu s kontaktni konzultaci
s pedagogem) je toto riziko spiSe minimalizovano, nicméné pii pouziti vyhradné
alternativy e-learningové je nutné se spolehnout na dostate¢nou vnitini motivovanost
studentti k samostudiu.
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Activating Methods in the Work of a Vocational School Teacher
Aktivizujice metody v praci ucitela strednej odbornej Skoly

Zuzana GERSICOVA: Jana ABSOLONOVA

Abstract

The proposed paper focuses on the issues of activating methods and opportunities for
their application in the work of vocational school teachers when teaching economic
subjects. An emphasis is placed on the acceptance of group work and team work in
groups of students. In the second part of the paper, three activities are presented.

Key words
activating methods; vocational education; group work; team work

Abstrakt

Prispevok sa zaobera problematikou aktivizujucich metod a ich moznostami vyuzitia
V praci ucitela strednej odbornej Skoly na hodindach ekonomickych predmetov
S akceptdciou skupinovej prdce a timovej prdce jednotlivych pracovnych skupin.
Sucastou prispevku je | zdasobnik troch aktivit.

KPucové slova

aktivizujuce metody, odborné vzdeldvanie; skupinova a timova prdaca

Uvod

Hlavnou napliiou povolania ucitel’a je priamy edukaény proces, vdc¢Sina z nich by urcite
potvrdila, Ze je to t4 najnarocnejSia Cast’ vykonu povolania. Vela ucitel'ov v dnesnej
dobe hl'add moZnosti a nové spdsoby, ako Ziakom putavou formou sprostredkovat’ u¢ivo
(Lengyelfalusy, 2015). Pestrost’ vyuc¢ovacich metdd, ktora je teraz ucitel'om dostupna,
je naozaj Sirokd. Z hladiska motivacie ziaka a nésledného vzbudenia zdujmu
0 preberané ucivo sa do popredia dostava aktivizacia ziakov a to formou interaktivnych
metéd a stratégii vyuovania. Ziaka tak vtiahne do procesu uéenia a zvySenym zaujmom
0 ucivo sa zvySuje 1 jeho uspesnost’ (Barnova et al, 2020).

Na tato cinnost ucitela na vyucovani slizia aktivizujuce vyuCovacie metody
(Barankova & Cepelova, 2020). Tie su vystavané tak, aby plnili ciele a tlohy
edukacného procesu aktivnou ¢innostou Ziakov, ich zapdjanim sa do tvorby scenara
vyutovacej hodiny. Ziaci tak realizujii vlastni udebni &innost’ s dérazom na kritické
myslenie, rieSenie problémov, aktivhu komunikaciu. Ich zaradenie do vyucovania je
mozné vo vsetkych fazach vyucovacej hodiny.

Ucitel', ktory sa pre takyto spdsob prace rozhodne, by mal v prvom rade poziadat’
kolegov, ktori maju stymto sposobom vyucovania skusenosti 0 pomoc. Idedlne je
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niekol’ko vzorovych hodin navstivit, nastudovat’ si dostupné zdroje, ktorych je
momentalne na kniznom trhu dostatok. Vlastné hodiny by mal najskér obohatit’
jednoduchsimi aktivitami ako su brainstorming, didakticka hra, diskusia a az potom
vyskusat’ aj zlozitejSie postupy ako projektovi metodu, ¢i simulacnu hru, ktoré si uz
vyzaduju od ugitel'a viac skusenosti (Cepelova & Krasna, 2014; Barna, 2019).

Ak sa ucitel’ rozhodne zmenit’ svoj §tyl pristupu k ziakom, moze sa i tato praca stat’
pre Citatel'a motivaciou a dobrou pomockou.

Aktivizujuice vyucovacie metédy

Vzdelavanie je celozivotnym procesom. Zacina sa naSim narodenim a plynie pocas
celého nasho Zivota. Ziak vstupom do $kolského prostredia ziska informacie,
vedomosti, nadobudne zrucnosti a navyky, ktoré sa stavaju zdkladom jeho Zivotnej
cesty. Samotny proces vzdelavania sa V priebehu Zivota meni. Ziak si vyty&i svoje
priority, ktoré sa mézu vplyvom nadobudnutych vedomosti a sklisenosti menit. Na
strednej Skole su ziaci schopni analyzovat’ osvojené ziskané informacie a vhodne ich
rozdelit’ na teoretickt a prakticka odbornu zlozku.

Vyucovaci proces V Skole teda musi byt’ zalozeny na primeranom motivovani ziakov
K vyuzivaniu doterajSich poznatkov a podporovani k rozvijaniu v§estrannej gramotnosti.
V stcasnej dobe mozu ziaci vyuzivat’ velké mnozstvo poznatkov pri vytvéarani hypotéz,
formulovani uréitych zaverov zo svojich prac, argumentovat pri praktickych
¢innostiach, vyhl'adavat’ rozne druhy rieSenia v problémovych situaciach.

Aktivizujuce vyucovacie metddy vychadzaji z kognitivnej aktivity a podporuji jeho
intelektualny rozvoj. Ziak si u¢ivo sprostredkované ugitelom osvojuje prostrednictvom
vlastnej aktivnej Cinnosti ato konkrétne rieSenim navodenych situdcii, diskusiou
0 probléme so spoluziakmi, ¢i ucitelom. Tieto metddy vSak nemoZno chépat’ iba ako
formu prace na hodine pocas vyucovania. Tieto metddy maji vyssi presah. Zasahuji
i do bezného zivota jednotlivych ziakov a pripravuju ich tak na realne zivotné situacie,
kde potom reaguju na vzniknuté problémy efektivnejSie. Prioritny je rozvoj kritického
myslenia, konStruovanie, rieSenie problémov ato iV procese sebavzdelavania.
Posilfiované su zarovenn medziludské vztahy, pozitivna socidlna klima triedy,
kooperacia a spolupraca v skupine. Ucitel' vytvara ziakom priestor na reflexiu
a sebareflexiu, rozvija ich komunikaéné, socidlne a osobnostné kompetencie (Petldk,
2016).

Kazda aktivizujuca metéda vzdy vedie samotny vyucovaci proces Kk dosiahnutiu
ciela vychovno-vzdelavaciecho procesu. Neoddelitelnou sucastou vyucovania je
samostatnd pracovna aktivacna Cinnost' Ziaka na vyucovacej hodine. Osvojovanie
novych poznatkov je Vsamotnom pochopeni, objavovani nového, pozorovanim
predvadzaného, manipulovanim prostriedkov, exkurziou na vysunutych a externych
pracoviskach, rieSenim praktickych tuloh, ale az po ziskani teoretickych vedomosti.
Poznanie Ziakov sa vytvara nekompromisne len permanentnym dialégom medzi
ucitelom a ziakom. Vedia to uz vopred z medzipredmetovych vyucovacich hodin. To,
¢o je pre nich doteraz nové, nepoznané, sprostredkuje im ucitel’, pripadne objavia Ziaci
sami vlastnou &innostou. Cim viac skiisenosti Ziak ziska samostatnou &innostou, tym
budu jeho predstavy dokonalejSie a bude ich vediet' ovela rychlejSie a lepSie uplatnit’
Vv praxi. Pestré vyukové metddy s zdkladom vSestranného rozvoja osobnosti Ziaka.
Motivuju ich k préci a pontkaji moznost’ zapojit' sa do zmysluplnej Skolskej prace.
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A preto je nasou povinnostou predlozit’ zZiakom ¢o najpestrejSiu ponuku zabavnych
a prakticky zameranych aktivit (Capek, 2015).

Spdsob aplikacie aktivizujucich metdod do vyucovania je podmieneny vzajomnou
spolupracou v triede ato v roznych vztahovych rovinach (ucitel’ — Zziaci, ziak — Ziak,
skupina ziakov — skupina ziakov). Jednotlivé subjekty edukicie musia navzijom
efektivne komunikovat’, spolupracovat’ a vytvarat’ si pozitivnu siet’ vztahov. Evidentna
je spojitost’ medzi metédami ucenia a spdsobmi ucenia sa ziakov (Berova, Bero, 2021).

Vyklad a pisanie do zoSitov ziakov vela nenauci, ale je povinnost'ou ucitela ich aj
tymto spdsobom pripravit’ na ich d’al$iu Studijni cestu. Ideédlne je, ak si ziak pocas
vyuCovania piSe svoje poznamky S vlastnymi zmienkami a pripomienkami. Tie si
vyznaci za okraj, pripadne zvyrazni inou farbou. V takomto pripade sa ucitel’ stretava
s takzvanym zachytavajucim algoritmom vyjadrenym jazykom ziaka. V zjednodusenej
podobe uvadzame zékladné kroky ¢innosti Ziaka:

e pozoruje ¢innost’ pocas vykladu;
manipuluje s predlozenym $tudijnym materialom;
kladie si zmysluplné otazky;
formuluje svoje myslienky a konfrontuje ich s myslienkami ostatnych;
vypracuje hypotézy;
rozmysla o ich pravdivosti;
prichddza s novymi napadmi, ktoré si overuje;
pomocou zvoleného spdsobu testuje hypotézy;
ziska a zapiSe si vysledky;
pripravi si prezentaciu svojich zisteni;
potvrdi platnost’ svojich hypotéz;
urobi zavery a prezentuje ich;
ak sa niektora z hypotéz nepotvrdi, vrati sa opdtovne k formovaniu myslienok
(Capek, 2018).

Aby ucitel’ dosiahol ciel’ svojho vzdelavania okrem obsahu vzdelavania a pouZitych
metdod musi vhodnym sposobom zvolit’ aj kvalitny ucebny material, ktory akceptuje
dolezitost’ zapojenia €o najvacSieho poctu zmyslov do osvojovania si poznatkov
(Krasna, 2015a). Tento spdsob ucenia, zanechava hlbsie pamét'ové stopy.

Usporiadanie uciva a kvalita u¢ebnych materialov pri aktivnom uéeni

Uc¢ivo na praktickych vyucovacich predmetoch je Struktirované $piralovito a tematicky
integrované. Vzdy musi nadvdzovat' na ucivo odbornych predmetov z teoretick€ého
vyucovania. Je nevyhnutné, aby bolo prepojené sbeznym Zivotom a prostredim
v ktorom Ziak Zije a kde riesi situacie realneho prostredia. Ziak si sam musi vytvorit
vzorovu schému, kde vyuzije skusenosti z predchddzajucich vyucovacich hodin
arotnikov. Téma, ktori spraciiva je primerane rozdelena do viacerych cyklov
vyucovania. Jednotlivé témy na seba nadvézuji a obsahuji vopred navrhnuté didaktické
postupy. Kazda téma je rozpracovand majstrom odborného vycviku do casového
tematického planu a ten ma prehl'ad, ktoré ucivo a ktoru jeho cast’, bude ziak riesit’.

Tiez je dolezité zamerat sa na kvalitu ucebnych materidlov. Posudzujeme ju
kvantitativne (r6znymi meraniami a pedagogickymi experimentmi) alebo kvalitativne
(pozorovanim reakcii ziakov aucitelov, skumanim réznych aspektov materialov,
porovnavanim a pod.) (Kalas a kolektiv, 2013; Bil¢ik, 2015)).
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Casto sa vyskytna pripady, Ze samotné ucebné materidly su pretazené tazkym
nezaujimavym textom pre ziaka. PoruSujeme tym atraktivnost’ samotnej ucebnice, ¢i
textu pre samotného ziaka. Nielenze ziak strati motivaciu v h'adani vhodného materialu
Vv ucebnici, ale mdze celkovo zanevriet na preberané ucivo (Bil¢ik, 2018). Stane sa pre
neho nezndme anezaujimavé. Vo vicSine pripadov ide 0 manual Vv lepSom pripade
technickt pomocku, ktora nie je pre ziaka pritazliva a u¢ivu sa nechce venovat’. Stacilo
by zvyraznit’ inou farbou urcité hlavné prikazy a doplnit’ vtipnym obrdzkom.

Vol'ba u¢ebnych metdd, obsahu vzdelavania a u¢ebnych textov by mala akceptovat
zazitkovy spdsob osvojovania si vedomosti. Zohladnit by sa mal Daleho kuzel

%

skusenosti (schéma. 1), ktory je kI'a¢om k efektivnemu vyucovaniu.

Schéma 1: Daleho kuzZel’ skasenosti

Zapojenie aktivit Zapamidtanie
p
A
s .
{/ Citanie | 10% z toho &o precitame
N
E 20% z toho ¢o poCujeme
¢
E
N
|
E 50% z toho ¢o vidime a pocujeme
A
K
T
i 0 - .
v 70% z toho, ¢o povieme
N
E

90% z toho ¢o povieme a urobime

Zdroj: Dale, 1969, vlastné spracovanie

Daleho kuzel’ vo svojej vizualnej podobe znazoriiuje Groven konkrétnosti a abstraktnosti
vyucovacich metdéd a vyufovacich materidlov. Dale vytvoril vlastni teoériu, ktorad
predpokladd, ze abstraktnym symbolom a myslienkam ¢lovek lepSie porozumie a dlhSie
sa mu uchovaju v pamiti, ked” st podloZené nejakou konkrétnou skusenost'ou. Percenta
vyjadruju kol’ko si ¢lovek zapaméta, ako dlho a aky objem informacii uchova v pamiti.
Cim vyssie toto &islo je, tym lepsie si ¢lovek dan informaciu zapaméta. Ako vidime na
obrazku ¢lovek si zapamaita len 10 % z toho, €o si precita, ale az 70 % toho, ¢o vyslovi.
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Pri aktivizujicich vyucovacich metdd zalozenych na zazitkovej metdde, simulacii
a dramatickej hre sa toto Cislo blizi az k 90 %. Skusenosti ziskané iba z verbalnych
symbolov (hovoreného slova) su realite vzdialené. Na vrchole kuZela si umiestnené
najmenej efektivne vyuCovacie metddy, ktoré predstavuji ucenie Zz informadcii
prezentovanych cez verbalne symboly, napr. poc¢uvanie hovoreného slova. V dolnej
Casti pyramidy sa naopak nachadzaju najefektivnejSie metédy ku ktorym Dale radi
rozne c¢innosti, ktoré smeruju priamo K svojmu cielu, ¢innosti blizke skuto¢nému
zivotu, napr. akdkol'vek praktickd Cinnost. Podl'a Daleho, by mal ulitel navrhnut
vzdelavacie aktivity, ktoré sa ¢o najviac priblizuji redlnym sktisenostiam (Brozmanova
Gregorova a kol., 2014).

Dalsou schémou, ktord nam opisuje sposob efektivneho ziskavania vedomosti na
zéklade osobnej skusenosti je Kolbov ucebny cyklus (schéma 2) alebo tiez cyklus
zazitkového ucenia.

Schéma 2: Kolbov uéebny cyklus

Konkrétna skdsenost

Aktivne Pozorovanie,

experimentovanie, premyslanie,
tvorenie reflexia

Abstraktna
predstava,
vytvorenie pojmu

Zdroj: Tothova, Kostrub, Ferkova, 2017, vlastné spracovanie

Podl'a tohto modelu je dolezity proces ucenia a nie jeho vysledok. Produkt uéenia by
teda nemal podliehat hodnoteniu. Ucenie sa povazuje za nepretrZity proces, ktory
vychédza zo sktisenosti a vyvolava proces adaptacie. Jeho stucastou je zaroveil prenos
informécii medzi osobou a prostredim atak sa vytvdra priestor na vzdjomni
konfrontéciu a rieSenie problémov. Ide teda o tedriu experimentalneho ucenia sa.

V pripade, Ze ucitel' chce splnit’ didakticky ciel, mal by pre Ziaka Vv aktivizujlcej
vyuCovace] metdde vyuzit otvorené divergentné¢ ulohy podporujice diskusiu po
vyhl'addvani vhodnych materidloch v u¢ebniciach a v inych dostupnych materidloch.

Navrh hry ,,Moj podnikatel’sky ciel*

Vzhl'adom na ciel podnikatel'ského vzdeldvania, orientovany na uplatnenie sa
Vv podnikatel'skej sfére alebo v role zamestnanca, je vhodné pri dlhodobejSich planoch
poukazat’ na vyznam tejto etapy zivota na plnenie svojich cielov. Predkladany navrh
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ponuka ziakom prilezitost zamysliet' sa nielen nad tym, aki su l'udia, ale aki by chceli,
¢im by sa chceli stat’.

Tematicky celok: Marketingové planovanie

Téma uciva: Marketingové planovanie, vyznam

Ciel: Analyzovat’ zadany problém pomocou vhodnych otdzok a doviest’” myslienku do
konca. Pomocou elaboracie zistit' plan svojich d’alSich cielov a navrhnut’ jednotlivé
kroky, detaily, aby plan bol realizovatel'ny.

Pomacky: pripravené rozne citaty, schéma planov do budtcnosti

Priebeh hry: Ziaci mozu spracovat’ svoj podnikatel'sky plan na uréity Gasovy tsek (na
mesiac, pol rok, rok, 5 rokov, 15 rokov a pod.), zavisi to od ich veku a tieZ od zameru,
ktory vyucujuci sleduje. Doélezité je stanovit’ si, kde sa ziak nachadza, kam sa chce
dostat’ (ciel’), ale aj intervaly a Ciastkové ciele. Schéma, kde je mozné doplnit’ aj
0 predpoklady (podmienky) alebo prekdzky (rizika), ktoré st z pohladu dosiahnutia
ciela dolezité (pripadne osoby, ktoré su zainteresované). Je mozné si stanovit’ cielovu
prémiu — vlastnu odmenu, ktoru si ziak ,,da“ alebo ju dostane z vonkajSieho prostredia
Vv pripade, Ze dosiahne ciel (ak st ciele kratkodobé a meratel'né). Alternativou schémy
modze byt cesta so zastavkami alebo dom, ktory staviame na pevnych zdkladoch
postupne po poschodiach predstavujicich urcité obdobia Zivota. Pri jednotlivych
aktivitach je ako motivéacia vhodny vyrok znamej osobnosti, prislovie alebo porekadlo,
rozhovor, fotografia alebo kratke video. Napriklad prikladom vnutornej motivacie je
vyrok Richarda Bransona, britského podnikatela, miliardara a filantropa:
,, Predovsetkym chcem vytvorit nieco, na c¢o budem hrdy. Toto bola vidy moja filozofia
podnikania. MozZem uprimne povedat, Ze nikdy som do Ziadneho podnikania
nevstupoval cisto S tym, Ze chcem iba zarobit peniaze. Ak je to pre niekoho jediny motiv,
potom najlepsSie  bude, ak  nebude  robit  nic.“ Dostupné na:
https://www.financnytrh.com/rada-richarda-bransona-podnikatelov/

Vhodné su tieZ vSeobecnejSie vyroky, napriklad: E. Roosevelt: ,, Buducnost patri

tym, ktori veria V krasu svojich snov.” R. W. Babson: ,,Kto chce prezZit dobru
buducnost, nesmie premarnit ni¢ zo sucasnosti.” A. Camus: ,,Najhorsie obdaruje
budicnost ten, kto vsSetko dava pritomnosti.“ InSpirujlice st aj mySlienky zndmych
osobnosti, napriklad indického filozofa a myslitela Mahatma Géndhiho: ,, Buducnost
zalezi na tom, ¢o robis dnes. * Dostupné na: https://www.ako-sa-naucit-skor.com/citaty-
o-skole/.
Reflexia: V pripade osobnych ciel'ov a planov ziakov je potrebné zvazit, do akej miery
aakou formou budi prezentované. Rozmyslanie o sebe, svojich vlastnostiach
a buducnosti prinasa ziakom sebareflexiu, motivaciu a perspektivu. Podl'a okolnosti je
mozné ziakom odporucit’, aby prediskutovali svoje plany s rodi¢mi alebo spoluziakmi.
Doélezité je so ziakmi o0ich cieloch diskutovat apodporovat ich V planovani
buducnosti. Vytvdra to predpoklady pre vnutorni aj vonkajSiu motivaciu ziaka
a formovanie jeho osobnosti. Z tohto dovodu samotné hodnotenie nebolo zrealizované,
ale v podobnej aktivite s odstupom ¢asu moznost’ nadviazat’ diskusiu so ziakmi a spétne
reflektovat’ osobné ciele a ich splnenie.

Navrh hry ,,M0j podnikatel’sky plan“

Pontknuty navrh vyuziva metddu tzv. ,,buzz groups® (bzuciace skupiny), ktora je
nenarofnd na pripravu a organizaciu, stredne narocnd na vedenie a interpretaciu
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vysledkov skupiny. Dant metddu je vhodné vyuzit' pocas akejkol'vek fazy vyuCovania.
Vhodnou je napriklad v motivacnej faze, kde napoméha nadviazaniu na ucivo
z predchadzajucej vyucovacej hodiny, pri opakovani uciva, pripadne pri samostatnej
préci ziakov s vyhl'addvanim zdrojov na internete.

Tematicky celok: Marketingové planovanie

Téma uciva: Casti marketingového planu

Ciel’: Komplexne vediet' vyriesit’ problém spojeny s tvorbou podnikatel'ského planu.
RieSenie problému spojené so spolupracou, vzajomnou koordinaciou a predvidanim
rieSenia problému.

Pomaécky: pracovny list, internet, pocitac, kalkulacka, pera

Priebeh hry: Ziaci su rozdeleni do 4 skupin, pritom kazda zo skupin predstavuje
vynimo¢nu skupinu podielajiicu sa na tvorbe podnikatel'ského planu. Jedna skupina ma
za ulohu tvorbu loga a reklamného sloganu svojho podniku, d’al$ia skupina pracuje na
logistickych stratégiach, tretia zabezpecuje vyrobu a posledna odbyt pontkanych
sluzieb. Kazda skupina pracuje relativne samostatne, ale v uvodnej c¢asti musi
prebehntt’ tvodny miting na ktorom sa dohodnt zdkladné pravidla a stratégie podniku.
Pocas trvania hry, mozu zéastupcovia skupin realizovat’ pracovné stretnutia s ostatnymi
skupinami, aby si ujasnili d’al$i postup. V d’alSej casti kazda skupina spracuje svoj navrh
podnikatel'ského planu. Po spracovani podkladov sa skupiny stretni a navrh spoloc¢ne
prekonzultuju, urobia pripadne korekcie vo svojich planoch. Ddlezité je, aby jednotlivé
Casti pracovného listu nadvédzovali logicky na seba, ¢im sa vytvori fungujuci
podnikatel'sky plan. Pripadnou obmenou danej hry méze byt, ze buda 2 skupiny ako
konkuren¢né firmy na zaklade informacie o konkurencii si vedia vytvorit® strategické
rieSenia.

Reflexia: Metoda ,,buzz groups” pontka ucitelovi mnozstvo variacii, nespocetné
mnoZstvo modifikacii. Ziaci pracujii podla naroénosti udiva, odstrafiuji pripadné
nepresnosti, vylepSuju jednotlivé formulécie. Hodnotenie pozostavalo z prezenticie
vysledkov, zhrnutia vysledkov prace jednotlivych skupin a doplnenia d’alsich informacii
a odporucanie zo strany ucitel'a k d’alSiemu Studijnému materialu k téme.

Navrh hry ,,Podnikatel’ roka*

PredloZzeny névrh umoziuje preniknit do konkrétneho pribehu a stotoZznit’ sa
s osobnost'ou konkrétneho ,,podnikatel’a roka®, priom ziskava nové zazitky a na
zaklade precitaného textu zaznamenava urCité postrehy o osobnosti. Nasledne
vzajomnou kooperaciou spracovavaju svoje postrehy o 0sobnosti a prezentuju, ¢im je
osobnost’ zaujimava a S ¢im suvisi jej uspech.

Tematicky celok: Podnikanie

Téma uciva: Podnikatel'sky plan

Ciel: Nachadzat' nové, netradicné rieSenia a odpovede, ktoré sa zakladaji na
vzdialenych asocidciach uspesného podnikatela

Pomdcky: clanok z ¢asopisu https://www.eypodnikatelroka.sk/archiv#2019, formular
na zostavovanie zakladnych charakteristik osobnosti podnikatela

Priebeh hry: Na tivod Ziakov rozdelime do skupin po 4, kazdej skupine dame novinovy
¢lanok o tspeSnom podnikatelovi, pre kazdi skupinu iny c¢lanok. Ich ulohou je
V stanovenom cCasovom limite ¢lanok precitat a vytvorit vlastni charakteristiku
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podnikatel’a z ¢lanku. Na jej zostavenie maju predpisanu Struktaru, ktort ucitel’ pripravi
vopred.

Kazda skupina zaznamenava svoje postrehy o osobnosti konkrétneho podnikatel'a do
pripravenej tabulky. Hra je zaviSena prezentaciou osobnosti pre d’alsie skupiny ziakov.

Na zaver hry nasleduje diskusia, ktorej vysledkom je zdiel'anie poznatkov a zisteni
Z hry. Hl'adaju sa spolo¢né znaky jednotlivych osobnosti a vytvoria spolo¢ny profil
uspesného podnikatel'a. Spracovanie tohto profilu je mozné realizovat napriklad
pojmovou mapou alebo formou PowerPoint prezentacie. Je mozné pridelit pojmy
jednotlivym ziakom alebo dvojiciam, aby mali ¢as premysliet’ si vyznam pojmu a jeho
opodstatnenost vo vztahu k podnikaniu. Priklad vysvetlenia vyznamu slov:
Cielavedomost’ znamena, ze Clovek vie, ¢o chce, uvedomuje si svoj ciel’ a pracuje
usilovne na tom, aby ho dosiahol. Podnikatel’ by mal vediet, ¢o chce dosiahnut’, mal by
planovat’ a zdolavat’ prekazky, aby bol uspesny. Zisadovost znamend riadenie sa
uréitymi pravidlami v sulade s vyhranenymi nézormi a postojmi. Je spravne, ak
podnikatel’ reSpektuje dobré mravy a zasady podnikania a nepodlahne vidine zisku za
kazdu cenu a bezcharakternym praktikdm. Vyber osobnosti moze vychadzat’ z iniciativy
ziakov (po konzultacii s ucitelom) alebo z odporucani. Vhodnymi osobnostami st
uspesni svetovi podnikatelia zo sucasnosti alebo z historie, napriklad: Tomas Bat’a,
Mayer Amschel Rothschild, John D. Rockefeller, Henry Ford, Moses Taylor, Andrew
Carnegie, Samuel M. Walton, Russell Sage, Cornelius Vanderbilt, Waren Buffett, Erik
Zuckerberg, Bill Gates, Aliko Dangote, Carlos Slim Helt, Larry Ellison, Louis
Hachette, Amancio Ortega, Peter Kellner, Harland David Sanders, Ferruccio
Lamborghini, Enzo Ferrari, Miroslav Trnka.
Reflexia: V predlozenom navrhu hry bola vyuzitd technika stvisiaca s analyzou
jednotlivych pribehov na tému ,, Podnikatel’ roka®, kde im bola zaroven ponechana
sloboda spontanneho prejavu. Je vhodné pri vyuziti tejto metddy volit' pribehy
sicasnych medzindrodne uspeSnych, domécich aj svetovych, podnikatel'ov alebo
»startupistov*, ktori s nielen na internete, ale aj v periodikach, ako su Forbes, Trend,
Profit alebo Hospodarske noviny. Ddélezité je, aby iSlo o I'udi bez medidlnych Skandéalov
a s dobrym moralnym kreditom. Ako obmena vyuzitia metddy ,,pribehu méze byt
vyuzitd aj istd forma techniky ,,Co by bolo, keby....“ Zamernym, no zaroven aj
nenasilnym sposobom podnecujeme ziakov Knaracii cez rozpravanie, pisanie
pokracovania svoju pribehu ,,co by bolo, keby som sa stal podnikatel'om roku*.

Zaver

Dnesna doba prinasa uc¢itelom mnozstvo vyziev v podobe novych postupov a pristupov
v edukacii (Uberman et al., 2021). V momentalnej pandemickej situacii sa potreba
motivéacie k uceniu auceniu sa stala eSte naliehavejSou. Ucitelia su postaveni pred
nel'ahké ulohy nielen v oblasti odbornej pripravy, ale iosobnostného a socidlneho
rozvoja ziakov (Krasna, 2015). V terajSej forme diStan¢ného a online vzdeladvania sa
ukazalo, ako dolezité je sprostredkovat’ ziakom ucivo a informéacie v putavej a pre nich
zaujimavej forme.

Tu sa vytvoril priestor pre rézne moderné a alternativne spdsoby vzdeldvania
Vv dnesnych Skolach, vynorilo sa mnoZstvo otazok suvisiacich s efektivitou vyucovania,
trvacnostou poznatkov, schopnostou Zziakov orientovat a zorientovat sa v mnoZzstve
informacii, aktivnym pocuvanim a zmysluplnou diskusiou podlozenou relevantnymi
argumentmi. | z tohto dovodu bola volba témy nasho prispevku pomerne jednoducha.
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Pokusili sme sa vnom priblizit' teoretické vychodiskd aktivizujucich metdd ich
praktického uplatnenia v eduka¢nom procese a navrhnut’ niekol’ko edukacnych aktivit
realizovanych prave tymito metddami. Hodnotenia ucitel'ov z praxe, ktorym sme dali
aktivity posudit, sa k nim vyjadrili pomerne optimisticky. Upozornili na niekol'ko
nedostatkov a dali zopar pripomienok, ktoré sme sa snazili do prispevku zapracovat’.
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Distance Education in Mathematics with an Emphasis on Reference
Frameworks for the Development of Competencies of Teachers and
Secondary School Students

Distan¢né vzdelavanie v matematike s akcentom na referen¢né ramce
rozvijania kompetencii ucitelov a ziakov strednych $kol

Livia HASAJOVA

Abstract

The paper deals with the possibilities of researching online education in the framework
of distance education in secondary schools. Based on atheoretical analysis of
educational platforms and educational systems in the domestic and foreign
environment, we present the results of relevant research. We specifically address the
aspect of distance education in mathematics with an emphasis on the relationship to
teachers and students at home and abroad in the context of secondary schools.

Key words
distance education; online education; digital competences of teachers

Abstrakt

Prispevok sa zaobera moznostami skumania online vzdelavania V ramci distancného
vzdeldvania na strednych skolach. Na zaklade teoretickej analyzy 7 oblasti vzdelavacich
platforiem a edukacnych systémov vV domdcom 1V zahranicnom prostredi uvadzame
vysledky relevantnych vyskumov. Specificky sa venujeme aspektom distancného
vzdeldvania v matematike s akcentom na vztah Kucitelom a K Ziakom v domdacom
| V zahranicnom prostredi v kontexte strednych skol.

Kli¢ova slova

distancné vzdelanie; online vzdelavanie; digitdlne kompetencie ucitelov.

Uvod

Sucasna moderna spolo¢nost’ sa dynamicky rozvija vo vSetkych dimenziach, a to nielen
v rovine spolocenskej, kultirnej a ekonomickej, ale aj technologickej. Ddsledkom toho
je zretel'na premena vzdelavacich obsahov aj pristupov uplatiiovanych vo vyucbe, ako
na strane ucitel’a, tak aj Ziaka. Inak povedané, v kontexte novych vyziev sa meni nielen
ucivo, ale aj pristupy spojené s jeho odovzdavanim ucitelom a tiez osvojovanim ziakmi.
To vSetko za situacie, ked’ pre oblast’ vyucby na strednej Skole v porovnani s odbornymi
predmetmi neexistuje dostatocne obsiahla odborovo didaktickd teodria, ktord by
napomohla novo pozorovanym javom porozumiet. Na toto musi nutne reagovat
systematické a vyskumne zaloZené badanie. (Barnovd, Krasna, Cepelova, 2020).
V spojeni s jej prezentovanim bola pozornost’ sustredena prave na aspekt digitdlnych
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kompetencii ucitelov aich prepojenie s procesmi online vzdeldvania na strednych
Skolach s akcentom na diStanéné formy vzdelavania. Konkrétne profesijné kompetencie
ucitelov, bezpochyby tu patri pracovna komunikacia, odborna spolupraca, reflektivna
prax, Vv neposlednom rade sustavny profesijny rozvoj.

Digitalne kompetencie stredoSkolskych ucitelov s akcentom na ich referencné
ramce

Lorenzova, Jirkovska a Mynatikova (2020) prezentuju data z rozsiahlejSieho vyskumu
(N = 2015), zameran¢ho na zistovanie digitdlnych kompetencii stredoskolskych
ucitelov. Cielom vyskumu bolo zistit' znalostné auzivatel'ska Specifikda digitalnej
kompetencie ucitelov vied 0 ¢loveku a spolo¢nosti v porovnani S celym datovym
suborom, Specificky potom s ucitelmi IKT a technickych vied. Ako nastroj zberu dat
bol pouzity dotaznik vlastnej konsStrukcie. Analyza dat bola vykonana pomocou chi-
kvadrat testu nezavislosti, chi-kvadrat testu dobrej zhody, ANOVA, T-testov pre dva
nezavislé vybery aparovych T-testov svyuzitim IBM SPSS Statistics, verzia 24.
Vyskum ukazal, ze ulitelia pouzivaju vo vyucbe iba jednoduché digitalne prostriedky,
ktoré neklada velké naroky na didakticko-metodicka aplikdciu. Naproti tomu
naro¢nejsie prostriedky (napr. E-learning alebo virtualne laboratorium) uzivaju vyrazne
menej. Dalej sa ukézalo, Ze hoci uditelia pozitivne hodnoti pedagogicky potencial
digitdlnych technolédgii, formy a prostriedky digitdlneho vzdeldvania st im takmer
nezname. Autorky vyskumu teda konstatuju rozpor medzi o¢akavaniami pedagogickych
efektov uplatnenia digitalnych technologii a iba priemerne rozvinutymi vedomostnymi
auzivatel'skymi  aspekty  digitdlnych  kompetencii. = Z hladiska  znalostnych
a uzivatel'skych S$pecifik ucitelia vied 0 ¢loveku a spolocnosti S$tatisticky vyznamne
zaostavaju v posudeni svojich znalosti auzivatel'skych zru¢nosti predovsetkym za
ucitelmi IKT a technickych predmetov. V porovnani s celym datovym stiborom, ktory
tvorili  ucitelia  matematiky, prirodnych, lekéarskych, pol'nohospodarskych
a environmentalnych vied, ucitelia praktického vyucovania a vychovy nevykazuju
Statisticky vyznamné rozdiely, hoci aj tu st ich vysledky zvy€ajne mierne horsie. Je
potrebné, aby dochadzalo Kk rozvoju digitalnych kompetencii aj u ucitelov, pretoze
prave ucitelia su ti, ktoré pripravuji ziakov na Zivot Vv digitdlnej spoloc¢nosti. Digitalne
kompetencie ucitelov mozno analyzovat’ na zdklade r6znych ramcov ¢i modelov.
(Barnova, Krasna, 2020) Dokument DigCompEdu je odportacanie Eurdpskej komisie
pre Clenské krajiny Eurdpskej unie V otazkach digitdlnych kompetencii ucitelov.
Dokument nadvédzuje na uz skér vydané dokumenty pre eurdpskych obcanov,
spotrebitelov aj digitdlne fungujucej organizacie. Cielom ramca DigCompEdu bolo
pomocou analyzy existujucich nastrojov aprogramov pre hodnotenie digitalnych
kompetencii vytvorit model, pomocou ktorého budii moct’ ucitelia hodnotit’ a rozvijat
svoje digitalne kompetencie. Ramec sa zameriava na schopnosti ucitelov v oblasti
vyuzivania digitdlnych technolégii. Digitdlne kompetencie ucitelov rozdeluje celkom
na dvadsatdva digitadlnych kompetencii, ktoré st rozdelené do Siestich oblasti -
profesijné zapojenie, digitdlne zdroje, vyucba, digitdlne hodnotenie, podpora ziakov
a podpora digitalnych kompetencii ziakov. Teraz budu tieto oblasti blizSie opisané.
Profesijné zapojenie zahfnia digitdlny kompetencie tykajice sa vyuZivania
digitalnych technologii K pracovnym aktivitam. Tuto oblast vyjadruju Styri
kompetencie. Prva je pracovna komunikdcia, ucitel cez digitdlne technoldgie
komunikuje s ziakmi, rodi¢mi a kymkol'vek inym, zaroven sa snazia zlepSovat’ svoje
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komunikacné stratégie. Druhou kompetenciou je odborna spolupraca, ktorda zahfia
konanie uditel'a, skrze digitalne technologie spolupracuje s kolegami a zdiel'a s nimi
svoje vedomosti a skusenosti. Tretia kompetencii je meditativna a ta znamena, ze ulitel
vyuziva digitalne technologie vo svojej pedagogickej praxi. Poslednou kompetenciou je
stistavny profesijny rozvoj, ktory v sebe zahina, ze ucitel’ vyuziva digitalne technologie
pre systematicky dlhodoby profesijny rozvoj. V stcasnosti existuje velmi vela
digitalnych zdrojov, ktoré mézu ucitelia vyuzivat' vo vyucbe. K tomu, aby ich vedeli
vhodne zap4jat’, je potrebné aby s nimi vedeli efektivne pracovat. To vyjadruje oblast’
zamerana na digitalne zdroje, ktora v sebe zahfiia tri kompetencie. Prvy z nich je vyber
digitalnych zdrojov, ucitel' vyhl'adava, hodnoti a vyberd vhodné digitdlne zdroje pre
vyucbu. Zohladnuje pritom vyucbové ciele, vyukovy obsah, pedagogicky pristup
a d’alsie SirSie suvislosti. Druhou kompetenciou je tvorba a aprava digitalnych zdrojov,
to znamena, ze uditel’ upravuje a vytvara digitalne zdroje pre vyucbu a berie pritom do
uvahy kontext vyucby, vyucbové ciele, cielovu skupinu aj pedagogické pristupy. Tretia
kompetencia je organizicia, ochrana a zdielanie digitdlnych zdrojov a zahfiia to, zZe
ucitel' organizuje a spristupnuje digitalny obsah. Doéraz vSak kladie aj na ochranu
digitdlneho obsahu a reSpektuje pritom autorské prava a ochranu sukromia. Do tejto
oblasti taktiez spada, ze ulitel’ rozumie otvorenym licencidm a otvorenym vzdelavacim
zdrojom. Technologie mézu zefektiviiovat’ a skvalitiovat’” vyucbu, kK tomu vSak ucitel’
potrebuje dosiahnut’ urcité digitdlne kompetencie. Tretou oblastou je preto vyucba.
Tato oblast’ je reprezentovana Styrmi digitalnymi kompetenciami uéitel’a. Prva z nich je
vyucovanie, o znamena, ze ucitel’ premiena urcitymi spésobmi vyucbu. Do vyucovania
zavadza digitalne technoldgie a digitdlne zdroje asnazi sa tym zefektiviiovat svoje
vyukové postupy. Pedagogicku intervenciu riadi skrze digitalne technologie. Navyse
zavadza aj nové vyucbové formaty a didaktické metddy, S ktorymi experimentuje
a zistuje, ktoré funguju a ktoré nie. Druhou kompetenciou je vedenie Ziaka, to zahia,
ze ucitel’ zarad'uje digitalne technologie ako prostriedky komunikacie. Zaroven ucitel
pouziva digitalne technologie pre individualne i skupinové interakcie ziakov. Digitalne
technologie st tiez pouzivané ako prostriedok pomoci aako prostriedok vedenie
konzultacii Ziakov. Tretia kompetencii je spolupraca Ziakov, ta vystihuje, Ze sa ucitel
snazi vyuzit' potencial digitalnych technologii pre rozvoj apodporu vzijomne;j
spoluprace ziakov. Poslednou kompetenciou je samostatné ucenie ziakov. Ucitel’ skrze
digitdlne technologie podporuje vlastné ucenie Zziakov, povzbudzuje teda ziakov
K planovaniu, organizaciu, monitorovanie a hodnotenie vlastného vzdelavacieho
procesu. Stvrtou oblastou je digitdlne hodnotenie. Kompetencie tejto oblasti sa
zaoberaju vyuzivanim digitalnych technolégii k roznym formam hodnotenia a spétnej
vizby ziakom. Pri digitdlnom hodnoteni ma ucitel' Kk dispozicii vel'ké mnozstvo
digitalnych dat ziaka aje nutné, aby snimi vedel efektivne pracovat’ avhodne ich
analyzovat. Nasledujlicu oblast’ zastupuju tri kompetencie. Prvad z nich je stratégia
hodnotenia, o znamena, ze ucitel’ zavadza rézne moznosti a pristupy pre hodnotenie
ziaka. K hodnoteniu posudzovanie vykonu ziakov vyuziva digitalne technoldgie.
Druhou kompetencii je analyza vyukovych vysledkov, to zahfna aktivne vytvaranie dat
0 aktivitach Ziaka a ich naslednd analyza a interpretacia. Tretia a posledna kompetencia
je spdtna vézba apladnovanie, ktord Vv sebe zahfiia, Ze ucitel pomocou digitdlnych
technologii poskytuje spédtni vdzbu ziakom. Digitdlne technologie umoziluju
podporovat’ Ziakov uplne novymi spdsobmi. Je mozné aktivne zapdjat’ ziakov do
vyukovych aktivit a s pomocou digitalnych technoldgii je mozné tiez individualizovat
vzdelavania kazdého Ziaka. Piata oblast’ je teda podpora Ziakov a je zastipena tromi
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kompetenciami. Prva z nich je pristupnost’ a inkluzie, ucitel’ zabezpecuje rovnost vo
vyucovani pre vSetkych ziakov aj pre tych so Specidlnymi vzdelavacimi potrebami.
Druhou kompetenciou je diferenciacia a individualizécia, ¢o znamena, Ze ucitel’ vyuziva
digitalne technoldgie pre zaistenie Studijnych potrieb ziakov. Ucitel skrze digitalne
technolégie umoznuje ziakom ucit sa rdéznou rychlostou, na roéznych urovniach
aréznymi cestami. Tretia kompetencia je aktivizacia ziakov, ucitel’ pouziva digitalne
technologie k podpore aktivneho uéenia ziakov. To znamena zahrnutie prierezovych
zrucnosti, vyssich foriem myslenia a tvorivého myslenia do vyucby. Ucitel’ sa snazi
vyuzivat vo vyucbe situdcie z realnecho sveta tak, aby doslo k zvySeniu aktivneho
zapojenia ziakov vo vyucbe. (Oberu¢, Porubéanova, Porub¢an, 2019) Ucditelia su ti,
ktori by mali pripravit’ svojich ziakov na zivot Vv digitalnej spolo¢nosti a mali by ich
podporovat’ aj Vrozvoji ich digitalnych kompetencii. (Porub¢an, Dorickova, 2020)
Posledny oblastou je teda podpora digitadlnych kompetencii ziakov a zahffia pat
kompetencii. Prva je informacna a medidlna gramotnost. Ucitel’ sa do vyucby snazi
zavadzat aktivity, ktoré rozvijaju ziakovu informa¢nt a medidlnu gramotnost’. SnaZi sa
do vyuCovania zapajat’ cinnosti spojené S formuldciou informacnej potreby,
vyhl'addvanim informdcii v digitdlnom prostredi, organizacii, spracovanim, analyzou
a interpretaciou informaécii, kritickym porovnavanim a hodnotenim doveryhodnosti
a spolahlivosti informdcii aj informacnych zdrojov. Druhou kompetenciou je digitadlna
komunikécia a spolupraca, Co znamena, ze ucitel vedie ziakov Kk vhodnému
a zodpovednému pouzivaniu digitalnych technologii. Ucitel’ taktiez zavadza ¢innosti,
pri ktorych ziak vyuziva rozne digitdlne technoldgie pre komunikaciu, spolupracu
a zapojenie do spoloc¢nosti. Tretia je tvorba digitdlneho obsahu, ucitel uci ziakov
vyjadrovat’ sa pomocou digitdlnych prostriedkov a vytvarat’ rozny digitalny obsah.
Zaroven ziakom ukazuje pracu s autorskymi pravami, citovani a pouZivanie licencii.
Stvrtou kompetenciou je zodpovedné vyuzivanie digitalnych technologii, u ktorého sa
ucitel zameriava na vyucbu fyzicky apsychicky bezpecného a spolocensky
zodpovedného vyuZzivania digitdlnych technologii. Zaroven sa ucitel snazi naucit’
ziakov zvladat’ rizikd spojené s digitdlnymi technoldgiami. Poslednou piatou
kompetenciou je rieSenie problémov prostrednictvom digitalnych technologii, €o
znamena, Ze ucitel’ rozvija U Ziakov schopnost’ rozpoznat’ a vyriesit’ technicky problém
auci ziakov aplikovat’ doterajSie poznatky na nové situacie. Kde vSade moze ucitel
vyuzit’ svoje digitdlne kompetencie?

Leskova a Sva¢ (2001) v diele (Zlamalova, 2006), Strelinger (2018) rozdelili formy
inStitucionalizovaného vyucCovania na konvencéné tradiné formy vyucovania,
vyucovanie na dial’ku, virtudlne vyucovanie, on-line vzdeldvanie

e Konvencné tradicné vzdelavanie predstavuju formy vyucovania realizované
bezne v skolach, su charakteristické dialogickymi metédami, vyucovacimi
hodinami, predndskami, seminarmi, laboratornymi cviceniami, exkurziami
(Gasparova a Kyselova, 2020), praxou v cielovom prostredi, Stidiom Vv
kniZniciach (aj virtuadlnych), bezne pouzivanymi prostriedkami su dataprojektor,
tabul’a, pouzivané je aj d’alSie vzdelavacie prostredie — podniky, vystavy, mizea
a pod.

e Distancné vzdelavanie - jeho rozmach ovplyvnil rozvoj technoldgii, pretoze
charakteristické pre diStan¢né vzdeldvanie je vzdelavanie realizované tak, ze
ucitel je oddeleny od uciaceho sa auciaci sa je edukovany oddelene od
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Studijného kolektivu s nahradenim neosobnym spdsobom komunikacie

prostrednictvom roéznych technologii.
Virtualne vzdelavanie je vyuCovanim face-to-face na dialku, nebolo by ho mozné
realizovat’ bez modernych informac¢nych komunika¢nych technologii. Virtudlne triedy
st prepojené a vyucujuci, ani uéiaci sa, nie st vV tom isto okamihu v rovnakej miestnosti.
Aktualne informacné a komunika¢né technoldgie pre vzdelavacie ucely ponukaju
bohaty vyber informacii v multimedialnej podobe. (Dohnanska, Laj¢in, 2019) Digitalne
prostredie poskytuje mnozstvo informacii a digitdlneho multimedidlneho obsahu,
praca Sinformaciam preto vyzaduje od wuciacich (sa) vysokii mieru digitalnej
gramotnosti. Aktudlne existuju najroznejsie vzdelavacie technologie na baze online.

Zaver

V kontexte vyziev edukacie vo vyuzivani digitalnich technologii v matematike sme
zamerali pozornost’ na referen¢né ramce vplyvajice na odbornu pripravenost’ ucitelov.
Taktiez predstavuju sucast’ ich planu osobného rozvoja. Ramec DigCompEdu pozera na
digitdlne kompetencie ako na jedny z kl'icovych kompetencii pre ucitel'ov V dneSnej
informacnej spolo¢nosti. Zname su viaceré referencné ramce hodnotenia digitdlnych
kompetencii ucitelov. Zarad’ujeme medzi ne ECDL, eurdpsky vodi¢sky preukaz na
pocitate. Dalej celosvetové a eurdpske $tandardizacie ISTE, MENTEP. Podobne ako
ramci DigCompEdu vznikol autoevalvaény nastroj, kde formou mobilnej aplikacie si
kazdy ucitel moéze zhodnotit’ svoje digitalne kompetencie, ziskat' certifikat’ 0 svojej
urovni zvladania digitalnich technologii.

S digitadlnymi kompetenciami referencny ramec pracuje ako S oblastami, ktoré st
spolo¢ne previazané, navzdjom sa ovplyvilujiu aspolu tvoria komplexny celok.
Zaujimavé je zaclenenie profesijného zapojenia a podpory digitdlnych kompetencii
u ziaka. Tieto dve oblasti nie s priamo spojené len s vyuc¢bou. Vyjadruju teda kontext,
vV ktorom sa ucitel' nachddza a berti do Gvahy aj SirSie okolnosti. Autori sa snazia sa
0 zjednotenie terminologie a jednotné ponatie digitdlnych kompetencii pre ucitel'ov.

Digitalne kompetencie chapeme ako jednu alebo viac schopnosti vyucujuceho, ktoré
mozu spadat’ do digitdlnej gramotnosti, ale nie je to podmienkou. Mat" kompetenciu
znamend, ze Clovek je vybaveny celym zlozitym suborom vedomosti, zru¢nosti
a postojov, v ktorom je vsetko prepojené tak vyhodne, ze vdaka tomu ¢lovek moze
uspesne zvladnut’ tlohy a situacie, do ktorych sa dostava v §tadiu, v praci, v osobnom
zivote; mat’ uréiti kompetenciu znamena, Ze sa dokdzeme V urcitej prirodzenej situdciu
primerane orientovat’, vykonavat’ vhodné aktivity, zaujat’ prinosny postoj.

Podékovani

Prispevok bol spracovany Vramci rieSenia grantového projektu 004KU-4/2022
Osobnosti slovenskej matematiky Il - zivotné vzory pre budice generacie
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Educational Activities in Teaching Economic Subjects

Edukacné aktivity na ekonomickych odbornych predmetoch

Slavka KRASNA; Lenka KLOKNEROVA

Abstract

Educational activities carried out in vocational schools have the potential to increase
students’ ability to remember theoretical knowledge better and to activate their skill to
apply it in practical activities. In the final part of the proposed paper, two examples of
activities are presented.

Key words
education; educational activities; teaching economic subjects

Abstrakt

Edukacné aktivity realizované v prostredi strednych odbornych kol dokazu zvysit
schopnost dlhodobého zapamdtania si teoretickych poznatkov a aktivovat zrucnost
prepojit’ ich s vyuzitim v praktickych aktivitach. V zdavere prispevku prinasame aj dve
konkrétne aktivity, ktoré su podrobne metodicky spracované.

KPucové slova

edukacia, edukacné aktivity; odborné ekonomické vzdeldvanie
Uvod

Edukacia je ponimana ako jednota vychovy a vzdeldvania v jednotlivych metodickych
postupoch a stratégiach. Zakladnym problémom vychovy a vzdelavania ziakov pre
akukol'vek pracu vratane ucitelov je, Ze priprava na vykonavanie profesie nie je mozna
vysostne teoretickym $tidiom. Profesijna zlozka ich pripravy na povolanie je zalozena
na osvojovani zruénosti, sposobilosti a kompetencii pre rieSenie realnych situacii a tie
mozno ziskat len praktickou skusenostou (GerSicova, 2019; Veteska & Tureckiova,
2020). Vyuzivat' vSak mechanicky prakticky nacvik konania nestac¢i na to, aby sme
situaciu dokladne pochopili a v pripade potreby dokéazali na zdklade nauc¢eného i redlne
konat’. Ak je nacvik ¢isto rutinny, neumoziuje ani zlepSovat’ vlastné profesijné postupy.
Ktomu, aby bola zrejma efektivita nauceného postupu je potrebna na urcitej
kvalitativnej rovni realizovana reflexia tejto praktickej skusenosti (Bil¢ik, 2015).
Potrebné teda je vyuzit' Specificka integracie naucenej teorie a odskuisanej praxe, aby
sme dosiahli dlhodobé vysledky vzdelavania, ktoré absolvent akéhokol'vek stupna
vzdeladvania dokdze redlne vyuzit' v beznom zivote a to nie len pri vykondvani svojej
profesie.
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Zosobnenie vyucovania prostrednictvom vyucovacich metod

Predpokladom vzdeldvacej stratégie kazdého ziaka je zmysluplné ucenie, pretoze
vyuCovat’ znamena dévat’ veciam zmysel. Cielom k nej by mala byt personalizacia -
osobnostny a celistvy pristup k ziakovi. Vyznamnu ulohu zohrava prave osobnost’
ziaka, jeho individualita. Uz od predskolského veku sa kladie doraz na rozvijanie
ucebnej motivacie ziakov. Potreba zmysluplnosti ucenia narastd umerne s vekom
ziakov. Za vSeobecno-didaktické poziadavky na zmysluplné uenie mozno povazovat’.

Aktivnost’ ucenia sa - do ucenia je zapojeny kazdy ziak, vlastnou c¢innost'ou
a myslienkovou aktivitou.

Konstruktivnost’ - stavia na skusenostiach, vedomostiach a zru¢nostiach, Zziaka,
ucenie je ich zabudovanim do existujuceho poznatkového systému a vytvaranim
novych.

Kumulativnost - navzajom na seba nadvizuju vedomosti, zru¢nosti a sposobilosti.

Situovanost ucenia - u€enie sa prebieha v socialnom kontexte, ktory treba zohl'adnit’.

Zacielenost - ziak vie, €o je cielom ucenia a stotoziuje sa s nim.

Autoregulativnost - postupné preberanie zodpovednosti Ziaka za ucenie sa.

Individualna odlisnost - berie sa do Gvahy, ze Ziaci maju rozne predpoklady a Styly
ucenia sa (Mares, 2013).

Vyuclovacie metddy a stratégie pouzivané ucitelom su kI'icové pre vykon Ziaka

ajeho skolsku uspesnost’ (Bil¢ik, 2018). Pre ucitela je podstatné oboznamit' sa
S optimalnymi spdsobmi ucenia sa kazdého Ziaka a jeho integracie do kolektivu, ale aj
s metodami motivacie ziakov k ufeniu a primeranymi vyucovacimi metédami pre
najefektivnejSie osvojenie uciva (GerSicova, 2019).
Vol'bou metdd ucitel’ ovplyviiuje, akym smerom sa bude orientovat’ Ziakova ¢innost,
aké moznosti sa mu otvoria ziskanymi vedomostami a zru¢nostami a naopak, ktoré
budu pre neho nedostupné (Balogova et al., 2015). Edukac¢né aktivity v odbornom
vzdelavani podporujii vhodne volenymi metodami technikami a postupmi, dosiahnutie
vychovno-vzdeldvacich cielov, najmd na zaklade vlastnej ucebnej prace ziakov, t. j.
aktivizujice metddy a techniky pri zachovani aspektu interaktivity.

Metody a vyucovacie techniky, ktoré sa osved¢ili v procese vyucby v triedach
s roznorodymi kolektivmi si: metéda skupinovej prace a kooperativneho vyucovania,
projektova metdda, projekty podporujuce Citanie a pisanie (stratégia EUR), Bzuciace
skupiny, Hlavy spolu, Snehova gul’a, aplikaéné Glohy s moznost'ou vyberu v suvislosti
so spdsobom, aky sa ziak najlahsie ué¢i (Zastkova & Jablonsky, 2020; Barna, 2019).

Klasifikacia aktivizujacich metod, ktord vo svojej podstate zahrnula vSetky dolezité
atributy naroc¢nost’ pripravy na hodinu, ¢asovi narocnost’ realizacie prinaSame v d’alSej
Casti naSho prispevku. Na zaklade zvolenych kritérii identifikujeme 6 skupin
aktivizujacich metod vyuzivanych v eduka¢nom procese.

Problémové metody
Knim sa zaraduju pripadové S$tudie, heuristické metdédy, metdodu Ciernej skrinky,
konfrontacie a paradoxov. VSetky tieto metddy si vyzaduji samostatnost’ ziakov, ich
aktivitu a schopnost’ kritického myslenia.

Hry
Sucastou tejto skupiny st didaktické hry, neinteraktivne hry (hry bez kontaktu s inymi
ucastnikmi ako tajni¢ky, osemsmerovky, slepé mapy, dopliiovacky) a ekonomické hry.

Diskusné metody
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Ich ucelom je vzajomnd interakcia, komunikdcia, aktivne poctuvanie. Medzi
jednoduchsie z nich patria brainstorming, brainwriting, rézne typy diskusii (parova,
panelova...), Hobo metdda, metoda Philips 66, Gordonova metoda, metoda cielenych
otazok ¢i konsenzu.

Situacné metody
Ich podstatou je reakcia na navodent redlnu situdciu z bezného Zzivota, ktord ma
konfliktni povahu a tulohou Ziakov je ju vyrieSit. Patria sem metddy ako konfliktna
situdcia, rozborova, incident, postupné zoznamovanie s pribehom a bibliograficka
metdda.

Inscenacné metody — Hranie roli
Aktivne zapojenie sa do deja ma za nasledok lepSie porozumenie procesom a teda aj
I'ahSie ucenie sa. Tieto metody pouzivali uz v staroveku a vyuzivali sa hlavne inscenacie
Struktirované, nestrukturované alebo mnohostranné hranie roli.

Specidlne metédy
Tvoria poslednti skupinu aktivizujucich metdd v tejto klasifikacii a tvoria skupinu
aktivit, ktoré nemozno zaradit’ do ziadnej z predchadzajtucich skupin. Patri sem metdda
balik doslej posty, cvi¢enie vo vnimavosti, projektova metdda a icebreakers (Kotrba &
Lacina, 2015; Gersicova & Gubricova, 2018).

Aby sme v stacasnej dobe v Skolstve mohli naplno vyuzit edukacné aktivity
podporujice samostatnost’ a tvorivé rieSenie problémov, je potrebné vyuzit' Siroké
spektrum aktivizujicich metdéd a vytvorit suhrnni premenu Skolského, ako aj
pedagogického systému. Je nevyhnutné reSpektovat’ poziadavky trhu prace a upriamit
pozornost’ na vzdelanie dostupné pre vsetkych ziakov. Len v takych pripadoch moze ist
o0 kvalitné aktivizujuce odborné vzdeldvanie ak vytvorime platformu, ktora bude
pristupna zmene edukaénych pristupov a vyu€ovacich metdd, zmeny budu potrebné tiez
vriadeni §kOl, v zmene manazérskeho pristupu ku vzdelavaniu ato na vSetkych
stupiioch riadenia (Prucha, 2017; GerSicova & Barnova, 2018).

Koncepcie vzdelavania Ziakov v Skolach

Ucenie sa spolo¢nou tvorbou nazyvanou aj kolaborativne ucenie sa, objavovanim
arieSenim problémov sa VnaSich Skolach vyskytuje vel'mi Casto, ale malokedy ho
zarad’'ujeme ako aktivizujucu metddu na vyucovani. VacSina aktivit vo dvojici, pripadne
Vv skupine ziakov je vZdy zalozena na kolaboracii. UCitel’ sa vSak zrieka individudlnej
ulohy Zziaka. Je potrebné klast’ vysoké naroky na pripravu pre oboch ucitel'a aj Ziaka.
Vyhodou je, ze cela skupina musi spolupracovat, aby dosiahla stanoveny ciel. Kazdy
ziak zo skupiny musi byt zodpovedny. Je nevyhnutné, aby kladli vysoké poziadavky
nielen na seba, ale aj na ostatnych spoluziakov. VSetci ziaci sa musia navzijom
podporovat’ a povzbudzovat’ K lepsim vysledkom. Ucitel' si musi zabezpecit' dostatok
¢asu na spitnu viazbu od Ziakov. Vel'kt Glohu zohrdva vZdy samotny vystup ziakov pri
prezentovani prace a ich vzajomna kolaborécia (Capek, 2020).

V niektorych strednych odbornych Skolach sa v poslednej dobe dostava do popredia
ucenie sa objavovanim. Urcitu ¢ast’ tematického celku odborného vycviku ziaci venuji
robotike. Majster odborného vycviku vedie ziakov k tomu, aby objavili princip ako to
nieo funguje a zaroveii, aby objavili aj samotny princip. Ziaci sa u¢ia vytvaranim
nie¢oho nového vyjadrit’ podstatu danej prace. Kazdy ziak musi presne pochopit, ¢o od
neho majster odborného vycviku ocakéva. Niekedy dopomoze, ak je tloha
Specifikovana na interaktivnej tabuli, pripadne demonstrovand na podobnom robote.
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Nesieme zabudnut’, Zze ziak musi byt natol’ko zrucny, aby sam vedel robota zlozit’
a naprogramovat’ ho tak, aby bola uloha splnend. Na dodrzanie pozadovanej ulohy je
obcas nedostatok vyucovacieho Casu. Stava sa, ze V uCebni je malo priestoru, pripadne
je nevhodne vybavend. Aby ziak vedel, ¢i postupoval sprdvne podla pokynov je
potrebné na zaver celu ulohu zhrnut a vyhodnotit kladne, pripadne zdovodnit
nedostatky, ktorych sa dopustil (P¢ék, 2015).

V poslednej dobe niektori uéitelia overuju metodu ucenie sa uéenim druhych. Ziaka
je potrebné postavit’ do ulohy vyucujiceho. Ked’ze nejde 0 beznt situaciu, nie je mozné
vysktsat' ju v kazdej triede. Ziak za pomoci uditela si pripravil vyu¢ovanie pre svojich
spoluziakov. Musel mat’ dostatok znalosti 0 danej téme. Uloha je dostatodne naro&na
a mobilizuje kognitivne schopnosti samotného Ziaka. Ziak musi byt komunikativny. Je
potrebné, aby vedel plynule odprezentovat’ ulohu a zaroven zodpovedat’ na otazky
spoluziakov. Dosiahneme tym zlepSenie sebavedomia vystupujuceho Ziaka. Ziskanim
dovery v seba samého, mdze prekonat’ vlastné hranice a rast osobnosti. Ciel'om je, aby
sa ziaci zdokonalili nielen v odbornej terminolégii, ale zdroven videli suvztaznost’. Pri
tejto aktivizujucej vyucovacej metdde treba vyzdvihnat tieto jej tri fazy:

- priprava Ziaka na vyuc€ovanie (zber informécii a napisanie materialu);

- vlastné ucenie (vysvetl'ovanie, zodpovedanie na otazky spoluziakov);

- overenie znalosti spoluziakov (pochopenie uciva) (Pék, 2015).

Vyhodou metddy je, Ze ziak, ktory sa pripravuje na vyucovanie sa nauci ovela viac,
ako pri klasickom vyucovani.

Metoda skupinovej prace a kooperativne vyucovanie

NajefektivnejSia metoda podporujuca aktivizujice edukacné stratégie v triede je metoda
skupinovej prace. Praca v skupine zlepSuje priebeh ucenia a méze mat’ vela variantov
a alternativ. Na jej efektivne vyuzitie vS§ak musime ovladat’ zdkladné principy prace
v skupinach ako st: spdsob osvojovania si nového uéiva samosStudiom v ramci
skupinovych aktivit, techniky a sposoby prace v skupine, ktoré vzdy dbajii na to, aby
Vv skupine bol jeden vyborny ziak, jeden zaostavajuci a samozrejme zvySnu Cast’ skupiny
tvoria Ziaci priemernej urovne, rovnost’ skupin sa zachovéava aj na zaklade rasového,
nabozenského arodového atributu. Ulohou uditela, ktory pri tomto spdsobe prace
vystupuje v bo¢nom vedeni, je nevyhnutnd podpora nie len jednotlivcov v skupine, ale
taktiez skupiny ako celku.

Mnohé znasho ucenia je zalozené na uspechu, ktory je dosiahnuty vzajomnou
spolupracou. Spoloc¢ne V kooperacii S druhymi mézeme urobit’ a dosiahnut’ viac nez
samostatne. Ziaci sa najlepsie ucia vtedy, ked maju pristup k tvorivému konaniu Iudi
okolo seba, z ktorého mozu Cerpat’ motivaciu i ponaucenie (Hajrova, 2014). Prieskumy
ukazuju, ze kde pri vyuzivani tejto metody, je uroven vedomosti ziakov vyssSia ako
v triedach vyucujucich tradicnymi metodickymi postupmi. Z viacerych vyskumov tiez
vyplyva, Ze organizovat edukacnych aktivit do skupin nesta¢i. Aby vyulovanie
dosiahlo pozadovany efekt, je nevyhnutna pritomnost’ skupinového povzbudzovania
a pritomnost’ mechanizmu impulzu osobnej zodpovednosti.

Harausova (2011) ponukla niekol’ko moZnosti metdd skupinového vyucovania, ktoré sa
prispdsobuju podmienkam vyucovania, a st porovnatelné s tymi tradicnymi metoédami.

Vyucovacia metoda STAD (Student-Team-Achievement-Division): Metoda, ktorej
autorom je R. Slavin. Trieda sa rozdeli na 4-Clennych, Vv ktorej s chlapci aj dievcata,
s roznou uroviou Studijnych vysledkov. Ucitel’ vysvetli uc¢ivo a potom zacne pracovat
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v skupinach tak, aby ucivo pochopili vSetci jej Clenovia. Porovnava sa vysledok
jednotlivych ziakov s priemernym vysledkom skupiny a rozdiel a hodnoti v stupnoch.
Stupne dosiahnuté jednotlivcom sa sumarizuji a porovnavaju sa so skupinovym
vysledkom. Na zédklade zlepSenia sa kazdého Ziaka sa skupine pridel'uju body a tym sa
vyli¢i moznost’ ziaka neprijat, pre slabSie Studijné vysledky, pretoze do skupiny
prispievaju bodmi. Vysledky skupin sa dlhodobo sleduji a nasledne st odmeniované.
Vyucovacia metéda TGT (Teams-Games-Tournaments): Metdda, ktorej autormi su
DeVries a Slavin. Podobna metéde STAD, ale namiesto kontrolnej prace sa organizuje
turnaj. Pre uskutoCnenie turnaja je potrebné, aby skupinu tvorili aspon traja ¢lenovia
S porovnate'nymi schopnostami. Podobne ako STAD aj TGT umoziiuje uspe$nost’
kazdému ziakovi na zéklade toho, ze ziskané body pre kazdého Studenta su pridel'ované
celej skupine, a pretoze tiez pracuje so zlepSenim oproti predchadzajicemu vykonu.
Vyucovacia metoda mozaika: ucitel’ vytvori 6-Clenné skupiny, priCom kazda skupina
dostane zadanie na preStudovanie nejakého uciva, ktoré ma Sest’ Casti. Kazdy ¢len
skupiny si vyberie jednu ¢ast’, ktora si natuduje. Clenovia z réznych skupin, ktori maji
rovnaku Cast’ sa stretnu a pracuju ako tim, rozoberajuc podrobne svoje zadanie. Potom
sa vratia so svojich skupin a postupne sa navzdjom oboznamuju s jednotlivymi castami
zadania. Motivacia, aby pozorne pocuvali spociva v tom, ze sa bez namahy dostant
K ostatnym Castiam zadania a okrem toho, nesie kazdy zodpovednost, za to, ako si
ostatny ¢lenovia osvoja obsah uciva, a tak ho chce spravne a podrobne predstavit’.
Vyucovacia metoda Ucime sa spolu: metdoda na zaklade prace s pracovnymi listami,
pri ktorej kazdy ziak zv5-Clennej skupine dostane na vypracovanie jednu
z pripravenych piatich &asti pracovného listu. Clenovia skupin sa tieto listy po ich
vypracovani pokusia spojit’ do jedného tak, aby daval zmysel a ten sa vyhodnoti.
Metoda skupinovej prace moze byt v kone¢nom dosledku vyuzitd aj ako organizac¢na
forma apostupne prerast do koordinovaného ucenia, ktoré obohacuje skupinové
vyucovanie 0 rozne socialne aspekty (Kozarova, Tomovéikova, 2017). Kooperativne
vyucovanie spociva v spolupraci pri dosahovani ciel'ov, kde vysledky jedného ¢lena su
podporené pracou celej skupiny a celd skupina mé zitok z prace jednotlivca. Ked'ze je
spolupraca chapanad aj ako charakterova c¢rta Cloveka, vnimame ju ako biologicku
predispoziciu. V Skole mé& kooperativne vyucovanie Siroky rozsah, ktory vyplyva
Z potreby poznania, rieSenia problémov a napodobiiovania zru¢nosti.

Zasady tvorby aplikac¢nych tloh

Aplika¢na uloha je cesta k zvladnutiu uciva. Ma byt uZzitocna, tvoriva a emotivna.
Predstavuje hlavny nastroj uplatnenia moznosti vyberu V triede. Ziaci ich moézu
realizovat’ individualne alebo Vv skupine a uditel’ stanovuje, ktoré tlohy st povinné pre
vSetkych a ktoré st vyberové. Povinné ulohy suvisia S cielom a obsahom vyucovacej
hodiny, ¢im sa zabrani tomu, aby si ziaci vyberali vZdy ulohu na ten isty sposob
realizacie a iné nerozvijali. Ziaci si zvy&ajne vyberaju zo $tyroch az 6smich tloh, ato
podla vlastného preferovania sposobu ucenia. Pri pisani aplika¢nych tloh je dolezité
zacat' slovesom (osvedCilo sa pouzit' slovesa z jednotlivych trovni Bloomove;j
taxondmie), ocakdvana Cinnost’ ziaka sa Casto zvyrazni podcCiarknutim slovesa. Kazda
uloha sa vztahuje ku konkrétnemu kl'aicovému ucivu a tloha mé byt formulovana jasne,
konkrétne a Specificky. Po spracovani aplika¢nych uloh nasleduje prezentacia, ktora
modze byt individudlna, ale aj skupinovd ana ktort poskytne ucitel' spédtni vézbu.
Prezentaciu ukoncuje sebareflexia, reflexia a ocefiovanie.
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Ucitel’ by mal uvazene vyberat’ stratégie, ktorymi bude v edukacnom procese na ziaka
posobit’, neexistuje vSak v edukacnom procese c¢innost’ ucitela, ktord by viedla
automaticky k uspechu vsetkych ziakov za akychkol'vek okolnosti a podmienok a pri
akomkol'vek type uciva. Podporujuci ucitel je ten, ktory hl'ad4 u svojich ziakov kladné
stranky osobnosti, z ktorych vytvara oporné body pre jeho dalSie ucenie. Ucitel
zameriava svoju pozornost’ na to ¢o ziak vie, aké postoje si osvojil, aké ma skusenosti
z prostredia, v ktorom zije, o preziva Vtriede amimo nej. Na zaklade tychto
nadobudnutych poznatkov nésledne spoznava a identifikuje, aké st jeho moznosti pre
dosiahnutie najlepsicho osobného vykonu (Kozarova a Tomovcéikova 2017).

Aplikaéné tlohy vnasaji prakticky Zivot do vyuGovania. Ziaci pozivajii vedomosti
a zrucnosti, ktor¢ sa naucili. Ak chce ucitel’ cielene rozvijat’ niektort inteligenciu
u ziakov, moéze tvorit ulohy pre viac typov inteligencie sucasne. Kombindciou
Gardnerovej teodrie viacnasobnej inteligencie, Bloomovej taxondmie a Specifickosti pri
zadavani ulohy sa daju vytvorit’ rézne moznosti ako dosiahnut’ pedagogické zamery
aciele.

Navrh hry ,,Svet bankovnictva“

Pri tomto navrhu hry bola vyuzita aktivizujuca metdda ,,Mind mapping* (myslienkové
mapy), kde grafickym znazornenim ziskaju Ziaci prehl'adné spracovanie danej témy.

Tematicky celok: Zakladné pojmy

Téma uciva: Bankova sustava a poistovne

Ciel’: Pochopit’ vyznam poistenia pre podnikatel'skll ¢innost’, naucit’ sa zakladné pojmy.
Vytvorit' ¢o najviacSie mnozstvo asociacii k zadanej téme v ¢o najkratSom moznom
Case.

Pomécky: fixky, vacsi harok papiera, tabul'a

Priebeh hry: Ustredni tému napiSeme na interaktivnu tabulu (napr. podnikatel'sky
ucet, elektronické bankovnictvo a pod.). Kazdy ziak si na svoj vlastny papier vytvori
pojmovi mapu asociacii suvisiacich so zadanou témou. Je mozné vytvorit’ aj spolocnu
pojmovu mapu na vel'ky harok papiera na zemi, pripadne na tabuli. V pripade spolocne
vytvorenej pojmovej mapy sa mdzu k rovnakym ndzorom anipadom zapisovat
inicidlky a mozno tak zistit' najCastejSiu variantu. Po vytvoreni pojmovych mép
nasledne Ziaci budu realizovat’ modelové situdcie, v ramci ktorych simuluju scénky
v banke, ako napriklad rozhovor klienta s pracovnikom banky o vyhodach
podnikatel'ského uctu, objasiiovanie potrebnych dokladov potrebnych na zaloZenie
podnikatel’ského uctu.

Reflexia: V danej hre ziaci mali za Glohu vytvorit’ myslienkovia mapu na zadanu tému,
zaroven ich ulohou bolo zosumarizovat’ vSetky asociacie, ktoré sa im spajaji s danym
pojmom. Pozitivum takto koncipovanej hodiny je spontanna aktivna icast’ ziakov na
hodine, vzajomna kooperacia.

Na konci hry bola vyuzitd metdda ,,role play- hranie roli, ktord pontika moZnost
porozumiet’ aj opa¢nému stanovisku, Ziaci sa cez dani metddu zoznamili s moznymi
stratégiami ako v podobnych situdcidch v beZznom Zivote zareagovat - ako viest’
rozhovor s pracovnikom banky pri zakladani podnikatel'ského ucétu, objasfiovanie
potrebnych dokladov ~ apod. Vyuzitie metdody ,mind mapping“ pri rozvoji
podnikatel'skych kompetencii ponuka maximalne sustredenie a prepdjanie ziskanych
informacii o danej téme. Pri realizacii samotnej aktivity nastala zaujimava situécia, Ze

64



14. mezinarodni védecka konference — Didakticka konference 2021
27. kvétna 2021 / Brno, Ceska republika

vacsia Cast’ skupiny chcela ist’ realizovat’ modelové situacie z redlnej praxe a opat’ si
vyskusat’ hranie v roli s istou davkou koncentracie, vcitenie sa do danej role a mensia
Cast’ ziakov chcela zostat v kontexte tvorenia pojmovych map na zadani tému.
Vzé4jomna argumentacia gradovala skoro az do hadky a postupne sa vytracali racionalne
argumenty, prevladalo citové a pocitové rieSenie. Ucitel, aby neodradil menS$iu Cast’
skupiny sustredil svoju pozornost’ na posilnenie ich uspechu a ocenenia pri rieseni
modelovej situdcie, pretoze iba timovou pracou dokazu docielit’ pozadovany tuspech.
V ramci sebareflexie samotni ziaci skonstatovali, ze ,,kazdy md pravo spoludermindcie
a berieme to vazne...” Preto viac odvazni Ziaci davali veci do pohybu a podnecovali
tych slabsich k timovosti a spolupraci.

Konflikty, ktoré sa vyskytli, vnimali ako hnaci motor, pretoze prostrednictvom neho sa
dosahuje spoloény ciel’ arieSenie konfliktov je istym zdrojom rozvoja osobnosti
kazdého jedinca v meniacom sa prostredi.

Navrh hry ,,Podnikové pexeso*

V ramci rozvoja podnikatel'skych kompetencii tvori zaklad dokladné poznanie podniku
ako zakladnt hospodarsku jednotku zamerant na vyrobu, v ktorej sa vyrabaji vyrobky
alebo poskytuju sluzby, ¢i uspokojuji potreby domadacnosti alebo celej spolo¢nosti.
V predkladanom névrh pontikam névrh hry s vyuzitim didaktickej hry ,,pojmové
pexeso.

Tematicky celok: Majetok a zdroje krytia
Téma uciva: Majetok podniku a jeho ¢lenenie
Ciel’: Zopakovat si zékladné pojmy a zatriedit’ ich do prislusnych skupin
Pomocky: pojmové pexeso
Priebeh hry: Oboznamime Ziakov s cielom logickej hry a zaroven aj s pravidlami hry.
Hracie Karty majii okrem zakladného pojmu, aj blizsiu $pecifikaciu. Ulohou Ziakov je
kazdy pojem spravne sparovat S pravnym terminologickym vymedzenim daného
pojmu.
Ziakov rozdelime do dvojic. Kazd4 dvojica dostane sériu karti¢iek, ktoré obsahuju
pojem i jeho opis. Stanovime im ¢asovy limit, po¢as ktorého maja vytvorit’ z karti¢iek
dvojice. (Casovy limit nadstavujeme podl'a poétu karti¢iek na uréovanie). Po uplynuti
limitu sa skontroluje spravnost’ utvorenych dvojic.
Ked’ su vsetky zhodné symboly n4jdené a spravne posparované, vyhrava ten ziak, ktory
ma odlozenych najviac kariet (naSiel najviac zhodnych dvojic). Pexeso modze byt
v papierovej forme, alebo ako softvérovad hra v pocitaci.
Reflexia: Tato aktivizujuca metdda vyucby s vyuzitim didaktickej hry ,, pexeso™ sa da
vyuZit’ na r6znych odbornych predmetoch v rdmci obsahu uciva, kde sa daju jednotlivé
pojmy zatriedovat do skupin. Didaktickd hra je vystavana tak, aby plnila svoj
stanoveny ciel’ a bolo zabezpecené dodrziavanie stanovenych pravidiel. Ich uplatnenie
ma Siroké spektrum zaberu. Mozno ich vyuzit v motivacnej, fixacnej, vysvetlovacej
i overovacej Casti hodiny. Dbat musime opidt na primeranost veku i materialne
atechnické vybavenie ucebne. DOdlezité je aby kopirovala ucivo, na ktorého
precvi¢ovanie je zamerana. Hra sa pre ziakov stava silno simula¢na a motivuje ich
k aktivite a dosahovaniu lepsich vykonov (Kalhous, Obst., 2011).

V pripade uvedenej didaktickej hry pracovali Ziaci ovel'a aktivnejSie a tvorivejSie ako
pri klasickom opakovani uciva a dokonca aj taki Ziaci, ktori na tradi¢nej hodine st
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nesustredeni, nedisciplinovani, lenivi alebo sa na nevedia prejavit. Ziaci okrem
rozvijania kI'ai€ovych kompetencii si rozvijali sitazivost’, schopnost’ vyjadrit’ svoj nazor
a vediet’ ho spravne argumentovat’ ostatnym.

Zaver

Vyucovanie je zlozity proces, ktory predstavuje hlavni napln ucitel'ského povolania.
Pedagdg pracuje s mladou generaciou atakto ju ovplyviuje aformuje pre dalsie
fungovanie v beznom zivote. Kvalita edukaéného procesu sa odraza v konkrétnej
priprave na vyucovanie iV primeranej volbe spravnej témy a jej celkového ponatia.
Z didaktického pohladu je tieto poznatky stvisiace s témou edukacie sprostredkovat
roznymi spdsobmi a formami. Celovy vysledok pdsobenia vSak nakoniec zéavisi od
konkrétneho jednotlivca — jeho odbornych a osobnostnych kompetencii a kvalit.

Priprava kvalitnej vyucovacej hodiny nie je jednoduchou zalezitost'ou a to i napriek
tomu, Ze sa to tak z urcitého uhla pohl'adu mdze javit. Ide vSak zvacsa o laicky pohl'ad
na dant problematiku (Porubéanova, et al., 2021). Je potrebné sa zamerat' na tvorbu
a vyuzivanie novych sposobov, postupov a stratégii edukacie, aby sa zabezpecila
primerana efektivita vzdeldvania a u ziakov sa vytvarali dlhodobé pamitové stopy,
ktoré sa nasledne budu vyuzivat' v realizacii a kazdodennom vykonéavani povolania, ¢i
beznom praktickom zivote (GerSicova, 2018). K uspesnej realizacii vSak patri
primerand, kladna a vhodna motivacia ziakov. Pokial’ tato chyba, malo by v eduka¢nom
procese dojst’ k stimulacii ziakov pedagéogom. To si okrem vybornej odbornej
pripravenosti vyzaduje aj primerany $tyl vystupovania a spdsob prezentdcie. Dobry
ucitel' potrebuje schopnost’ neustalej reflexie ufebného procesu a sebareflexie
(Lengyelfalusy, 2015), aby sa vedel rozhodnut, kedy aktort metddu, techniku,
stratégiu, aktivitu ma pouzit’ a prisposobit’ potrebam svojich ziakov.
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Financial Literacy Standard and Financial Education

Standard finan¢ni gramotnosti a finan¢ni vzdélavani

Andrea KYANKOVA: Peter MARINIC

Abstract

Financial literacy has been developed in the Czech Republic for more than 15 years
through strategic documents regulating the conditions and possibilities of financial
education. Over the last few years, these documents have been revised. The aim of the
contribution is to analyse the changes in the approach to financial literacy and
financial education of primary and secondary school pupils in the Czech Republic. The
approach to the issue of financial literacy and financial education in Slovakia, together
with information on the result of measuring the level of financial literacy among fifteen-
year-old pupils and the adult population of the Czech Republic, is used as a reference
framework for the analysis of development. The results of the analysis are summarized
through a SWOT matrix, and thus identify the current position and potential of financial
education in the Czech Republic.

Key words
financial literacy; financial education; education policy

Abstrakt

Financni gramotnost je v Ceské republice rozvijena jiz vice nez 15 let prostiednictvim
strategickych dokumentu upravujicich podminky a moznosti financniho vzdélavani.
V obdobi nékolika poslednich let, doslo k revizim téchto dokumentii. Cilem prispévku je
tedy analyzovat uvedené zmeny v pristupu k financni gramotnosti a financnimu
vzdélavani Zakii zdkladnich a stiednich skol v Ceské republice. Pristup k problematice
financni gramotnosti a financnimu vzdélavani na Slovensku, spolecné s informacemi
ohledné vysledku méreni urovné financni gramotnosti mezi patndctiletymi zdky
a dospélou populaci Ceské republiky, je vyuzity jako referencni ramec pro uvedenou
analyzu vyvoje. Vysledky provedené analyzy jsou shrnuty prostrednictvim SWOT
matice, a identifikuji tak aktudlni pozici i potencidl financéniho vzdélavini v Ceské
republice.

Klicova slova

financni gramotnost; financni vzdélavani; vzdélavaci politika

Uvod

Rok 2020 je pro mnoho lidi neodmysliteln¢ spjaty s nastupem pandemie, ktera vyrazné
ovlivnila jejich zivoty. Pandemie rovnéz ovlivnila i vzdélavani. Jenomze vzdélavani
v Ceské republice je ovlivnéno rovnéz dalSimi vyznamnymi udalostmi. V roce 2020
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vyvrcholily probihajici aktivity, nebo naopak byly zapocaty dalsi aktivity, které se
projevuji jiz v soucasnosti nebo se jesté jenom projevi v budoucnosti.

Jednou z dotCenych oblasti je ifinan¢ni vzdélavani. Alesponn podle oznameni
Ministerstva financi Ceské republiky (dale jen ,,MF CR®) je tato zména vyznamna a je
zakon¢enim delSiho obdobi, kdy probihaly dil¢i aktivity a analyzy, konzultace a diskuse

pracovnich navrhii piipravovanych dokumenti (MF CR, 2019a).

Vyvoj finan¢niho vzdélavani v Ceské republice

Finanéni vzdélavani a s nim spojeny rozvoj finanéni gramotnosti je v Ceské republice
postupné rozvijen od roku 2005. Usnesenim Vlady Ceské republiky ¢&. 1594/2005, ze
dne 7. prosince 2005, byly mimo jiné polozeny zaklady pro vytvoreni pracovni skupiny
pro finan¢ni vzdélavani i tvorbu systému budovani finanéni gramotnosti na zakladnich
a stfenich Skolach.

Vroce 2007 MF CR vydalo Rdmcovou politiku Ministerstva financi v oblasti
ochrany spotiebitele na financnim trhu (MF CR, 2007a), ktera se zamé&fovala mimo jiné
ina rozvijeni finan¢niho vzdélavani abudovani finan¢ni gramotnosti U dospélé
populace, zejména v souvislosti s Gpravou podminek fungovani Sirokého spektra
instituci pisobicich na finan¢nich trzich. Rovnéz byla zvetejnénd Strategie financniho
vzdélavani (MF CR, 2007b), zaméfena na jednotlivé skupiny celé populace Ceské
republiky, definujici cilové skupiny podle specifické Zivotni situace, tedy skupiny osob
ohrozené rtiznymi negativnimi ekonomickymi vlivy. Tyto dokumenty byly doplnény
0 Systém budovani financni gramotnosti na zdkladnich a stiednich skolach (MF CR,
MSMT CR, & MPO CR, 2007). Tento dokument pievzal mnoho definiénich oblasti
uvedenych v Strategii finan¢niho vzdé¢lavani, ale zaméfil se konkrétné na zaky.
Nedilnou soucasti tohoto dokumentu jsou rovnéz Standardy financni gramotnosti,
definujici jednotlivé oblasti pro finanéni vzdélavani a ofekévané vystupy u zakl
jednotlivych stupiili zakladniho vzdélavani a sttednich skol.

Jelikoz Strategie finan¢niho vzdélavani nebyla vladou schvédlenym dokumentem,
chybéla ji zavaznost pro celou statni spravu a narodni pojeti. Proto doslo v roce 2010
K pfijeti usneseni vlady Ceské republiky, kterym byla piijata Ndrodni strategie
financniho vzdélavani (MF CR, 2010). tato narodni strategie byla koncipovana jako
aktualizovana verze predchozi Strategie finan¢niho vzdé€lavani, vychazejici z trendl
a standardl financniho vzdélavani obvyklych v ¢lenskych statech Evropské Unie.

V nésledujicim obdobi probihala ¢innost v oblasti finan¢niho vzdélavani, tedy
i rozvoje finan¢ni gramotnosti, ato i prostfednictvim ¢innosti Pracovni skupiny pro
finan¢ni vzdélavani. Jako vysledek této cinnosti byly v roce 2013 formulovany Principy
nezavislosti v oblasti financniho vzdélavani (MF CR, 2013), které v souladu s principy
obsazenymi v Narodni strategii finan¢niho vzdélavani, definuji ,.financni vzdélavani
jako proces, ktery sméruje ke zvySovani financni gramotnosti a spliuje nasledujici
zasady:

e jeho obsah je v souladu se standardy financni gramotnosti,

e Spliuje princip objektivity — tj. sdéelovat informace objektivné, nikoli subjektivné

(jednostranné) hodnotit,

o Spliuje princip obecnosti — nesmi se pri ném doporucovat, propagovat ani

prodavat zZadny produkt, sluzba nebo instituce (zejména financni),

69



14. mezinarodni védecka konference — Didakticka konference 2021
27. kvétna 2021 / Brno, Ceska republika

e Spliuje princip odbornosti — odbornost obsahu avzdélavatelii, vcetné
dostatecnych schopnosti a dovednosti jak z oblasti vzdelavani, tak odborné oblasti
financli,

e splnuje princip zacileni — konkrétni projekty c¢i programy by méli jasne vymezit
ctlovou skupinu, pro kterou jsou urceny, a vyuzivat vhodné informacni kanaly
vzhledem ke zvolené cilové skupiné tak, aby nedochazel k chybné interpretaci*
(MF CR, 2013).

Jak jiz bylo predpokladano v dokumentu Systém budovani finan¢ni gramotnosti na
zékladnich a stiednich Skolach, byl v roce 2017 vydéan aktualizovany standard finan¢ni
gramotnosti, ktery by mélo Ministerstvo $kolstvi, t&lovychovy amladeze Ceské
republiky implementovat pii revizich ramcovych vzdélavacich standardt. V souvislosti
stimto trendem revidovani standardi aramcovych vzdélavacich programii bylo
pfistoupeno ik diskusim a konzultacim ohledné revize samotné Narodni strategie
finan¢niho vzdé€lavani. Zajimavy pohled na pribéh zminéné diskuse pfinasi dokument
Shrnuti  odpovedi na verejnou konzultaci Krevizi Narodni strategie financniho
vzdeélavani (MF CR, 2018), kde jsou uvedeny reakce zapojenych relevantnich aktéri
zabyvajicich se financnim vzdelavani.

Vyvoj pristupu k finanénimu vzd€lavani je tedy, prozatim, zakoncen piijetim
usneseni vlady Ceské republiky zacatkem roku 2020, kterym vlada schvalila Ndrodni
strategii financéniho vzdélavani 2.0 (MF CR, 2019b).

Vyvoj finan¢niho vzdélavani na Slovensku

Problematika finan¢niho vzdé€lavani, a s tim spojeny rozvoj finan¢ni gramotnosti, je na
Slovensku rovnéz spojen s vyvojem piistupu k finanénim trhiim a ochrané spotiebitele
na finan¢nich trzich, respektive k ochrané spotiebitele jako aktivniho subjektu pii
sjednavani riznych finan¢nich produkti.

Vroce 2008 schvalila vlada Slovenské republiky material Navrh stratégie
vzdelavania vo financnej oblasti a manazment osobnych financii, jako reakci na
deklaraci vlady, ze povazuje vychovu avzdélavani slovenské spole¢nosti Vv oblasti
financi za zékladni prostfedek jejiho dal§iho rozvoje a podminku tspé$ného adaptovani
se Vintegrovaném evropském prostoru. Soucasné byly vramci tohoto materialu
stanoveny ukoly v oblasti rozvoje finanéni gramotnosti, které smétovaly jednak
k zakim zakladnich a stfednich S§kol, ale rovnéz i ke vzdélavani pedagogickych
pracovnikl na téchto Skolach. Vysledkem aktivity vyplyvajici z tohoto materialu byl
rovnéZ vznik mezirezortni expertni skupiny jako poradniho organu ministra Skolstvi pro
spolupraci s ministrem financi. Expertni skupina pak v témze roce vypracovala Narodny
Standard financnej gramotnosti verzia 1.0 (MS SR & MF CR, 2008).

Standard vymezuje poznatky, zrucnosti a zkusenosti v oblasti finan¢niho vzdelavani
a managmentu osobnich financi. Definuje finan¢ni gramotnost jako ,,schopnost vyuzivat
poznatky, zrucnosti a zkusenosti na efektivni rizeni viastnich financnich zdroji s cilem
zajisténi celozivotniho financéniho zabezpeceni sebe i své domdcnosti (MS SR & MF
SR, 2008). | kdyz material uvadi, Ze financ¢ni gramotnost, a finan¢ni vzdélavani jako
proces jejiho nabyvani arozvoje, je dulezitou soucasti celozivotniho vzdélavani celé
populace, specifikuje pfistup k implementaci uvedeného standardu do vyuky na prvnim
a druhém stupni zakladniho vzdé€lavani a na stiednich Skolach riizného typu.

Konkrétni podoba implementace standardu na jednotlivych Skolach neni striktné
predepsand a umoznuje individudlni ptizpisobeni moznostem jednotlivych Skol. A to
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bud’ implementaci finan¢niho vzdé¢lavani do jednotlivych pifedmétt, prostfednictvim
integrované vyuky formou projektovych dni, nebo formou samostatného predmétu. Pro
potfeby implementace v jakékoli podob¢, standard specifikuje celkové kompetence
Vv jednotlivych tématech, které jsou dale specifikovany do dilé¢ich kompetenci (v rozsahu
4 az 7 dil¢ich kompetenci). Tyto dil¢i kompetence jsou navic doplnény 0 ocekdvané
schopnosti absolventid na jednotlivych trovnich vzdélavani, tj. pro zédky na prvnim
stupni zakladniho vzdé€lavani, na druhém stupni zakladniho vzd¢lavani a na stiednich
Skolach.

Uvedeny standard byl nésledné v ramci Cinnosti mezirezortni skupiny prubézné
inovovan. V roce 2014 vydanim verze 1.1 (MSVVaS SR & MF SR, 2014) aV roce
2017 vydanim verze 1.2 (MSVVaS SR & MF CR, 2017). Struktura dokumentii ani
definice finan¢ni gramotnosti se v zasadé¢ nemeénily. Nicméné v posledni aktualizaci,
tedy ve verzi 1.2 zroku 2017, byly mezi témata, které jsou zahrnuty do oblasti
finanéniho vzdé€lavani, doplnény témata rozvoje podnikavosti se zaméfenim zejména
k rozvoji kompetenci potiebnych pro podnikani samotné. K standardim verze 1.1
averze 1.2 byly rovnéz vydany imetodické pokyny upravujici implementaci
problematiky finanéniho vzdé€lavani do konkrétnich pfedméti vyucovanych na
jednotlivych urovnich vzdélavani.

Méreni Girovné finan¢ni gramotnosti

Piistup MF CR i Pracovni skupiny pro finan¢ni vzdélavani k problematice rozvoje
financni gramotnosti prostfednictvim finan¢niho vzd€lavani vychdzi z dat méteni
finanéni gramotnosti celé populace Ceské republiky. Tyto méfeni probihaly pod gesci
MF CR formou dotaznikového Setfeni a provadély je renomované agentury b&zné
provadéjici rozsahlé vyzkumy vefejného minéni (Simonik & Ryznerova, 2007;
Gajdusek & Sipula, 2010; Hiindl, 2015; Hampl, 2020).

Z vysledkt aktudlniho Setfeni provedeného v roce 2020 vybirame néktera zjisténi:

o Témeér polovina ceské verejnosti (48 %) vykazuje celkové spise nebo velmi
vysoké financni znalosti (...) Horsi znalosti maji lidé s nizsim stupném vzdeélani
a mladi lidé do 29 let.

o Zhruba dve tretiny populace (69 %) se chovaji ekonomicky zodpovedneé (...)
U respondentl vykazujicich nizkou ekonomickou zodpovédnost jde 0 mladé lidi,
studenty, lidi se zakladnim vzdélanim.

o Své financni znalosti hodnoti jako dobré pouze 12 % lidi, castéji ze stredni
generace as vysokoskolskym vzdelanim. Sebehodnoceni financnich znalosti
koreluje s tim, jakych vysledkii lidé dosdahli v testu financnich znalosti
I ekonomické zodpovédnosti. *“ (Hampl, 2020)

Tyto vysledky se tykaji méfeni urovné finanéni gramotnosti celé ceské populace,
ajak znich vyplyva, situace mezi jednotlivymi veékovymi skupinami a taky podle
dosazeného stupné vzdélani, se mezi respondenty lisi. Ani vroce 2020, tedy
s dostateénym cCasovym odstupem od zavedeni finan¢niho vzdélavani do kurikula
zakladnich $kol (vroce 2013) a stfednich skol (v roce 2013), neni situace pozitivni,
a mladi lidé a lidé s niz§im vzdélanim patii do skupiny vykazujici nizsi znalosti z oblasti
finan¢ni gramotnosti, ale i niz§i ekonomickou zodpovédnost.

Prozatim jediné méfeni finan¢ni gramotnosti, které bylo zaméfeno piimo na Zaky,
prob&hlo v Ceské republice vroce 2012. To probéhlo jako sou¢ast mezinarodniho
Setfeni PISA, zkoumajiciho troven gramotnosti zakt v oblasti ¢tenafské, matematicke,
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ptirodovédni, a v tomto piipadé¢ i v oblasti finan¢ni gramotnosti (OECD, 2014). | kdyz
se mezindrodni méfeni PISA opakuje kazdé 3 roky, Ceska republika se do méfeni
finanéni gramotnosti pravdépodobné zapoji az v tomto roce, tedy v roce 2021 (MF CR,
2019a). Vysledky tak Ize predpokladat v roce 2023, kdy budou k dispozici data pro
srovnani zmén v Grovni finanéni gramotnosti patnactiletych zakd v Ceské republice.

Tabulka 1: Vysledky méfeni finan¢ni gramotnosti patnactiletych zaka PISA 2012

Comparing countries’ and economies’ performance in financial literacy

Sauistically significamtly above she OECD average-13

Not sstically significamly different from the OEFCD avermge-13

Sasistically significanty below the OECTD averape-13

Countries and economies whose mean score is NOT statistically significantly

Mean score | Comparison country/economy different from the comparison country’s/economy’s score
603 Shanghai-China
541 Flemish Community {Belgiurm)
529 Estonia Australia, New Zealand
526 Australia Estonia, New Zealand
520 New Zealand Estonia, Australia, Czech Republic, Poland
513 Czech Republic New Zealand, foland
510 Poland New Zealand, Czech Republic, Latvia
501 Latvia Poland, United States
492 Unied Siates | Larvia, Russian Federation, France, Slovenia, Spain, Croatia, Israel
466 Russian Federation United States, France, Slovenia, Spain, Croatia, smel
486 France United States, Russian Federation, Slovenia, Spain, Cromi, lsmael
485 Slovenia United States, Russian Federation, France, Spain, Croatia, Israel
484 Spain United States, Russian Federation, France, Slovenia, Croatia, lsraed
480 Croatia United States, Russian Federmtion, France, Slovenia, Spain, Israel, Slovak Republic
476 srae! United States, Russan Federation, France, Slovenia, Spain, Croatia, Slovak Republic, haly
470 Slovak Republic Croatia, lsmael, laly
166 kaly tsraed, Slovak Republic
379 Colombia

Source: OECD, PISA 2012 Database.
StatLink aygw http://dx.doi_org/10.1767/889533094837

Zdroj: OECD (2014), viastni zpracovani
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Graf 1: RozloZeni vysledki dle irovné finan¢ni gramotnosti

Percentage of students at each level of proficiency in financial literacy
Percentage of students at the different levels of financial literacy proficiency
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Cowntries and economies are ranked in descending order of the percentage of sudems at levek 2, 3, 4 or 5 in financial feracy.
Source: OBCD, PISA 2012 Database, Tabla V121,
Seatlink WP http://dx.dol oog/10.1787/BRS033094857

Zdroj: OECD (2014), viastni zpracovani

Na druhou stranu, jiz vysledky zroku 2012 naznacuji docela rozporuplné zavéry
v oblasti urovné finanéni gramotnosti patnéactiletych zaka v Ceské republice. Tyto
vysledky miizeme povazovat za ptehled Grovné finanéni gramotnosti pied zavedenim
finan¢niho vzdélavani do kurikularnich dokumentt ado faktického vzdé€lavaciho
obsahu jak na zékladnich Skolach, tak na stfednich Skolach.

Vysledky, uvedené v tabulce 1 agrafu 1, tak naznacuji, ze uroven finan¢ni
gramotnosti v Ceské republice U patnactiletych zakil je na dobré urovni, kterd mirng
prekracuje pramérné hodnoceni zaki zapojenych zemi. Navic irozlozeni podilt
jednotlivych zakt dle dosazenych Grovni finan¢ni gramotnosti zafazuje ¢eské zaky mezi
nejlepsi v ramci provedeného Setteni.

Reditelé zapojenych $kol uvadgji, dle vysledkt tohoto prizkumu v grafu 2 a grafu 3,
ze n&jakou formou financniho vzdé€lavani proslo zhruba 83 % patnactiletych Ceskych
zaki, ztoho vic nez 44 % zaki dokonce v délce dvou avice let. Tento podil tak
zatazuje Ceskou republiku na druhou p¥icku, hned za Slovenskou republiku. Navic, toto
finan¢ni vzdélavani je v ptipad¢ 73 % patnactiletych zakli zabezpecovano na Skolach,
kde alesponl n¢kteti ucitelé absolvovali dalsi vzdélavani v oblasti finanéni gramotnosti.
Situace tedy dle vysledkl tohoto mezinarodniho srovnani 1ze hodnotit docela pozitivné.
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Graf 2: Dostupnost finan¢niho vzdélavani pro patnactileté Zaky
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Graf 3: Vyuka finan¢niho vzdélavani zabezpecovana kvalifikovanymi uéiteli

Professional development in financial education
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Na rozdil od Ceské republiky, ktera se nezapojila do dalitho mezinarodniho méfeni
PISA, zaméfeného na méteni financni gramotnosti U patnactiletych zakl, Slovenska
republika se pravidelné tohoto méfeni ucastni. Lze tak identifikovat vyvoj Urovné
finanéni gramotnosti u slovenskych zakt atyto vysledky vztdhnout k pfistupu
k finanénimu vzdélavani na Slovensku. Uroven finanéni gramotnosti se dle téchto
vysledkil snizila z hodnoty 470 bod na hodnotu 445 bodii v roce 2015, tedy finan¢ni
gramotnost patnactiletych zakti na Slovensku poklesla. Nicméné pokles lze
identifikovat u vétsiny zemi zapojenych jak do méteni v roce 2012, tak do méfeni v roce
2015 (OECD, 2017). Dalsi méfeni probéhlo v roce 2018, pti kterém si slovensti zaci
vedli 0 poznani 1épe. Dosahli Grovné 481 bodt. OvSem U vétSiny zaku zapojenych zemi
v ramci tohoto méfeni doslo ke zlepSeni tirovné finan¢ni gramotnosti (OECD, 2020).
Lze se tedy domnivat, ze vykyvy ve vysledcich dosazenych v métfeni finan¢ni
gramotnosti u slovenskych patnactiletych zakt koresponduji spiSe surovni meéfeni
samotného, a nesouvisi s aktivitami v oblasti finan¢niho vzdélavani. Tomuto pohledu
nasveédcuje i skutecnost, ze rovnéz U vysledk dosazenych v ramci jednotlivych Grovni
finanni gramotnosti lze identifikovat obdobny vyvoj jako v posuzovani celkové
finan¢ni gramotnosti. A to nejen v piipadé Slovenska.
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Analyza p¥istupu k finanénimu vzdélavani v Ceské republice

Pristup k finanénimu vzdélavani, jako nastroji pro rozvoj finan¢ni gramotnosti, je
mozné posuzovat prostfednictvim SWOT analyzy, vyuzivané zejména v raznych
ekonomickych analyzach, ale iV jinych oblastech. Tato analyza poskytuje pichled
prepokladanych pozitivné a negativné ptisobicich faktord, které jsou identifikovany ve
vnitinim a vnéj$im prostiedi analyzovaného subjektu.

Vyhodnoceni dopadu faktori na analyzovany subjekt, v ¢lenéni na pozitivné
a negativné pusobici faktory, je docela intuitivni arelativné snadné. Clenéni podle
prostiedi, ve kterém identifikované faktory ptisobi, tedy na vnitini a vnéjsi prostiedi,
vychazi ze schopnosti analyzovaného subjektu ovlivnit analyzovany faktor. Faktory,
které subjekt dokaze ovlivnit, pak fadime do vnitiniho prostfedi a na druhou stranu,
faktory, které subjekt neni schopen ovlivnit, pak fadime do vné&jsiho prostiedi. SWOT
analyza tak dostdva svou charakteristickou podobu matice 0 ¢tyfech polich. Silné
stranky (Strenghts) jsou pozitivné pasobici faktory ve vnitinim prostiedi, slabé stranky
(Weaknesses) jsou negativné pusobici faktory ve vnitinim prostedi. Pozitivné puisobici
faktory vnitiniho prostiedi jsou oznaeny jako piilezitosti (Opportunities) a negativné
pusobici faktory vnéjsiho prostiedi pak hrozby (Threats).

Pro zpracovani SWOT analyzy je za subjekt, z pohledu, z n€hoz jsou identifikovany
jednotlivé faktory, povazovano Ministerstvo financi Ceské republiky, resp. Ministerstvo
skolstvi, t&lovychovy a mladeze Ceské republiky. Tyto ministerstva jsou v kontextu
uvadénych strategickych dokument odpovédné za vytvaieni podminek a implementaci
finanéniho vzdélavani v Ceské republice.

Jako silnd stranka byla identifikovana zna¢na volnost v implementaci finanéni
gramotnosti do praktické vyuky, ato prostiednictvim mozZnosti zpracovat Skolni
vzdélavaci program jednotlivymi Skolami, dle jejich individualnich personalnich
a materialovych moznosti. Jako silnou stanku identifikujeme taky moznost
implementace dané problematiky prostfednictvim Sirokého spektra rtiznych forem
vyuky, tedy moznost realizovat finan¢ni vzdélavani jako soucést jinych predméti,
prostfednictvim projektovych dni, nebo jako samostatny predmét (Marini¢ & Valek,
2018). Dalsi silnou stranku lze spatfovat v relativné samostatném postaveni standarda
finan¢ni gramotnosti, coz umozhuje relevantnim subjektim pomérné rychle reagovat
Vv piipad¢ potieby Upravy v pojeti finanéni gramotnosti, resp. finan¢niho vzdélavani.
TaktéZz informacni portal (psfv.cz, financnigramotnost.cz) lze povaZovat za pozitivné
pusobici faktor vnitiniho prostiedi, jelikoz vytvaii prostor pro rychlé a efektivni
sdélovani vyznamnych informaci z dané oblasti, strukturovanych vhodnym zplisobem
s moznosti vyuziti uvetejiovanych informaci pfimo pro poteby vyuky.

Za slabou stranku Ize povazovat implementaci problematiky finan¢ni gramotnosti do
ramcovych vzdélavacich program, i kdyz se to mtize zdat jako protimluv, v souvislosti
se silnou strankou S$iroké volnosti implementace finan¢ni gramotnosti do praktické
vyuky. Vyraznéj§i implementaci finan¢ni gramotnosti do rdmcovych vzdélavacich
programll lze povazovat za dullezity prvek definovani stéZejnich oblasti finan¢ni
gramotnosti, umoziujici vhodngjsi rozlozeni dané problematiky do jednotlivych
vzdélavacich oblasti. Vhodnou alternativou by bylo zapracovat finan¢ni gramotnost
jako prifezové téma do ramcovych vzdé€lavacich programu. V soucasné dobé je
finanéni gramotnost Vramcovych vzdélavacich programech Vv mnoha piipadech
zminéna jenom obecnym odkazem na potiebu jeji implementace (Marini¢, 2019). | kdyz
vysledky PISA 2012 naznacuji, Ze finan¢ni vzdélavani je poskytovano v dostate¢ném
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rozsahu a kvalifikovanymi uciteli, informace z ptipominek k revizi Narodni strategie
finanéniho vzdélavani 2.0 naznacuji, Ze situace zdaleka neni tak pozitivni (MF CR,
2018). Proto lze potiebu rozvoje kvalifikace ucitelt Vv oblasti finan¢ni gramotnosti
a finanéniho vzdélavani povazovat v soucasné dobé za slabou stranku. Za vyrazné
slabou stranku lze povazovat rovnéz samotnou revizi standardii financni gramotnosti,
kdy dochézi k redukci problematiky finanéniho vzdélavani na zékladnich a stfednich
Skolach do podoby piehledu 0 finan¢nich produktech a financnich trzich. Ve srovnani se
situaci na Slovensku, kde byla naopak problematika finan¢niho vzdélavani rozsitena
0 problematiku podpory podnikani arozvoje podnikatelskych kompetenci, lze toto
sméfovani povazovat za Krok Spatnym smérem.

Za piilezitost lze povazovat vyvoj piistupu mnoha uciteld azakt k vyuzivani
digitalnich technologii pro vyuku avzdélavani, coz umoziuje rozsiteni vyukovych
moznosti azafazeni S$irokého spektra dostupnych zdroji ipro rozvoj finan¢ni
gramotnosti. Zatazeni dostupnych her v oblasti finan¢niho vzdélavani rozvijejicich
financni gramotnost do vyuky s patficnym didaktickym pfistupem, lze rovnéz
povazovat za velkou pfilezitost.

Mezi hrozby lze zatadit uroven finan¢ni gramotnosti rodi€li a vV obecné roviné rovnéz
pristup rodica ke vzdélavani svych potomki. V soucasné dobé se v mnoha piipadech
projevuje pietizeni rodic¢t riznymi aktivitami, projevujici se Ve snizovani angazovanosti
rodi¢li v pfimém zapojeni do vzdélavani zékd. V oblasti finan¢niho vzdélavani
arozvijeni finan¢ni gramotnosti v domacim prostiedi lze jako hrozbu identifikovat
pravé nizkou turoven financni gramotnosti rodicd, vyplyvajici z vysledkl Setfeni
finan¢ni gramotnosti v celé ¢eské populaci. Rodice nejen nedisponuji adekvatni Grovni
finanéni gramotnosti, kterd by garantovala adekvatni financéni vzdélavani déti
v domacim prostfedi, ale soucasn¢ ani dostate¢nou motivaci, aby byli ochotni se
problematice finan¢niho vzdélavani vénovat. Zejména osobni arodinné finance jsou
v mnoha rodindch tématem, 0 kterém se nemluvi, které je tabuizované, piipadné
vyvolava rozpory imezi rodi¢i samotnymi. Situace jak po strance motivace rodi¢u
K finanénimu vzdélavani, tak Grovné jejich finan¢ni gramotnosti se lisi v jednotlivych
regionech, a Ize identifikovat provazanost se socioekonomickym statusem domacnosti.
V lokalitach s niz§im socioekonomickym statusem je situace zna¢né horsi. Jako hrozbu
1ze rovnéZ identifikovat zafazovani jednotlivych témat finanéni gramotnosti uciteli do
praktické podoby vyuky, kdy tyto témata jsou probirdna jenom v piipad¢, Ze na né
zbyva dostatek Casu, ato zejména v pfipadech rozloZeni finan¢niho vzdélavani do
riznych pfedmétii. BohuZel, v mnoha pfipadech tento €as na probirani problematiky
rozvoje finan¢ni gramotnosti V praktickém pribéhu vyuky nezbyva.

Poslednim faktorem zahrnutym do SWOT analyzy je mozna participace Ceské
republiky v mezinarodnim Setieni patnactiletych zaka PISA 2021 v tomto roce. Tento
faktor je imysIn¢ zatazen jak do pfilezitosti, tak do hrozeb. Jeho konkrétni zatazeni
zalezi mimo jiné ina vysledcich, kterych bude dosazeno v méfeni trovné finanéni
gramotnosti u zakd. Jako prilezitost je tento faktor mozné posuzovat jiz z pohledu
samotného zapojeni do tohoto Setfeni. Vytvoii se tim prostor pro zvySeni povédomi
0 potieb¢ financniho vzd€lavani na zapojenych Skolach, alze opravnéné uvazovat
0 tom, ze zapojené Skoly budou problematice finan¢niho vzd€lavani vénovat veétsi
pozornost. Nasledn¢ i vysledky, pak mohou poslouzit jako podklad pro ptipadné
korekce v pristupu K finanénimu vzdélavani. Na druhou stranu, pokud by vysledky
méfeni finanéni gramotnosti znovu poukdzaly na vysokou miru uspésnosti zakl v této
oblasti, mohlo by to vést opét k rozporuplnému vyhodnocovani aktualniho pfistupu

77



14. mezinarodni védecka konference — Didakticka konference 2021
27. kvétna 2021 / Brno, Ceska republika

Kk finan¢nimu vzd€lavani, arovnéz Kk relativizaci piipominek jednotlivych aktéra
podilejicich se na ¢innosti pracovni skupiny pro finanéni vzdélavani.

Tabulka 2: Zhodnoceni finan¢éniho vzdélavani prostirednictvim SWOT analyzy

vnitfni prostredi vnéjsi prostredi

silné stranky prilezitosti

- sirokd volnost v implementaci financni - rozvoj digitdlnich kompetenci Zdka i uciteld (v
© gramotnosti do praktické vyuky souvislosti s distancni vyukou)
E - moZnost Upravy standardd financni - Sirokd nabidka her a aktivit v oblasti
§_ gramotnosti nezdvisle od jinych kurikuldrnich  |finanéniho vzdéldvani

dokumnetu

- informacni kandl pro zprostfedkovadni - PISA 2021 (?)

informaci (psfv.cz)

slabé stranky hrozby

- slaba implementace financni gramotnosti do |- droven financni gramotnosti rodict a jejich
.'2" RVP, a ndsledné do SvP pristup k financnimu vzdélavani
E'; - nizkd podpora rozvoje kompetenci finanéni - pfistup ucitel( k implementaci financni
e |gramotnosti u uciteld (soucasnych i budoucich) |gramotnosti do praktické vyuky

- zjednoduseni problematiky na oblast - PISA 2021 (?)

financnich produkti a financnich trhi

Zdroj: viastni zpracovani
Zavér

Finanéni gramotnost je v podminkach Ceské republiky podporovana jiz vic nez 15 let.
Propojeni finan¢ni gramotnosti s ekonomickym rozvojem zemé je rovnéZ zndmou
skutecnosti, kde existuje urcita forma zpétnovazebnych vlivii (Marini¢ & Javorova,
2017). Jednak rozvoj finan¢ni gramotnosti pfispiva k rozvoji ekonomické urovné zemé,
ale rovn¢Z ekonomicky rozvoj zem¢ umoznuje a soucasné vytvaii podminky a vhodné
prostiedi pro nutnost rozvoje finan¢ni gramotnosti. | kdyZ pfistup instituci odpovédnych
za rozvoj finan¢ni gramotnosti smérem k podpoie aktivit zaméfenych na Sirokou
cilovou skupinu, tedy Vv podstat¢ na celou ceskou populaci, lze pochopit, anavic
I podporovat, je potiebné nepolevovat v usili rozvoje finan¢ni gramotnosti zejména
u mladé generace, zastoupené zaky zakladnich a stfednich Skol. | prostfednictvim této
mladé generace lze totiz dosdhnout rozvoje financni gramotnosti U dosp€lé populace,
tedy u populace tvoiené rodi¢i nebo starymi rodi¢i zaku.

Na zakladé vyse uvedeného piehledu vyvoje a aktudlniho pfistupu k finan¢nimu
vzdélavani, zahrnujici istandardy finan¢ni gramotnosti, lze ale toto usili v Ceské
republice oznacit za polevujici, Se snizujicimi se naroky aza feSené nekomplexnim
pfistupem. Na rozdil od Slovenské republiky, kde se oblast finan¢niho vzdélavani
rozSifuje 0 dal$i oblasti anabizi tak pfistup sméfujici k SirSimu pojeti financni
gramotnosti v Sirokém ramci ekonomické gramotnosti, lze vyvoj v Ceské republice
oznacCit spise jako redukci smétujici k tzkému vymezeni finanéni gramotnosti jako
schopnosti poznat a vyuzivat finan¢ni produkty na finan¢nich trzich.

Rovnéz propojeni aimplementace problematiky finanéniho vzdélavani a finanéni
gramotnosti s ramcovymi vzdélavacimi programy, jak pro zakladni vzdélavani, tak pro
stiedni $koly, je spiSe nekomplexnim aZz benevolentnim piistupem k rozvoji kompetenci
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zakl v této oblasti. Pokud je zamérem umoznit relativné volné uchopeni dané
problematiky dle individudlnich moznosti jednotlivych skol, pak tento ptistup sice lze
omluvit, nicméné vytvaii prostor pro slaby, nebo dokonce az absentujici, rozvoj
kompetenci Vv dané oblasti uzakt. V souvislosti s dal$imi tendencemi Kk revizim
ramcovych vzdélavacich programu, kdy v souvislosti s interpretacemi autort vzdélavaci
strategie pro piiSti desetileti, Strategie 2030+, je uvazovano 0 redukci vzdélavacich
obsahii napii¢ vSemi oblastmi vzd€lavani, nelze spatfovat dostateCnou garanci
patficného rozvoje finan¢ni gramotnosti, ato ani vuzkém pojeti orientace mezi
finan¢nimi produkty na finan¢nich trzich, o SirSim pojeti ekonomické gramotnosti
zahrnujici | rozvoj podnikatelskych dovednosti ani nemluvé.
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The Mathematical Education at Universitas Tyrnaviensis and
Universitas Cassoviensis in the 18" Century

Matematické vzdelavania na Trnavskej a KoSickej univerzite
v 18. storo¢i

Tomas LENGYELFALUSY; Stefan TKACIK:; Michaela BALOSAKOVA

Abstract

In our contribution we focus on the description, analysis of the teaching of mathematics
and the work of some personalities of Slovak mathematics during their work at the
universities in Trnava and Kosice in the 18M century. They are mathematicians,
teachers and their knowledge and experience can be usefull in teacher training of the
future maths teachers and as an added value to education knowledge of these group of
students.

Key words
history of mathematics; famous Slovak mathematicians; biography; education

Abstrakt

V nasom prispevku sa zameriavame na popis, analyzu vyucovania matematiky a prace
niektorych osobnosti slovenskej matematiky pocas ich posobenia na univerzitach
v Trnave a Kosiciach v 18. storoci. Su to matematici, ucitelia aich vedomosti
a skusenosti mozu byt uzitocné pri priprave ucitelov, buducich ucitelov matematiky
a ako pridanej hodnoty k vzdelaniu tychto skupin Studentov.

Klicova slova

historia matematiky; slavni slovenski matematici; Zivotopis; vzdelavanie

Uvod

Prvé pociatky univerzitného vzdelavania na Slovensku siahaju do prvej polovice

15. storocia. Prave rok 1465 znamenal vznik prvej univerzity na naSom Gzemi,
Academia Istropolitana (Universitatis Istropolitana), ktora zacala svoju ¢innost’ v roku
1467. Vyucovanie matematiky (logika, metafyzika, fyzika) v tomto Case, tvorilo zéklad
pre akukol'vek univerzitu.
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Aj tato prva univerzita ziskala hned’ v prvom roku svojej Obrazok 1: Johannes
existencie najvyznamnejSicho matematika 15. storocia Miiller Regiomontanus
Johannesa Miillera von Konigsberg (1436-1476)
znameho aj ako Regiomontanus (z latinského nazvu
Koningsbergu - Regio Monte), ktory prijal pozvanie
ostrihomského arcibiskupa a kancelara univerzity Jana
Vitéza zo Sredny a rektora univerzity Juraja
Schomberga, aby sa stal profesorom matematiky

a astronomie a prednasal predmety kvadrivia (Druga, L.,
2006). Tento pokus o zaloZenie tejto univerzity nakoniec
nebol uspesny pre osobné spory a hlavne pre netspesné
sprisahanie, ktoré zorganizoval vtedajsi kancelar
univerzity kardinal Jan Vitéz spolu so svojim

synovcom Janom Pannoniusom z Cazmy, vtedajsi biskup
Vv Pecsi, voc¢i donorovi univerzity Matejovi Korvinovi

v rokoch 1471-72. Po potlaceni tejto vzbury a uvdzneni
kanceldra, odisli z nej vyznamni profesori a zacala
univerzita upadat’ az niekedy medzi rokmi 1488-1490
zanikla. Dal$i vyvoj vysokého $kolstva ovplyvnila
reformacia a nasledna protireformacia. Mnoho pokusov protestantov o zriadenie
vlastnej univerzity boli netispesné, ale asponi sa im ¢iastoéne podarilo v PreSove v roku
1667 zalozit’ vyssiu evanjelicku skolu Colegium scholasticum, ale v roku 1711 zanikla.
Na druhej strane, usilie katolikov bolo v roku 1635 korunované uspechom, ked’ sa

V Trnave zalozila z iniciativy ostrihomského arcibiskupa Petra P4zmana Trnavska
univerzita. Netrvalo dlho a v roku 1657 k nej pribudla jezuitska univerzita v KoSiciach.
Rozvoj vysokého Skolstva na uzemi Slovenska v 17. storo¢i bol podmieneny najma
skuto¢nost'ou, Ze nase tizemie bolo blizkym susedom Osmanskej riSi Bratislava sa od
polovice 16. storo¢ia az do konca 18. storocia stala korunovacnym mestom Uhorska
(posledna korunovacia prebehla 28. 9. 1830 — Ferdinand V.). Koniec 18. storocia, aj

z tohto dévodu, znamenal zanik oboch univerzit. Najprv v roku 1773 stratila
samostatnost’ univerzita v KoSiciach, ktora zostala len pobockou jedinej uhorskej
univerzity. Trnavska univerzita sa prest'ahovala z Trnavy v roku 1777 do Budina. Pocas
19. storocia na uzemi Slovenska neexistovala ziadna samostatné univerzita, len nejaké
Casti, ako pobocka uhorskej univerzity v KoSiciach, Pravnickd akadémia a bohoslovecké
seminare pri sidlach biskupstiev. Z nich asi najznamejsie boli Kosick4 kral'ovska
akadémia, Kralovska akadémia v Bratislave, Banicka akadémia v Banskej Stiavnici.
Opétovny rozvoj univerzitného vzdelania nastal az v roku 1912 vznikom Alzbetinskej
univerzity v Bratislave.

andrews.ac.uk

Vzdelavanie na Trnavskej a KoSickej univerzite

Zaciatky umyslu vzniku univerzitného vzdeldvania v Trnave siahaju do roku 1615, ked’
upravou opusteného aredlu dominikénskeho klastora sv. Jana Krstitel'a vznika jezuitské
gymndzium. Inicidtorom nielen postavenia univerzitného chramu sv. Jana Krstitel’a, ale
nakupom budov vjeho blizkosti anajmid osobnou intervenciou ostrihomského
arcibiskupa Petra Pdzmaiia v Rime u generalneho predstaveného jezuitov Franza Retza,
SJ, ktory bol povodom Cech. Dobre si uvedomoval, Ze zriadenie univerzity nie je len
finan¢nou otazkou, ale najmid personalnou, kde vziat' potrebnych kvalifikovanych
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profesorov. Svoj umysel zriadit univerzitu v Trnave P. Pazman prvykrat verejne
predstavil 6. janudra 1635 na sneme v Soprone, kde pozval k sebe na stretnutie J. Foroa,
predstaveného rakuskej jezuitskej provincie a rektora trnavského jezuitského kolégia
J. Dobronockého (Jankovi¢, 2010, s. 15). Na tomto stretnuti sa rozhodlo, Zze
najvhodnej$im miestom pre univerzitu bude prave Trnava. Prave toto rozhodnutie bolo
stvrdené uvedenymi predstaviteI'mi 12. méja v Bratislave zakladajicou listinou. Ciel'om
univerzity malo byt vychovavat vzdelancov potrebnych pre potreby cirkvi a Statu
a sirit'  katolicku vieru v Uhorsku. Univerzita mala mat typ jezuitskej netplnej
univerzity sdvoma fakultami filozofickou (vtom c¢ase nazyvanou artistickou)
a teologickou. Vyucovacim jazykom bola latin¢ina a vyucovalo sa podla jezuitského
Ratio studiorum pre habsburski monarchiu z roku 1599.

Filozoficka fakulta bola pripravou na §tidium teologie (neskdr aj na lekarskej
a pravnickej fakulte). Stadium na Filozofickej fakulte trvalo tri roky, v prvom roku sa
vyucoval kurz logiky. Druhy rok sa zameral najmi na fyziku (v dneSnom ponimani
prirodné vedy), stadium v druhom polroku sa rozsirilo 0 kurz matematiky a v tretom
roku sa ucila metafyzika, ktord bola v druhom polroku rozsirena a etiku. Kazdy ro¢nik
mal jedného profesora, ale na matematiku a etiku boli osobitni profesori. Prvym
profesorom matematiky a astronomie na Trnavskej univerzite v roku 1636 bol Karol
Szinigh. V priebehu dalSich desatro¢i pribudli popri hlavnych predmetoch aj iné:
geometria, astrondmia, cirkevnd, uhorskd asvetova historia, talianCina, francuzstina,
Serm, tanec a iné. Dnia 2. septembra 1637 rektor J. Forr6 promoval za doktorov filozofie
matematika K. Gutzolda a profesora fyziky VeSeléniho, i§lo 0 prvé promocie tohto
druhu. (Dolinsky akol., 2010, s27-29). Matematika spolu s fyzikou (prirodnymi
vedami) sa vyucovala v druhom ro¢niku, z fyziky si Studenti mali osvojit' zéklady
kozmologie, nauky o0 nebeskych telesach aukazoch, zprirodnych vied zaklady
zoologie, a Vv tretom ro¢niku sa vyuCovala vy$Sia matematika spolu s metafyzikou.
V prvom ro¢niku sa okrem logiky =zaCala prednasat aj algebra, geometria
a trigonometria, filozofické diela sa uplatiiovali vo vyucbe logiky, prednaSal sa aj
Aristotelov Organon. Od akademického roku 1753 — 1754, ked sa filozofické stadium
skratilo na dva roky, matematika sa ucila uzZ v prvom ro¢niku. V celom tomto obdobi sa
matematika vyuCovala na vysokej Urovni porovnatelnej S vtedajSim eurdpskym
vyvojovym trendom.

Nariadenim zo 4. marca a29. aprila 1774 sa na Filozofickej fakulte zriadili tieto
katedry: filozofia (logika, metafyzika, etika), prirodné vedy, fyzika, hvezdarstvo,
matematika zakladna, matematika vysSia, vSeobecné dejiny a dejiny vedy, estetika
a svetska rétorika a katedra vychodnych jazykov (HoloSova akol., 2012, s. 47-48).
Filozoficka fakulta mala okolo polovice 17. storocia asi 100 Studentov kazdy rok,
neskor ku koncu 17. storocia 150 a viac posluchaCov. Od polovice 18. storoc¢ia méavala
250-300 studentov. No pocas niektorych rokov sa vyskytovali zna¢né odliSnosti
vV poc¢toch Studentov 1. a2. ro¢nika, pretoZe niektori posluchaci, ¢o sa zapisali na
Studium ho nedokon¢ili, zacali pracovat’ v tiradoch alebo odisli ucit’ na rdzne Skoly.
Cinnost’ na Filozofickej fakulte sa v 17. a 18. storo&i postupne vyvijala, filozofi sa
prestali pridfzat’ Aristotela, posuvali sa k modernému filozofickému mysleniu, vznikali
tam inové smery ako descartesovsky, newtonovsky a elekticky. Prednasky sa viedli
Vv duchu Aristotelovej nauky, vo velkej miere sa vysvetlovala filozofia Reného
Descartesa.

Prvym profesorom matematiky a astronomie bol Karol Szinigh (Sinich). Dalsi
matematik, o ktorom sa v pramenioch nasla zmienka, bol Andrej Bornemisa. Od roku
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1651 do roku 1655 ucil v Trnave matematiku Ladislav Vid, ktory vystudoval teologiu
v Stajerskom Hradci v rokoch 1647-1650, v rokoch 1664—1668 bol rektorom Trnavskej
univerzity avrokoch 1668 — 1669 bol dekanom Filozofickej fakulty. Velmi
vyznamnym bol Johannes Misch — ,,Asrophilus®, na Trnavskej univerzite poOsobil
v rokoch 1653-1663 ako profesor matematiky a kauzalistiky. Popri prednasaniu
vykonaval astronomické pozorovania, dva tyzdne pozoroval kométu pomocou ,,rurky
na pozorovanie hviezd s dvoma vypuklymi sosovkami — s astrospiconom®, o svojom
pozorovani napisal pracu Prognosis Astrologica ex Martino — Saturnino Cometa...,
Astrophilus, Tyrnavia, 1661 (Astrologicka predpoved’ 0 kométe Marsa — Saturna...,
Astrophilus, Trnava 1661). Z pramenov vyplyva, ze ide asi 0 prvé zdokumentované
astronomické pozorovanie dalekohladom na uzemi Slovenska. Dalsi publikaéne
aktivny profesor bol Martin Svitojansky Sentivani. Po Stadiach na Viedenskej
univerzite a Trnavskej univerzite zacal od roku 1665 posobit’ ako profesor matematiky
v Kosiciach, v rokoch 1667-1670 a 1673-1675 pdsobil na Trnavskej univerzite ako
profesorom matematiky, kazuistiky, filozofie a hebrej¢iny. Bol dekanom Filozoficke;j aj
eologickej fakulty a22 rokov viedol Trnavsku tlaciaren. Pre univerzitu vybudoval
velktt kniznicu sviac ako 5 331 knihami. Patril k najproduktivnej$im vtedaj$im
autorom, napisal apomocou tlace vydal 56 literarnych a vedeckych diel, vytvaral
kalendare avedecku ro¢enku Ephemerides, v ktorej uverejnil desiatky svojich
prispevkov. Zoznam mien profesorov matematiky by bol rozsiahly a je mozné si ho
pozriet’ v knihe (Fejér, G. 1835).

K poslednym ucitelom matematiky na Trnavskej univerzite patril Jan Krstitel’
Horvath (1732 — 1800), ktory vyrazne ovplyvnil vyuku matematicko-fyzikalnych
predmetov na samotnej univerzite, na kralovskych akadémiich a vysSich strednych
Skolach v Uhorsku. Patril k najvyznamnej$im profesorom—prirodovedcom Trnavskej
univerzity (pdsobil aj na Kosickej univerzite). Vo svojich pracach vychadzal
z najnovsich vedeckych poznatkov v oblastiach statiky, mechaniky, hydromechaniky
a hydrostatiky, nauke 0 pevnych telesach. V jeho diele dochadza k definitivhemu
vitazstvu newtonovskej fyziky na Skole aKopernikov heliocentricky systém, aj
k osamostatneniu fyziky od filozofie a inych disciplin. Prvky modernosti nesie v sebe aj
jeho dvojzvizkova ucebnica matematiky Institutiones logicae quas in usum auditorum
philosophiae (1767), do ktorej ako prvy autor Vv Uhorsku zaradil aj kapitolu
0 kuZeloseckach. Z matematiky napisal i Calculus orgyae civilis eiusque partium
aliquotarum... (Vypocet celku a jej alikvotnych casti..., Budin 1780).
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Obrazok 2: Cast’ zoznamu profesorov Trnavskej univerzity z knihy Fejér, G.
1835 Historia academiae scientiarum Pazmaniae archi-episcopalis

A, 1701. R. P. Ioannes Dubovszky, idem. . R. P. Gabriel Szxerdahe-
lyi, Doct. ac Prof. Philos.

A, 1702, R. P. Simon Karehne, AA. LL. Phil. ac Theol. Doct. Can-
cellarius. R. P. Ladislaus Podhorianyi, AA. L. et Ph. Dr. Sa-
crorum Canonum ac Math. Professor Ord. R. P. Gabriel Szerda-
helyi, qui supra Sen. R. P. Gregorius Péchi, Ethices Profes-
sor emeritus.

A. 1725. R. P. Iacobus Wenner, Rector. Antonius Mindszenti, Pro-
fessor Cas. Decanus Lingv. Curolus Tosch, Professor Mathema~-
ticse. Franciscus Csernovics, Professor Methaphys. Fran-
ciscus Gross, Professor Cas.  loannes Corneli, Professor Con-
trov, loannes Bapt. Kazy, Professor Theologise. Ioannes Mayr,
Prof. Ethices. Ioannes Bapt. Praeschern, Profes. et Decanus
Theologine. Laurentius Tapolehani, Cancell. Paulus Kolos-
vari, Prof. Phys. Petrus Schez, Profess. Logices. Weichhardus
Lewenberg, Prof Canonum. Wolfgangus Bosiani, Profes:
8. Script. Decanus Philos. Emericus Tolvaj, Profes. Rhetorices.
Carolus Péterfy Profes. Poéseos.

A. 1726, R. P. Georgius Rajcsani, Rector. Antonius Holczeisen,
Prof. Can. Decan. Iuris. Antonius Mindszenti, Prof Cas. E-
mericus Tolvauj, Profess. Ethices. Franciscus Breckenfeld,
Prof. Controv. et Math. Franc. Xav. Ro ys, Prof. Scripturse. loan-
nes Bapt. Kazi, Prof. Theol. Joannes Bapt. Praeshern, Profes.
et Decan. Theolog. Toannes Riberics, Prof. Decun. Lingy. Ioan—
nes Bapt. Mayr, Prof. Casuum. Iosephus Fruewirth, Profes.
Logices. Laurentius Tapolcsanyi, Cancell Paulus Kolos-
viri, Prof. Metaphys. Petrus Schez, Prof. Phys. Wolffgangus
Mordax, Dec. Cas. Carolus Péterfi, Prof. Rhetor. Antonius
Beneken, Prof. Poéseos,

A. 1727, R. P. Georgius Raicsani, Rector. Andreas Horviath, Dec Ca-
suum, Antonius Holczeisen, Prof. Canonum. Emericus Gér-
gei, Prof. 8. Script. Decan. Phil. Emericus Tolvaj, Prof Logic.
Franciscus Preckenfeld, Prof Controv. Franciscus Zdellar,
Prof. Theol. Gabriel Graff, Prof. Math. loannes B. K azi, Prof.
et Decan. Theol. Ioannes Bapt. Mayr, Prof. Cas. Iosephus Frue-
wirth, Prof. Phys. Ladislaus Turéczi, Prof. Cas. Laurentius
Tapolcsanyi, Cancell. Bibliothecarius. Martinus Kereken,
Prof. Ethices. Petrus Schez, Prof. Metaphysicae.

Vyucovanie matematiky na univerzitich do 18. storocia

Ako sme uz spomenuli, univerzitu v stredoveku tvorili 4 fakulty, filozoficka (fakulta
slobodnych umeni), pravnicka, bohoslovecka (teologickd) a lekarska. Poslucha¢i museli
najprv absolvovat artisticku (filozoficku) fakultu, na ktorej Studovali priblizne tri roky
a az nasledne mohli pokraCovat’ na inej fakulte. Matematika sa vyucovala Vv rdmci
kvadrivia na filozofickej fakulte. Matematické discipliny neboli Vv centre zaujmu, skor
i1Slo 0 pomocné discipliny a zvy€ajne nemali ani Specializovaného profesora, skor bol
niekto povereny citanim matematickych lekcii. Poziadavky sa liSili v zavislosti od
univerzity. Aritmetika sa zaoberala vykladom zakladnych poctovych operacii (sCitanie,
odcitanie, polenie, zdvojovanie, nasobenie a delenie).

V 13. storo¢i sa na vyuku matematiky zacali pouzivat’ nové spisy, tzv. algorithmy.
Prvé takéto spisy prichadzali ako latinské preklady prace arabského matematika
Al-Chwarizmiho. Z tohto obdobia sa zachovali Styri preklady: Dixit Algorismi, Liber
pulveris, Liber ysagogarum alchorismi a Liber alchorismi. V roku 1202 napisal
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Leonardo Pisansky najpozoruhodnej$ic matematické dielo toho obdobia Liber Abacci
(Kniha o0 abaku), ktoré podrobne opisuje prirodzené ¢isla vV pozi¢nej desiatkovej sustave
po-mocou indo-arabskych ¢islic. Okrem toho kniha obsahuje pravidla aritmetickych
operacii s prirodzenymi ¢islami, kladnymi zlomkami a zmieSanymi ¢islami. Nachadza
sa vV nej mnoho obchodnickych uloh, ktoré obsahuju pomery, timery, troj¢lenku (vtedy
ten nazov nepouzivali), tzv. spolkovy a zmiesavaci pocet (Cizmar, 2017). Na niektorych
stredovekych univerzitich sa pouzivali vyznamné matematické rukopisy, ato
Demonstratio de Algorismo (Objasnenie algoritmu) od Jordana Nemoraria a Carmen de
algorismo (Piesen o0 algoritme) od Alexandra de Villa Dei z Normandie. Neskor v8ak
dochadzalo k Gpravam obsahu, boli vynechané Casti 0 odmocninach, tie sa stali latkou
pre pokroCilych Studentov, tiez bolo vynechané polenie azdvojenie, pretoze islo
0 nasobeniec a delenie dvojkou. V spisoch pribudla troj¢lenka arozsirili sa Casti
0 zlomkoch. Od konca 15. storo€ia sa tieto algoritmy podobali nasim ucebniciam pre
zakladné skoly.

Vyucba geometrie bola na vel'mi nizkej Grovni az do konca 12. storocia, ucili sa
Euklidove poucky. Od 12. storocia bola geometria dolezitd najmi pre zememeracov.
V tomto obdobi dolezity posun wurobili latinské preklady gréckych a arabskych
geometrickych spisov. Neskor od 14. storo¢ia sa najcastejSie vyucovalo prvych Sest
knih Euklidovych Zakladov. V 17. a 18. storo¢i sa objavilo viac ako 200 vydani
Zéakladov. Dalej sa objavil Tractatus de sphaera seu sphaera materialis od Sacrobosca
aspis neznameho autora Sphaera theorica, v ktorom boli vysvetlené matematické
zaklady niektorych Casti astronomie (Becvarova, 2001). Az od konca 14. storoCia sa
matematické discipliny stdvali rovnocennymi S ostatnymi disciplinami, ked’ sa niektoré
tazsie otazky Vramci matematiky vyudovali a diskutovali v ramci filozofie. Uroven
vyucby matematiky bola na univerzitach vel'mi odli§na.

V tomto storo¢i vyucba matematiky na stredoeurdpskej univerzite mohla vyzerat’ asi
takto: Na zaciatku roka sa prvé tri tyZdne prednésal tzv. algoritmus, teda zakladné arit-
metické operacie (s¢itanie, od¢itanie, nasobenie, delenie), ale aj postupy vypoctu druhej
a tretej odmocniny a aritmeticka postupnost’. Dalsi cely polrok studenti po&avali prvych
Sest’ knih Euklidovych Zakladov. Potom sa tri tyZdne prednasal Tractatus de sphaera
seu sphaera materialis, teda zakladné pojmy S astrondomie a stereometrie. V zavere roka
sa prednasal spis Sphaera theoretica (0 pohyboch nebeskych telies) (Be¢varova, 2001).
Matematika sa stavala velmi uznavanou, ¢o by uz bolo cielom dalSiecho vyskumu,
ktorym sme sa nezapodievali.

Na uzemi Slovenska pri vzniku univerzit matematika bola povaZovana za dolezita
vednu disciplinu, vyucovali ju vzdelanci v inych odboroch, najmé v teologii. Ako
vyzerala vyucba matematiky moézeme najst’ v texte Ratio studiorum, ktory urcoval
povinnosti profesora matematiky:

Studentom Physicae (prirodnej filozofie) nech st v $kole vysvetlované denne
tristvrte hodiny Euklidove Zdklady; ked su uZ v nich po dvoch mesiacoch
dostatocne zbehli, treba pripojit' cosi z (Ptomelaiovho diela) Geographia alebo
(Sacroboskovho diela) Sphaera, alebo z toho, ¢o obvykle so zdujmom pocuvaju:
a to sa preberd subezne s Euklidom bud’v ten isty alebo iny der.

Problém 2. KaZdy mesiac alebo aspori kaZdy druhy mesiac (vyucujici) nechd
jedného zo Studentov predviest’ nejakt sldvnu matematicku tilohu pred vel'kym
zhromaZdenim Studentov filozofie a teoldgie, a potom, ak sa uznd za vhodné,
méZe nasledovat' diskusia.
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Opakovanie 3. Raz za mesiac, spravidla v sobotu, nech sa miesto predndsky kond
verejné opakovanie hlavnych bodov Ildtky preberanej v uplynulom mesiaci.”
(Gabor, 2017, s. 137 — 138)

Pocas 17. a 18. storocia sa postavenie matematiky stalo lepSim najmi V porovnani
s fyzikou, pretoze sa matematika ucila samostatne. Na kazdej univerzite sa nachadzal
profesor len na vyucbu tohto predmetu, ktorého vyklad uciva sa opieral 0 matematické
uvahy a operacie, zatial' ¢o fyzika sa niesla stale v Aristotelovskom duchu. Velky
vyznam pri rozvoji vyuCovania matematiky avznik matematickych ucebnic na
Slovensku ako aj v celom Uhorsku mala reforma $kolstva Marie Terézie z roku 1753,
v ktorej cisarovna nariadila U kazdého profesora napisat’ ucebnicu anésledne ju
vyuzivat' pri vyucovani matematiky (Lengyelfalusy, Tkacik, 2019). Z toho dovodu
vzniklo mnoho vyznamnych matematickych ucebnic a priruciek, v podstate hned’ ako
prisla tato reforma. Treba povedat, Ze keby profesori neboli pripraveni, teda ak by sa
nezaoberali otazkami a problémami modernych pradov v oblasti matematiky, fyziky
a filozofie uz dlhsie, takéto kvalitné, obsiahle a rozmanité diela by nemohli vznikntt.
Ucebnice aprirucky, ktoré wvznikli po roku 1753 poukazuji na rozSirenie
a modernizaciu rozsahu matematickej vyucby, vo fyzike poukazuji na prechod od
Aristotela cez Descarta, Boscovicha az k Newtonovi (Morovics, 2007).

Zaver

Matematické vzdeldvanie vtejto dobe bolo univerzalnou pripravou Vramci
filozofickych fakult pre vSetky povolania, pre ktoré sa vyzadovalo univerzitné
vzdelavania ako kiazi, pravnici, lekari. Ti ktori kon¢ili len filozofickt fakultu sa mohli
statt ucitemi na kolégiach alyceach alebo turadnikmi v Stitnej sprave. Koncept
vyucovania matematiky v tej dobe zavisel na dosiahnutych vedomostiach a tirovni vedy
V tejto oblasti. Zachovalo sa niekolko knih ztejto doby (vysla v roku 1772), napr.
ucebnica Jana Krstitela Horvatha Elementa Matheseos (Tumulus 1), ktora bola
najznamejsia a pouZzivala sa na oboch univerzitach. U€ebnica popisuje metddy rieSenia
vybranych uloh, je rozdelena na
axiomy, definicie, hypotézy,
postulaty, vety, problémy,

dodatky, lemy, vysvetlenia . 237, Prima cujusyis logarithmi nota, que a reli-
a poznamky (Balosakova, quis &cl:lomf_mlate ( n;n ;n;n in tabnl;sﬁloeo commatis
. unétum folet adhiber:) feparatur, defignatque nume=-

2021)', Sklvada’ sa Z d‘,’och gum iitegrum in logaritbm%.?artibm dgcimglibns pre-
hlavnych = Casti: Elementarnej  fixum, charaleriftica vocatar. Hiac quoniam numeri
aritmetiky ~a  Elementarnej 30 logarithmus eft = 1, 0000000 (236. Schol.), in lo-
aloebry. Z dnesného pohladu garithmis numerorum decimo mindrum, charateriftica
geory. = P . nonnifi zerus efle poteft : at in logarithmis numero-
by sme ucebnicu mohli rozdelit  gum a.30 inclufive, usque ad 100 exclufive charaétes
na zékladné aritmetické  riftica e =1x; a 100 inclufive, ad 1000 exclufive eft
L ‘Kladné aleebraické charateriftica =g &c. Unde patet logarithmi chara-
operacie, zakladne algebraicke  gerifticam femper unitate minorem effe numero nota-
operacie a vybrané Casti rum omnium ejus numeri, cui logarithmus ille refpon-
matematickej analyzy, najmi dﬁet: ut ad?o logarithmi charatteriftica innotefcente
. ’ . illico innotefcat numerns notarum omnium ejus nu-
postupnosti, rady a funkcie.  gneri, cui logarithmus ille refpondet, & viciflim. e. g.
Velmi peknym sposobom su i dati lo rithmi“charraéte iftica fit = 3, ti:mer{’:\"
isané i ; cui logarithmus ille refpondet, quatuor notis conitare

tam opisane .loiga'r 1?“?-‘7’ ktqre by debet {:{aﬁ datus numen‘?s conftet tribus notis ; in ejus
mohli byt indpirdciou aj pre  jogarithmo charalteriftica et = 2. -

Obrazok 2 Zavedenie pojmu charakteristika
logaritmu v uéebnici Elementa Matheos, 1772
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sucasné vyucovanie na gymnaziach. Logaritmus v tom c¢ase bol znadmy uz viac ako 100
rokov, navrhol ho John Napier a v roku 1614 ho publikoval v Mirifici Logarithmorum
Canonis Descriptio (Popis nadherného pravidla logaritmov). AvSak dne$na predstava
logaritmov pochadza od Leonharda Eulera, ktory ich spojil s exponencialnou funkciou,
a ktory ako zéklad prirodzenych logaritmov uviedol aj ¢islo e vo svojej knihe Opera
Omnia, Opera Mathematica (Uvod do analyzy nekoneéna, ¢ast’ 2) v roku 1748. Co bol
vel'mi kratky ¢as na vtedajSiu dobu a mdze sved¢it’ o tom, ze ucitelia matematiky na
nasich univerzitach sa oboznamovali s najnovsimi vysledkami v oblasti matematiky.
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Child Debtors’ Problem and Financial Education

Problém détskych dluznikii a finanéni vzdélavani

Peter MARINIC; Martina ZELENA

Abstract

Indebtedness of children is a problem manifested at several levels, in economic terms
of difficult financial situation, the social point of family ties, in legal terms of debt
creation and solution... We used the approach using already made surveys for a deeper
analysis of child debtors’ problem, thus we analysed TV reports in which the problem
of the child debtors has appeared. We have identified the causes of the debt, the reasons
leading to the debt and the impact of debt in particular cases of child debtors through
open coding within the qualitative analysis. Then, we have used the results of the
analysis to formulate recommendations for emphasizing the relevance of child debtors’
problem in financial education at primary and secondary schools.

Key words
financial education; financial literacy; child debtors

Abstrakt

Zadluzenost deéti predstavuje problém projevujici se v nékolika rovindach, v ekonomické
roviné tizivé financni situace, v socialni roviné rodinnych vazeb, v pravni roviné vzniku
areseni zadluzenosti... Pro hlubsi analyzu problému zadluzenosti déti bylo vyuZzito
pristupu vyuzivajiciho jiz provedené Setieni, konkrétne byly analyzoviny televizni
reportaze, v kterych se problém détského dluznika objevil. Prostiednictvim otevieného
kodovani v ramci kvalitativni analyzy byly identifikovany priciny vzniku dluhu, ditvody
vedouci k dluhu a dopadu dluhu v konkrétnich pripadech détskych dluznikii. Vysledky
provedené analyzy byly nasledné vyuzity k formulaci doporuceni pro zdiiraznéni
vyznamu moznosti zadluzeni déti v ramci financniho vzdélavani na zakladnich
a strednich skolach.

Klicova slova

financni vzdeélavani; financni gramotnost; zadluzenost deti

Uvod

Mezi obecné znamé skute¢nosti patii i skutecnost, ze v Ceské republice, podobné jako
Vv mnoha jinych zemich, nabyva ¢lovek plnopravnosti okamzikem dovrSeni osmnacti let.
Jenomze prava miizeme nabyvat, a taky nabyvame, jiz od narozeni. A mezi tyto prava
patii i pravo vlastnit majetek, s ¢im je spojend | moznost vlastnit majetek v zaporné
vysi, tedy jinak FeCeno, moznost stat se dluznikem ipied nabytim plnopravnosti.
Vytvéii se tedy prostor pro vyznamny problém détskych dluznikd — problém, ktery ma
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spoustu rovin posuzovani, dopadi celospolecenskych, pravnich ilidskych, bez
jednoznacéného a jednoduchého feseni.

Zadluzenost lze povazovat za prirozenou soucast zivota a Cisté z ekonomického
hlediska predstavuje zadluzenost spojend se vznikem dluhu rozhodovani 0 vysi aktudlni
a budouci spotieby, tedy mezi-Casovou volbu spotfeby, kdy je preferovana aktualni
spotieba prevysujici aktudlni disponibilni zdroje, potfebné na jeji pokryti, na ukor
budouci spotieby, kdy budou disponibilni zdroje vyuzity pro splaceni dluhu. Tento
mechanismus nam, spotiebiteliim, umoziuje uspokojovat aktualni potieby, které by
jinak nebyly pro nas dostupné. Vyuzivani cizich zdroji, tedy zadluzovani, je bézny jev
I mezi producenty, tedy firmami, kterym vyuzivani cizich zdrojii umozinuje zvySovat
ziskovost vlozeného vlastniho kapitdlu, za predpokladu patiicné nastavenych
produk¢nich funkei. Na trovni statu pak dluh umoziuje vypotadat se s rozdilem mezi
ptijmy a vydaji vetfejnych rozpocti, a provadét hospodaiskou politiku statu v souladu
s politickymi cili vlady. Zadluzenost neboli dluh, tedy nepfedstavuje problémovou
oblast sam 0 sob¢.

Na druhou stranu vSak muze dluh pfedstavovat problém, zejména v piipadé, kdy
dluh vznika v disledku neuvdZzeného navySovani aktudlni spotifeby pro uspokojeni
zbytnych potieb, aniz by byla patiicné zohlednéna budouci schopnost splaceni daného
dluhu. Vznikd tak Spatny dluh, ktery poSkozuje finan¢ni budoucnost dluznika,
Vv extrémnim piipadé neodpovédné chovani vede k nedobytnému dluhu (Brennan, 2021;
Smith, 2021).

Pokud je zadluzenost domacnosti enormné vysoka, muze nastavat situace, Ze
domacnosti nemaji dostatek zdroji na splaceni nebo kryti dluhd. Tato neschopnost pak
muze vést kproblémim se zabezpeCovanim zakladnich zivotnich potieb ¢lent
domacnosti, jako jsou poplatky za bydleni nebo stravu. To pak muze vést k rozpadu
rodiny, nebo odebrani déti do ustavni péCe. Pokud se problém s neschopnosti splacet
dluhy navic fes$i kumulaci dalSich dluhti, dochéazi k uviznuti v dluhové pasti. Promita se
to do Sirokého spektra Zivotnich oblasti, které jsou timto poSkozovany a rozvraceny —
osobni, psychické, partnerské, rodinné, pracovni a jiné problémy (Masatova, 2021).

Problematika zadluZenosti a specificky problém détskych dluzniki

Problematika détskych dluzniki neni v podminkich Ceské republiky novym
problémem. Vzhledem k historickym souvislostem Ize identifikovat urcité faktory
vedouci k vzniku détskych dluhd. Tyto faktory vedouci k vzniku détskych lze podle
nazori odbornikidi v oblasti prava adekvatné, avzhledem Kk véku apostaveni déti
I dostatecné, fesit jiz za souCasného pravniho stavu (Frinta, Frintova, & Elischer, 2019;
Kornel, 2019; Uhl, 2021). V posledni dobé vsak sili tlaky na legislativni Gpravu dané
problematiky.

Problematika détskych dluznik v exekuci se tyka sice jenom pfiblizné 0,5 % celkového
poctu dluznikt v exekuci, nicméné pocet osob ve véku 18 az 29 let jiz predstavuje vice nez 10
%. Soucasné se na zakladé dat uvedenych v tabulce 1 jevi, ze situace v této oblasti stabilni bez
radikalniho zlep3eni. Navic z rozloZzeni ptipadti v ramci tGzemi Ceské republiky, uvedené na
obrazku 1, je zjevné, Ze dand problematika je znac¢né regionalné diferencovana.
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Tabulka 1: Piehled poétu détskych dluzniki a mladych dluzniki v CR
Déti a mladistvi 18az 29 let Celkem
2019 3615 0.47 % 90728 11.73% 773522
2018 2960 0.36% 84775 10.35% 819012
2017 5934 0.69% 111627 12.94% 862507
Zdroj: Mapa exekuct, 2021.

Obrazek 1: Ukazka portalu mapaexekuci.cz
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Zdroj: Mapa exekucit, 2021.

Jistou miru feseni problematiky détskych dluznikii 1ze identifikovat v jiz zminované
legislativni iniciativé, ktera by méla zlepsit postaveni détskych dluznikdi ve sporech,
meéla by zvysit jejich ochranu, zejména ochranu jejich majetkovych zajma tak, aby
v momentu plnoletosti nevstupovali do dospélosti zadluZzeni. Soucasné s legislativnimi
zménami lze identifikovat finan¢ni vzd€lavani jako dulezity prvek, omezujici moznosti
vzniku détskych dluznikli, ataky omezujici ndsledky ptipadného zadluZovani déti
a mladistvych (Nacher, 2015; Navratilova, Jifi¢ek, & Zlamal, 2013; Opletalova, &
Kvintova, 2014).

Metodologie vyzkumu

Jelikoz problematika détskych dluzniki na jedné strané neni novym problémem v Ceské
republice, ale na stran€ druhé neni zrovna problémem nepfetrZit¢ rezonujicim ve
vefejném prostoru, byl zvolen pfistup kvalitativniho vyzkumu, ktery umoZziuje
hloubkové pochopeni a porozuméni lidského chovéani a konani. Kvalitativni vyzkum
tedy nevychazi z konkrétn¢ zvolené teorie, ale na zdkladé¢ zkoumdani vybraného
problému, prostiednictvim sbéru anasledné analyzy dat je cilem vytvofit urCitou
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predstavu, v idedlnim piipadé novou teorie, kterd objasiuje a vysvétluje vybrany jev
v souvislostech.

Kvalitativni vyzkum je zaloZen pfevazné na rozhovorech, které vyzkumnik realizuje
s respondenty, vhodné vybranymi vzhledem ke zkoumanému jevu (Svafitek &
Sed’ova, 2014). V naSem piipadé jsme vyuzili pfistupu, Un&jz nebyly rozhovory
s respondenty piimo provadény, ale byla uskuteénénd analyza jiz provedenych
rozhovort dostupnych v medidlné€ prezentovanych reportazich. Tento ptistup byl zvolen
jednak vzhledem k aktualn¢ probihajici pandemii COVID-19, ktera znesnadiuje
provadeéni kvalitativniho vyzkumu formou rozhovorid, zejména v oblasti citlivych
osobnich informaci, a souc¢asn¢ vzhledem k zaméfeni na nezletilé a maloleté osoby, jako
respondenty vyzkumu, U kterych by byl potiebny nejen souhlas jejich rodinnych
zastupcu, ale i etické komise na univerzité schvalujici vyzkum. Rovnéz tento pfistup
povazujeme z etického hlediska za vhodnéjsi, jelikoz nevytvati dalsi a navic i zbyte¢nou
z4téz na respondenty.

Nicméné jsme si pln€ védomi toho, Ze upusténim od realizace samotnych rozhovortd,
se pripravujeme 0 kontrolu nad pribéhem kvalitativniho vyzkumu a zavéry plynouci
z takto provedeného vyzkumu jsou zna¢n€ ovlivnény ucelovym prezentovani
a strukturou dostupnych informaci vzhledem k jejich ptivodnimu vyuziti.

Analyzovéany tedy byly Ctyfi reportaze tykajici se problematiky détskych dluzniki,
které byly uvetejnéné v obdobi poslednich dvou let:

e Prvni analyzovanou reportazi byl ptispévek s nazvem Dité v exekuci, vysilany

v prosinci 2020 v ramci pofadu 168 hodin na CT1 (Styblova & Gerlova, 2020).
e Druha reportaz nesla nazev Konecna stanice exekuce abyla vysilana v ramci
potadu Intolerance v lednu 2020 na CT2 (Hertlova, 2020).
o Treti reportdZ s ndzvem Dité v exekucni pasti byla vysildna v zaii 2018 v potadu
Polosero na CT2 (Skopkova, 2018).
e Ctvrtd reportaz s nazvem Dluhy aexekuce udéti je dostupna prostiednictvim
kanalu Sance détem na youtube.com z unora 2020 (Dluhy..., 2020).
V ramci analyzy jednotlivych reportdzi bylo provedeno oteviené kddovani. Kody byly
seskupeny do jednotlivych kategorii, s kterymi bylo nasledné¢ dal pracovano. Kategorie
byly seskupovany do vzajemné propojenych oblasti tak, aby se dopliiovali a bylo na
jejich zékladé mozné vytvofit plasticky obraz 0 vybraném jevu détskych dluznikd.
V pribéhu analyzy samotné, respektujic cyklicky charakter kvalitativniho vyzkumu,
byly identifikovany tyto oblasti:
e Vznik dluhu (nejcastéjsi pricina vzniku dluhu; nevédomost o dluhu; dluh
V socidlnim kontextu)

e Reseni dluhu (kdo spldci dluh; kdo pomdhd s dluhem)

e Dopady dluhu (psychicka zatez — emoce; obavy; nasledky)

Prostiednictvim téchto kategorii lze tedy ozfejmit vznik dluhu u détskych dluznika
a identifikovat priklady nezadouciho jednani vedouciho k dluhu détského dluznika,
upozornit na moznosti feSeni dluhu i na moznosti, kde se obratit 0 pomoc Vv piipadé
potieby feSeni dluhu u détského dluznika, a soucasné upozornit na potencialni dopady
na deti coby détské dluzniky v riznych socialnich vazbach.
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Prezentace a interpretace analyzovanych dat

Jelikoz je problematika détského dluznika spojena s predstavou, Ze neplnoletd osoba
nemuze byt dluznikem, at’ jiz proto, Ze nemiize uzavirat zavazkové vztahy, z kterych by
dluh mohl vyplyvat, nebo proto, ze odpoveédnost za dluhy déti ptebiraji rodice, nds
v prvni fadé zajimala pravé identifikace typickych pti¢in, které vedou k vzniku
problému détského dluznika.

Z analyzy reportazi ana zéklad¢ otevien¢ho kédovani jsme identifikovali nékolik
divodi vzniku dluhii u détskych dluznikt. Tyto pfiCiny lze rozd¢lit do dvou oblasti, kdy
prvni oblast 1ze oznacit jako standardni chovani déti a mladistvych a druhou oblast spis
jako nestandardni situace.

U standardni oblasti vznik4d dluh détského dluznika pifimo z aktivity ditéte nebo
mladistvého, ato opomenutim nebo zamlcenim urcité platby, ptipadné pokuty jako
formy trestu za neuskute¢néni povinné platby. Jedna se tedy o vznik dluhu v dusledku
jizdy v hromadné ¢i vefejné dopravé bez patficné zaplaceného jizdného, nebo
neuhrazeni poplatkli v knihovné ¢i jiné instituci, kterou dit€¢ nebo mladistvi obvykle
navstévuje a kde je predepsana urcita platba za sluzby.

M¢éné€ obvyklé, a proto oznacené jako nestandardni, pfi¢iny vzniku dluhu détskych
dluznikii jsou spojeny s pujckou pies internet, pausalem U operatora, hospitalizaci
V nemocnici nebo thradou za Iékaiské oSetieni, ¢i neuhrazenym poplatkem za odpad.
V téchto ptipadech lze identifikovat jiz nezanedbatelnou roli rodi¢ii nebo rodinnych
zastupcti déti nebo nezletilych, v jejiz disledku dluh détského dluznika vznikl. | kdyZ se
v n¢kterych piipadech miize zdat, ze vznik dluhu je nepravdépodobny ne-li téméf
nemozny, jak doklada vypovéd babicky détského dluznika ,,...podle rozsudku si pry
mald divka skutecné vzala pijcku 3.000,- K¢ pres internet apak ji nesplatila (...)
vaucka Si pry vzala pijcku pred 3 roky, coz ji bylo 9 let, tak jsem nechdpala, jak si 9lety
dite muze vzit pujcku.” Zde sice neni pfimo patrna role rodici nebo zakonnych
zastupcl, nicméné Ize se opravnéné domnivat, Ze pokud ne piimo rodice vyuzili dit€ pro
ziskani pujcky, tak minimdln€ nezasahli anefesili vzniklou situaci. Vys$s$i podil
neodpovédného jednani ze strany rodic¢t pak lze identifikovat v dalsi vypovédi, kdy
divka ,,...tésné pred dovrsenim 15. véku byla hospitalizovana se souhlasem matky,
matka ji Kk hospitalizaci doprovodila, zhospitalizace ji vyzvedla, podepisovala
propoustéci zpravu, a bylo to v dobé, kdy jesté byla povinnost hradit regulacni poplatky,
myslim 100 korun za den za hospitalizaci. A matka vlastné pri propusteni nezaplatila
ten regulacni poplatek*”. Zde rozhodné jiz 1ze mluvit 0 jisté formé zanedbani péce ze
strany rodice. Ti si v§ak nemusi uvédomovat diisledky svého jednani, a zejména to, Ze
toto jednani dopadne na jejich déti.

Z lidského hlediska je pochopitelné, Ze zejména v rodinach, které se nachdzeji
v tizivé finan¢ni situaci, tedy jejich socioekonomicky status je nizky, vznikaji situace,
kdy si ani rodi¢e nedovednou poradit s nové vzniklym dluhem ditéte nebo mladistvého.
Jenomze dle analyzy reportazi se vyskytuji ivypovédi, zkterych lze identifikovat
umyslné vyuziti situace v neprospéch ditéte nebo mladistvého ze strany jeho
rodinnych prislus$niki. Takové piipady se odhali zejména v souvislosti s détmi nebo
mladistvymi, ktefi jsou umisténi do ustavni péce, kde se mimo jiné zajimaji i 0 jejich
budouci finan¢ni situaci. Pak nastavaji situace, kdy “...najednou se tam objevi znova
dluh avtu chvili my zjistime, ze to bylo zrovna Vtu dobu, kdy to dit¢ bylo na
vikendovym pobytu nebo na prazdninovym pobytu V rodiné a prihodilo se to opét“.
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Problémem je rovnéz ztrata kontroly nad informacemi ohledné vzniku dluhu
ajeho dalsiho vyvoje. Zde dochézi rovnéz k paradoxnim situacim, kdy ,, ...pomerné
rychle se zjistilo, Ze teda je to exekuce za nezaplacené poplatky za odpady v Roudnici
nad Labem, kde Stefan je hldseny K trvalému pobytu, nicméné od téch 2 let tam viastné
nikdy nezil“. K témto paradoxnim situacim dochazi zejména v dasledku toho, Ze ,,...na
tech trvalych adresach zdakonni zastupci vétsinou uz dost dlouhou dobu se nezdrzuji,
nebydli, takZe dit¢ nemd V podstaté Sanci se Ktéto informaci dostat”. Problém
efektivniho informovani o0 existenci dluhu a moznostech jeho feseni je v tomto smyslu
limitovan odpovédnym jednanim jednotlivcd, a to i ve vztahu k hlaseni trvalého pobytu.
Soucasti tohoto problému je inahlasovani trvalého pobytu na méstském ufrade,
nasledkem ¢eho se podstatné informace nedostavaji k adresatim. V tomto ohledu je
problémem rovnéz opomijeni aktualizace informaci 0 dorucovaci adrese U riznych
instituci, nebo netimyslnd ¢i zdmérnd snaha 0 mateni vykonu ufedniho rozhodnuti
Vv ptipadé vymahani Sirokého spektra pokud.

Ale ani snaha o peclivy atadny piistup k feSeni tizivé situace ze strany détského
dluznika nemusi vést k uspéchu. Ato z divodu obecné tendence postupovat vzniklé
pohledavky ze strany véfiteli jinym spole¢nostem a exekutorim. | pfi vynaloZzeni
patficného usili, tak mize nastat situace, kdy dluznik 0 existenci dluhu viibec nevi, jak
uvadi respondentka: ,, ...(jd jsem) vitbec nevédéla, ze néco dluzim, ja jsem myslela, Ze
Jjsem uplné Cista, protoze kdyz jsem sla, jestli mi néco vyjedou, néjaky ty pokuty, tak uz
tam nic nebylo, jenze uz to méli exekutori, a to ja jsem nevedela“. Navic se v mnoha
pripadech existence dluhu odhali az ze znacnou c¢asovou prodlevou, kdy napiiklad
détsky dluznik v patndcti letech zjisti, Ze je na n¢j vedend exekuce za neuhrazené jizdné
a pokuty od dopravniho podniku, které vznikly v dobé, kdy détskému dluzniku bylo
sedm a deset let. Pfipadné se 0 existenci dluhu dozvi v neoéekavané situaci, kdy ,, ...po
7 letech sporeni nds pozvala financni poradkyné, Ze by bylo dobré tu smlouvu prevést
na jinou, vyhodnejsi a kdyz jsme se S ni sesli, tak nas cekal Sok, protoze zjistila, Ze na tu
smlouvu byla uvalena exekuce “.

Dalsi oblasti, jeZ byla naSim zdjmem, v rdmci provadéné analyzy reportaZi, bylo
vypotadavani se s jiz identifikovanym dluhem a zptisoby jeho thrady. Jinak fe€eno nas
zajimalo, kdo dluhy détskych dluznika splaci. Z analyzy vyplyva, Ze dluhy splaci
predev§im détsky dluznici samotni, ato v dobé, kdy jiz mohou legdln¢ pracovat
a z tohoto vydé&lku své vlastni dluhy splacet. Détsky dluZnici mohou vyuzit placenych
praxi organizovanych Skolou nebo Skolskym zafizenim atyto vydélky vyuzit ke
splaceni svych dluhti. V mnoha ptipadech se nemohou spoléhat na pomoc od rodiny.
Tyto skutecnosti doklada vypovéd’ respondentky, ktera uvadi, ze ,,...Z praxi co jsem
vydélala, jsem zaplatila ty exekutory, no a na zbytek mi nezbyl, takze treba jesté ze Skoly
jsem musela chodit na dalsi brigady, protoze matka neméla na to, aby mi davala“.
V lepsich ptipadech dluhy détskych dluznik neptedstavuji tak vysoké c¢astky, tudiz
détsky dluznici jsou jich schopni splatit v relativné kratké dobé€. ,, Splaceni trvalo 3 roky,
podarilo se mu dluhy splatit od 15 do 18 let.” Z uvedeného vyroku vyplyva, Ze spolecné
S dosazenim plnopravnosti U zminéného détského dluznika doslo k situaci, ze dospélost
zacinal jiz bez dluhG. Nicmén¢ iV tomto pfipadé lze opravnéné predpokladat urcité
dopady na danou osobu, kdy jiz jako mladistvy musi fesit slozitou finan¢ni situaci. Tyto
zkusenosti pak mizou ovliviovat dalsi vyvoj jedince v budoucnu.

V reportdzich se rovnéz objevovali zminky 0 institucich, organizacich
I jednotlivcich, ktefi poskytuji riiznou formu pomoci pravé détskym dluznikim.
Zmiflovana byla organizace Clovék v tisni, nebo projekt advokatky JUDr. Vlachové
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pojmenovany Déti bez dluht, ktera se specializuje na ptipady détskych dluzniki z fad
sveétenct détskych domovii.

Jak jiz bylo vySe nastinéno, dluh détského dluznika samotny, ale rovnéz i okolnosti
jeho vzniku nebo zptlisob feseni nastalé situace vytvaii zna¢nou psychickou zatéz na
danou osobu. O to vic to pfedstavuje problém v piipadé, ze danou osobou je dité nebo
nezletild osoba. V ramci analyzy reportdzi jsme identifikovali tfi oblasti, kdy se
respondenti vyjadiovali k oblasti psychické zatéze, ato konkrétné oblasti emoci
spojenych s dluhem nebo vyvolanych situaci pti vzniku dluhu détského dluznika, oblast
obav at’ jiz dluznikd samotnych nebo jejich okoli, a oblast nasledku i S potencidlem
dlouhodobého ptisobeni.

Nejcastéjsi z emocionalnich projevii a doprovodu existence dluhu u détskych
dluznikt je plac, prostiednictvim kterého uvoliuji déti a nezletily nahromadény vnitini
stres vyplyvajici z dané situace, potencialné umocnovany frustraci z neschopnosti danou
situaci teSit. V pfipad¢, ze vztahy v rodiné nejsou pfic¢inou vzniku dluhu détského
dluznika, pfipadné¢ nejsou existenci takového dluhu poznaceny, tak se déti nebo
nezletily obraceji rovnéz k blizkym rodinnym piislusnikim v jejich okoli. Oba tyto
projevy se vyskytuji ve vyjadieni sleCny, kterd své emocionalni prozitky charakterizuje
,, ...tak jsem brecela a volala jsem mamé, tatovi, babi, prosté jsem to takhle sdilela
snima“.

Z emocionalni zatéze se mizou vyvinout obavy, nebo rizné formy obav muzou byt
privodnim jevem doprovazejicim emocionalni pohnuti détskych dluznikii. Jednou
z takovych obav muze byt ipiedstava, ze détsky dluznik bude omezen na osobni
svobod¢, tedy obava, ze dit¢ nebo mladistvi skon¢i ve vézeni nebo v ustavni péci
S omezenou moznosti svobody.

Dtvody vzniku dluhu, pfipadné podminky provazejici existenci dluhu, ve spojeni
s détskym chapanim okolniho svéta asnahou o idealizaci postaveni rodi¢e muzZou
V oblasti emoci vést k prebirani odpovédnosti ditéte nebo mladistvého na sebe, nebo
aZz k sebeobvinovani za vzniklou situaci. Takovyto pfistup popisuje dalsi slecna, ktera
»---S1 tu vinu bere na sebe, Zze maminka neméla praci, ze neméli stali bydleni, Ze si ty
penizky pujcila kvili ni aze prosté se ji Stim tezko Zije”. Tyto emoce spojeny
S proZivanim existence dluhu détského dluZznika maji nasledné vliv na emocionalni
vyvoj ditéte nebo mladistvého a je potieba je identifikovat a patficnym zpisobem k nim
pfistupovat afesit je. Sebeobvifiovani mize byt spojeno aZ s jistymi projevy uvah
0 marnivosti vlastni existence v dusledku pocitovani viny za vzniklou situaci, jak lze
vidét z opisu pfistupu sle€ny podle slov jeji babicky: ,, ...jednou mi rekla, babicko, ja
Jjsem asi neméla zit a maminka by si ty penize asi nepujcila, a mél bejt klid “.

Vyse uvedené piiklady emocionalni zatéze rovnéz ovliviwuji i budouci pohled na
zivot a zivotni ptilezitosti détskych dluzniki, ktefi musi fesit existenci dluhu a moZnosti
jeho splaceni, misto feSeni jinych, pro né¢ dulezitych oblasti, které jsou navic
pfimétengjsi jejich véku. Vhodné to shrnuje vypoveéd' respondenta, ktery tyto situace
détskych dluznikti charakterizuje jako ,,...obrovské lidské nestesti, kdyz prichazite do
Zivota zatizenych dluhama a misto od toho, abyste se starala 0 to, Ze miizete studovat, Ze
muzete bydlet, abyste méla na ndjem, na jidlo, tak resite exekuce, které jste
nezpusobili “. Tiziva finan¢ni situace spojena se splacenim dluhu, u kterého navic dité
nebo mladistvi pocituje jistou miru kiivdy, tedy pocit, Ze neni pfimo odpovédny za
svou aktudlni finan¢ni situaci, ho muze vést k hledani alternativnich zplsobi
zabezpecovani Zivotnich potieb. Respondenti to vidi jako situaci, kterd naptiklad ,, ...7o
dité nabdada nebo dava mu ndvod nebo nuti ho K tomu, aby se nechavalo zaméstnat na
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cerno . Tomuto vlivu existence détského dluhu je potieba v co nejveétsi mife zabranit,
protoze muze mit dlouhodobé a dalekosdhle nasledky na budouci Zivot déti
a mladistvych bojujicich s problémem détskych dluznik.

Zavér

Jak jiz bylo uvedeno, jsme si védomi urcitého zkresleni pohledu na problematiku
détskych dluznikt, pravé z divodu metodologického piistupu ke zkoumani dané
problematiky. Bereme v potaz skute¢nost, Ze v jednotlivych reportdzich mohli byt,
azfejmé 1 skuteCné byly, uvadény informace od respondentli sestaveny takovym
zpusobem, ktery vyhovuje zaméfeni daného potadu. Nicmén¢€, vzhledem k cili naSeho
ptispévku, kterym je mimo jiné upozornit na skutecnost, ze problém détskych dluznikt
v Ceské republice existuje a neni GipIné marginalnim problémem, vzhledem k poétu déti
a mladistvych, kterych se tyka, ani vzhledem k dopadim, kratkodobym i dlouhodobym,
na tuto skupinu, povazujeme vyse uvedenou kvalitativni analyzu za dilezitou soucést
diskuze dané problematiky.

Na zékladé provedené analyzy jsme byli schopni identifikovat nejen standardni
situace, které vedou ke vzniku dluhti détskych dluznikt, ale rovnéz nestandardni
situace, u kterych hraji vyznamnou roly rodinny piislusnici zanedbavajici fadnou péci
0 déti. Nasledné jsme v ramci analyzy identifikovali pfistup ke splaceni détskych dluhu,
pfi kterém hraji vyznamnou roly samotni détska dluznici, ato bud’ formou financi
ziskanych z placenych praxi realizovanych pii svém vzdé¢lavani, nebo prostrednictvim
brigad. Analyza poukazala i na vyznamné dopady v oblasti psychické zatéze, ato jak
ptitomného prozivani situace s vyraznym emoc¢nim dopadem, tak s ohledem na obavy
spojené s problémem détskych dluznikti a Vv neposledni tfadé taky na potencialni
kratkodobé i dlouhodobé nasledky.

Domnivame se, Ze pravé ucitelé na zakladnich a stfednich Skolach maji moZnost
pozitivnim zplisobem vplyvat na zaky, coby potencialni obéti v podobé détskych
dluznik@. Prostfednictvim citlivého pfistupu pfi finanénim vzdélavani I1ze rovnéz Zaky
na danou problematiku upozornit a zvysit tak jejich finan¢ni povédomi v dané oblasti.
Finan¢ni vzdélavani tak mulZe plnit jednak prevencni funkci, ale rovnéZ muze byt
nastrojem vyuzitelnym 1ipro faktickou pomoc jednotlivym piipadim pii vyskytu
détského dluznika v tfidach. Sou€asné zde vidime moznost vyuZiti uvedenych reportazi,
nebo obdobné pojatych potadi, ptimo ve vyuce s patiicnym didaktickym usmérnénim
ze strany ucitelll. Ve vhodném pedagogickém pfistupu uciteld k danému tématu vidime
obrovsky potencial.
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Methods of Formative Assessment at Secondary Vocational Schools

Metody formativneho hodnotenia na strednych odbornych Skolach

Igor MARKS; Viola TAMASOVA

Abstract

In this paper, we focus on the benefits of formative assessment for all participants in the
educational process. Formative assessment is currently a topical issue and offers the
teacher as a teaching manager many opportunities to get feedback on their practices
and also allows students to get feedback on how they are learning. The paper also
presents the basic methods of formative assessment, which can be applied to all types
and levels of schools.

Key words

formative assessment; methods of formative assessment; feedback; benefits of formative
assessment

Abstrakt

V prispevku sa venujeme vyhodam formativneho hodnotenia pre vsetkych ucastnikov
edukacného procesu. Formativne hodnotenie je v sucasnosti aktualna téma a ucitelovi
ako manazérovi vyucovania ponvka mnoho moznosti ziskat spdtni vizbu o svojich
postupoch a taktiez Ziakom umoziuje ziskat spdtnu vizbu o tom, ako sa ucia. Prispevok
taktiez predstavuje zdkladné metody formativneho hodnotenia, ktoré je mozné aplikovat
na vsetkych typoch a stupioch skol.

KPucové slova

formativne hodnotenie; metody formativneho hodnotenia; spdtnd vdzba; vyhody
formativneho hodnotenia

Uvod

V centre pozornosti predkladaného prispevku je formativne hodnotenie uéiaceho sa ako
aktudlna, pedagogicko-psychologicka poziadavka pozitivnej pedagogiky. Ugitel' (SOS)
ako manazér vyucovania ma moZznosti a vol'nt ruku pouzivat’ formativne hodnotenie,
ako proces, ktory sa postupne implementuje do viacerych oblasti, ¢i uz ide o hodnotenie
tych, ktori sa vzdelavaji alebo hodnotenie uciacich sa v procese vlastného
sebahodnotenia alebo hodnotenie projektov, timovych prac aprac jednotlivcov
(Laufkova, 2017).

Hlavnym cielom formativneho hodnotenia je zdokonalovat, rozvijat a ziskavat
nové profesijné kompetencie potrebné na riadenie a hodnotenie vyucovacieho procesu
inovativnymi formami a metédami (Bell & Cowie, 2001, Kascak & Pupala, 2009,
Kratochvilova, J. 2012, Strakova & Slavik, 2013, Tothova a kol., 2017).
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Formativne hodnotenie je dlhodob4, zodpovedna a ndro¢na ¢innost’, ktora — pokial’ sa
stane filozofiou Skoly — ma zmysel a priebezne prinasa preukazatelné vysledky. Ciele
sebahodnotenia, ale aj metddy a formy si urcuje Skola samotnd. To umoznuje jej
autoregulaciu a manazovanie zvnutra. Vyuzitim sebahodnotenia sa vSak zvySuje aj
kvalita poskytovaného vzdelavania, uvadzaju Spilkova, 2012 a Marks, 2014.

V stéasnosti je uZ aj na urovni SOS rozsirené poznanie 0 formativnom hodnoteni
ako jednom zo stdasnych trendov Vv oblasti hodnotenia na SOS a vietci Gcastnici
vychovno-vzdelavacieho procesu na SOS st uvedomuja jeho prinos. Ci uZ pre Ziakov,
ucitelov, majstrov odbornej vychovy, instruktorov, a pre sSkolu, ako taku, atiez pre
strediska praktického vyucovania.

Sucasny ucitel’ na vsetkych skolach by mal pocas svojej prace pouzivat’ sumativne aj
formativne hodnotenie. Sumativne hodnotenie zvi¢$a zahffia meranie toho, ¢o sa Ziaci
naucili za urcité ¢asové obdobie. Ma formdalny charakter, zahfiia Ciastkové hodnotenie
do sumarizacénej, zavere¢nej podoby. NajcastejSie ma podobu oficialnej klasifikacie. Ak
V praci ucitel’a prevazuje sumativne hodnotenie, mdze sa stat’, Ze napr. pri zdvere¢nom
skuSani, testovani a pod. zisti, ze jeho ziaci preberant problematiku pochopili tplne
inak, ako on sam ocakaval. Tomuto mézeme zabranit' pouzivanim formativneho
(priebezné¢ho) hodnotenia, ktoré je orientované na potreby ziaka. Informacie, ktoré
ucitel’ ziska mu poslizia na planovanie a zlepSovanie dalSiecho vyucovania. Ucitel
nielen vyhodnocuje stav ziakov, ale istav vyuCovania. Informacia je uréend nielen
ucitelovi, ale aj Ziakovi. Ucitel’ oznamuje Ziakovi stav jeho rozvoja a zaroveinn ma takato
informacia pre ziaka motiva¢ny G¢inok (Kompolt, 2010, str. 158).

Takéto diagnostikovanie koreSponduje podl'a Gavoru (2010, str. 16) so stc¢asnymi
trendmi pri diagnostikovani ziaka. OpiSta sa model diagnostikovania orientovany na
chybu Ziaka a pozornost’ sa prestiva na podporu a rozvoj ziaka. Zaroven sa postuluje
téza pozdvihnut Ziaka na aktivny subjekt diagnostikovania. Ziak ma vystupovat’ nielen
ako diagnostikovany, ale aj ako diagnostikujuci. Ma pozorovat’, skiimat’ a hodnotit’
vlastnu ¢innost’ a svoje vlastnosti. M sa podporovat’ jeho sebareflexia, ktora mé viest’
k tvorbe realistického sebaobrazu. Ide o tzv. autonomne hodnotenie (Slavik, 1999, str.
133-139).

Vyhody formativneho hodnotenia

Diagnostické metddy, ktoré ucitel pouziva priamo v triede pocas vyucCovania maji
viacero vyhod (Angelo & Cross, 1993, str. 4-7):

e maju formativny charakter, na rozdiel od zaverecnych alebo hlavnych skuSok
poskytuju spitna vizbu o u€eni Ziakov;

e su rychle: Casto zaberu len par minut po€as vyucovacej hodiny na administraciu,
daju sa l'ahko a rychlo spracovat’;

e su flexibilné: mo6zu byt prispésobené tak, aby vyhovovali jedine¢nym a Specifickym
z4ujmom a potrebam vyucujuceho;

e su anonymné pre ziakov (ale nemusia byt’): cielom hodnotenia v triede nemusi byt
nevyhnutne potreba ohodnotit’ nejakym stupfiom pracu ziakov, prip. poskytniat’ im
spatni vdzbu oich vykone, cielom mdze byt spédtnd vdzba o uceni sa ziakov.
Anonymita mdze zabezpecit uvolnenie sa ziakov, aby vyjadrili nielen to, ¢omu
rozumeju, ale aj to, Comu nerozumeju,
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e maju pozitivny vplyv na samotny proces ucenia sa ziakov, podporu pisania
(spdsobilost), kritického myslenia a na zvySenie motivacie ucenia Sa.

Ucitelia aj ziaci potrebuju efektivne sposoby monitorovania ucenia v priebehu
Skolského roku. Hoci jednotlivi ulitelia Casto vymyslia, objavia alebo jednoducho
narazia na stratégiu, ktord funguje, tieto neformdlne objavy sa malokedy stavaji
predmetom verejného zaujmu.

Udaje z podobnych aktivit, ktoré sa odohravaju v $kolach s nesmierne doleZité pre
zlepsenie vyucovania aj Stidia. Ukazuju Ziakom ako sa ucit’ a Studovat’, povzbudzuju
ucitelov, aby objektivne analyzovali to, ¢o sa udialo v triede a podporuji ziakov
Vv sebahodnoteni vlastnych ucebnych procesov.

Uvedené metddy formativneho hodnotenia je mozné v réznych modifikovanych
podobach aformach pouzivat na zakladnych, strednych aj vysokych S$kolach.
Formativne hodnotenie poskytuje mnozstvo informacii, ktoré mézu byt pouzité za
ucelom zlepSenia obsahu vyuc€ovacej hodiny, vyu€ovacich metdd a nakoniec aj ucenia
sa ziakov. Formativne hodnotenie je najucinnejsie, ked’ sa vykonava ¢asto. Efektivita je
zabezpeéena vtedy, ked’ sa zistené informacie hned’ vyhodnotia a vyuziju hned’ na
najbliz8ej vyucovacej jednotke.

V pripade castého vyuZivania metéd formativneho hodnotenia, mo6ézu mat
nasledujuci vplyv (Haugen, 1999):

Pre Skolu, uditel’a:

e zabezpeCuju kazdodennu a hned’ vyuziteI'nt spétnu vézbu;

e zabezpeCuju uZito¢nu védzbu o tom Co sa Ziaci naucili bez straty Casu, ktora si
vyzaduje priprava testov, Ustne skiiSanie;

e umoziuju v¢as riesit’ nepochopenie problematiky U Ziakov;

e prispievaji k vytvaraniu dobrych vztahov so ziakmi, povzbudzujt ich k tomu, aby
pochopili, Ze ucenie a ucenie sa su stale prebiehajliice procesy ktoré si vyzaduju ich
aktivne zapojenie.

Pre Ziakov:

e pomahaju rozvijat’ sebahodnotenie a spdsobilost’ ako sa ucit’;

e znizuju pocity izolacie a bezmocnosti;

e vzrastd porozumenie a rozvija sa schopnost’ kriticky mysliet’ o obsahu vyucovacej
hodiny;

e zabezpecCuju dlhodobé uchovanie nadobudnutych informaécii.

Vybrané metody formativneho hodnotenia

Existuje mnozstvo metdd formativneho hodnotenia. Angelo a Cross (1993, str. 115-361)
uvadzaji az 50 takychto metdd. Pre ucitelov, ktori cielene nepracovali s formativhym
hodnotenim sa odporuca zacat’ s nasledujicimi metodami:
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1.

»Rozumiem, nerozumiem* (The One-Minute Paper)

Ucitel’ 2-3 minaty pred koncom vyucovacej hodiny poprosi ziakov, aby pisomne
a heslovite odpovedali na niektorti z nasledujticich otazok: ,,Co bola najdélezitejsia
vec, ktoru si sa dnes naucil?*; ,,Ktory problém zostal pre Teba nezodpovedany?*.
Prip. moze ziakom poskytnit’ nedokoncenti oznamovaciu vetu: ,, Za najdolezitejsie,
¢o som sa dnes naucil, povazujem...”; ,,Na dnesnej vyucovacej hodine mi nebolo
jasné... " (Enerson, Diane M. - Plank, Kathryn M. - Johnson, R. Neill, 2007, s. 5)

Tato metéoda umoziuje hodnotit’ vztah medzi ucebnymi cielmi a predstavami
ziakov 0 tychto ciel'och aich vlastnym uCenim. Mo6zZe sa pouzivat' napriklad na
vyucovacich hodinéch, kde Ziaci pracuji s velkym mnozstvom novych, zakladnych
informacii, ktoré slizia na uvedenie do danej problematiky a pod.

»V ¢om nemam jasno“ (The Muddiest Point)

Ucitel' poZiada Ziakov, aby pisomne v niekol’kych bodoch uviedli kratku a rychlu
odpoved’ na otazku: ,,Co bolo pre vds najmenej jasné, zretelné, zrozumitelné na
dnesnej vyucovacej hodine, na zadani domacej ulohy, pri citani, pri sledovani
filmu..?*

Tato metdda poskytuje rychlu spétni vizbu o tom, ktory problém je pre Ziaka
najmenej zrozumitelny, resp. problém, ktory najmenej pochopil.. Tato informacia
moze pomoct’ ucitelovi rozhodnit’ sa, o musi v budicnosti viac zdoraznit’ a kol’ko
Gasu venovat danej téme, resp. problematike. Ziaci sa musia taktiez rychlo
rozhodnut’ a ur¢it’, comu nerozumeju a st schopni vyjadrit’ svoje nejasnosti. Metdda
sa odportca pouzit’ na konci vyucovacej hodiny, lekcie, tematického celku, zadania
a pod.

»Zhrnutie jednou vetou* (The One-Sentence Summary)

Ucitel’ poziada Ziakov, aby zhrnuli preberané ucivo do 1-2 viet. Pre ucitel’a to moze
byt meradlo, do akej miery dokazu Ziaci zhrnUt’' (vystiZne, Uplne, presne) velké
mnoZstvo informacii. Ziaci by sa mali drzat’ pravidiel pre tvorbu viet, musia tvorivo
premyslat’ o obsahu toho, o sa prave naudili. Ziaci ziskaji sposobilost’ zostruénit
informécie, tie potom mozu l'ahSie spracovat’ a zapamétat’ si.

»Parafrazovanie“ (Directed Paraphrasing)

Ucitel’ vyzve ziakov, aby prerozpravali ¢ast’ vyucovacej hodiny vlastnymi slovami,
prip. ju prerozpravali pre konkrétne (fiktivne) publikum, ucel. Tato metdda
umoziiuje skimat’ ako Ziaci chapu informacie, ich schopnost’ transformovat’
informacie do takej zmysluplnej podoby, aby jej rozumeli aj iné Specifické skupiny
ako Ziak a ucitel’. Tato metdda je ovela komplexnejSia ako obycCajné parafrazovanie
(sthrn) v tom, ze Skola uci Ziaka hovorit' apisat’ za konkrétnym ucelom a pre
konkrétne publikum.
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5. ,,Praktické vyuzite uc¢iva*“ (Application Cards)

Potom ako st ziaci uvedeni do danej problematiky, ucitel’ rozda ziakom papiere
a poziada ich, aby napisali najmenej jedno mozné, realne vyuzite problematiky,
ktorej sa prave venovali. Tato metdoda umozituje rychlo urcit, ¢i Ziaci porozumeli
preberanému ucivu. Zaroven si ziaci donuteni spajat’ nové informacie
s predchadzajicimi znalostami a poznatkami.

Dané metody vyzeraji na pohl'ad jednoducho. Problém vsak je, Ze sa pre nedostatok
Casu na vyucovacich hodinidch neobjavuji vobec. Tym padom chybaji ucitelom
podklady apoznamky, ktoré moézu poslazit pre spatnti vdzbu vo vyhodnocovani
vyucovacej hodiny. Ucitelia tak nasledne opakuju stale tie isté chyby a ucia stale tym
istym zauzivanym spdsobom.

Pri navrhovani vlastnych met6d formativneho hodnotenia sa medze nekladu. Ucitelia
musia mat’ v§ak na pamiti, aby takéto metddy boli jednoduché. Musia si sami poloZzit’
nasledujiice jednoduché otazky: ,, Co chcem, aby sa Ziaci Studenti naucili?*; ,, Aky druh
odpovede dostanem?* a pod. Uc¢itelia musia zist'ovat’ len na tie informacie, ktoré su pre
nich v danom momente relevantné, tie ktoré chcu ako ucitelia d’alej spracovavat’,
vyhodnocovat a vyuzivat’ do budicnosti.

Ziaci zaroven musia vediet, pre¢o ugitel’ pouZiva dani metddu. Pravdivé a rozumné
vysvetlenie metody a jej ucelu mdze dobre ovplyvnit’ d’alSie planovanie vyucovania.

Po zhromazdeni tidajov od Ziakov je potrebné analyzovat’ ich, odpovede roztriedit’ do
niekol’kych hlavnych kategorii, a hlavne ni¢ neprehliadnut’. Ucitelia si m6Zu pomdct’
otazkami: ,, Aké odpovede sa najcastejsie vyskytujii?“; ,, Co som este nevedel o mojich
Ziakoch?*; ,,Ako planujem ziskané informacie dalej vyuzit?*“ (Enerson, Plank &
Johnson, 2007, str. 1-2). Dalej sa netreba bat oboznamit' svojich Ziakov s &astou
analyzovanych dat. Ziakom moézu ziskané informacie poslizit ako pomdcka na
zlepSenie ich u¢ebnych zrucnosti (Nicola & Macfarlane-Dickb, 2006, str. 208-210).

Zaver

Jednym zo spdsobov, ako zlepSit vzdelavanie, je zlepSit vyucovanie. Metody
formativneho hodnotenia mézu k tomu napomdct’. Ich vyhodou je, ze si nevyzadujt
Specializovanu odbornu pripravu, moézu ich totiz vykondvat’ vSetci ucitelia, na vSetkych
stupnioch a druhoch §kdl, s r6znou aprobéciou.
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Solution for Picking up Orders in the Warehouse
Using the Salesman Problem Method

ReSeni vyzvedavani objednavek ve skladé
pomoci metody obchodniho cestujiciho

Petr MATEJKA; Jan VALEK

Abstract

In this article we deal with the issue of finding optimal transport routes in warehouses.
If the collection of goods from different positions in the warehouse is not controlled in
any way, it is a random process that leads to waste. Optimizing this process saves time
for warehouse workers and the carts used for these moves.

Finding the optimal route can be seen as a Euclidean problem of a business traveler
with points in two places in the warehouse.

Key words
picking up orders; optimal route; warehouse

Abstrakt

V tomto clanku se zabyvame problematikou hledani optimdlnich prepravmich cest ve
skladech. Pokud neni vyzvedavani zbozi z ruznych pozic ve skladu nijak rizeno, jedna se
0 nahodny proces, ktery vede k plytvani. Optimalizace tohoto procesu Setii cas
pracovnikii ve skladu | vozikii, které se pro tyto presuny pouzivaji.

Na hledani optimalni cesty lze nahlizet jako na eukleidovsky problém obchodniho
cestujictho s body na dvou mistech ve sklade.

Kli¢ova slova

Vyzveddvani objednavek; optimalni cesta; sklad

Uvod

Na zakladé¢ studii (viz napt. de Koster, Le-Duc & Roodbergen, 2007) bylo odhadnuto,
ze 20 % nékladi na logistiku souvisi se skladovanim a Ze az 65 % celkovych nakladi na
provoz skladu vznikd v disledku vyzvedavani objednévek, coZ je proces odebirani
predmétii ze skladovaciho prostoru, abychom vyhovéli pozadavkim zékaznikdi na
vCasné dodani objednaného zbozi (Frazelle, 2002; Tompkins, White, Bozer &
Tanchoco, 2003).

V disledku toho miiZze optimalizace vyzvedavani objednavek podstatné snizit naklady
na skladovani a logistiku.
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Aplikace ve skladu

Osvédcéenou technikou optimalizace vyzvedavani objednavek je shlukovani objednavek
(de Koster, Roodbergen, van Voorden, 1999), coz je seskupeni objednavek a jejich
prabézné vyzvednuti béhem jedné jizdy voziku skladem. Pfi shlukovani objedndvek se
tedy usiluje o seskupeni objednavek do skupin, aby byla minimalizovana celkova doba
zpracovani objednévek, coz zahrnuje dobu cesty, dobu vyhledani zbozi, dobu
vyzvednuti zbozi a ptipravny Cas.

Doba cesty se tyka Casu, ktery vozik potiebuje K cesté mezi misty pii postupu
vyzvedavani objednavek, doba vyhledani se tyka casu, ktery je tfeba k identifikaci
predmétt, které budou vyzvednuty, doba vyzvednuti se tykd Casu, ktery je tfeba
Kk pfemisténi pozadovaného poctu piedméti ze skladovacich mist do voziku nebo
vozidla, a pripravny Cas se tyka casu, ktery je tfeba pro administrativni a ptipravné
ukoly na zacatku ana konci kazdého postupu vyzvednuti (Chew & Tang, 1999).
Obvyklé rozlozeni doby zpracovani objednavek je ukazano na obrazku 1.

Obrazek 1: Obvyklé rozloZeni doby zpracovani objednavek.

B
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Pohyb voziku Wyhledani VWyrvednut ne

Zdroj: Tompkins, White, Bozer & Tanchoco (2003).

Z divodu vyznamu doby cesty je ucelovou funkei u problému shlukovani objednavek
obvykle minimalizace doby cesty (nebo vzdalenosti) napii¢ vS§emi postupy vyzvednuti.
Pii problému navigace voziku se usiluje 0 minimalizaci vzdalenosti ujeté¢ (jednim)
vozikem, za ptedpokladu nékolika vyzvedavacich mist, ktera je nutné navstivit. Jedna se
0 zvlastni ptipad problému obchodniho cestujicitho kvili obvyklému obdélnikovému
rozvrzeni skladovaciho prostoru ve skladu. Ratliff a Rosenthal (1983) uvedli, Ze
problém navigace voziku lze wvyfeSit V polynominalnim case., to znamend, Ze
rozhodovaci verze problému je NP-uplna, tedy existuje nedeterministicky algoritmus,
ktery vyda jak odpovéd’ ano, tak odpovéd’ ne vzdy po maximalné polynomialnim poctu
krokt.

Jejich algoritmus je vSak pfili§ ¢asoveé ndro¢ny, aby byl zaclenén jako podprogram
v algoritmech pro problém shlukovani objednavek. Vysledné postupy vyzvedavani
navic nejsou nutné intuitivni @ mohou tedy zvysit pocet chyb voziku. V dusledku toho
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se vyzkumnici zaméfili vice na strategie omezeného smeérovani, coZ jsou strategie
smérovani, které vytvareji postupy vyzvedavani s konkrétni strukturou.

Obrazek 2: Strategie omezeného smérovani

(a) - (b)
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Largest gap Combined

Obrazek 2 uvadi strategie tvaru S, navratu, nejvétsi mezery a kombinace (Hall, 1993;
Peterson, 1997; Roodbergen, 2001).

e Pri strategii smérovani tvaru S vjede vozik do ulicky a piejede ulicku, pokud
existuje alespon jeden predmét, ktery je nutné z ulicky vyzvednout. Poté
pokracuje Kk nasledujici uli¢ce. Po piejeti posledni ulicky, kterou je nutné
navstivit, se vozik vrati do po¢ate¢niho bodu.

e Ve strategii navratu vjede vozik do ulicky apo navstiveni nejvzdalenéjsiho
vyzvedavaciho mista se vrati zpét.

e Pii strategii nejvétsi mezery piejede vozik celou prvni a posledni ulicku, ze které
je nutné vyzvednout piedméty, zatimco ostatni ulicky piejede ¢astecné, dovnitt
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aven, z obou koncti, a to takovym zptusobem, ze vzdalenost, ktera neni ptejeta,
je maximalni.

e Pii strategii smérovani kombinace je kazda ulicka zcela piejeta nebo je do ni
vjizdéno aje opusténa ze stejného konce (Henn, 2012), coz obvykle vytvori
témert optimalni feSeni (Bartholdi & Hackman, 2011).

Vsechny strategie zahrnuji feSeni dvou zasadnich problémil se smérovanim ulicek (viz
obr. 3):
e optimalni vyzvednuti v§ech pozadovanych polozek a soucasné piejeti celé ulicky
(oznacovani jako strategie projizdeni),
e optimalni vyzvednuti vSech pozadovanych polozek a navrat na konec ulicky, kde
do ni bylo vjeto (oznacovano jako strategie ndvratu).

Obrazek 3: Dva problémy s navigaci ulickami

Returning startegy Passing strategy

Ve vétsin¢ algoritmu tykajicich se problému shlukovéani objednavek je doba cesty, ktera
uplyne béhem piejizdéni z jedné strany ulicky na druhou stranu ulicky ignorovéna, je to
z davodu vyssi efektivity samotného algoritmu.
V tomto ¢lanku uvadime, Ze tyto dva problémy s navigaci ulickami, které jsou

zvlastnimi ptipady problému obchodniho cestujiciho lze vyfesit G€inné:

e V piipadé strategie projizdéni jako O(n2) cas a

e Vpripadé strategie navratu jako O(n) Cas, kde n je pocet vyzvedavacich mist

Vv ulicce.
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Protoze O(n2) ¢as mize byt vypocetné prohibitivni pfi feSeni rozsahlych instanci
problému shlukovani objednavek, uvadime, ze pfiblizné naklady na strategii projizdéni,
vyvozené Z minimalniho vétveni pro vyzvedavaci mista, 1ze vypocitat jako O(n) cas.
Podrobnosti jsou uvedeny v nasledujici casti

Problém obchodniho cestujiciho ve §kole

V pfedchozi ¢asti jsme hovofili 0 problému obchodniho cestujiciho z pohledu
podnikového. To ssebou ale piinasi otazky, které jsou spojeny se vzdélavanim
dotcenych zaméstnanci. Nabizi se dvé moznosti, a to je vzdélavani zaméstnancli béhem
zamestnani anebo piiprava budoucich zaméstnanci béhem jejich Skolni dochézky na
zakladnich nebo stiednich skolach.

Jedny z cilt zakladniho vzdélavani podle (RVP ZV, 2017) jsou:

e podnécovat zdky K tvorivému mysleni, logickému uvazovani a K reseni problémii,

e rozvijet U zdku schopnost spolupracovat a respektovat prdci a uspéchy vlastni
| druhych.

A muizeme pokracovat ke klicovym kompetencim:
Kompetence pracovni
Podle (RVP ZV, 2017) na konci zakladniho vzdélavani zak:

e pouziva bezpecné a ucinné materidly, ndstroje a vybaveni, dodrzuje vymezena
pravidla, plni povinnosti a zavazky, adaptuje se na zménéné nebo nové pracovni
podminky;

o pristupuje Kvysledkiim pracovni cinnosti nejen z hlediska kvality, funkcénosti,
hospodarnosti a spolecenského vyznamu, ale 1z hlediska ochrany svého zdravi
| zdravi  druhych, ochrany Zivotniho prostredi 1 ochrany  kulturnich
a spolecenskych hodnot.

Cilovym zaméfenim vzdélavaci oblasti MATEMATIKA A JEJI APLIKACE pak je
podle (RVP 2V, 2017):

e rozvijeni kombinatorického a logického mysleni, ke kritickému usuzovani
a srozumitelné aveécné argumentaci prostrednictvim FeSeni matematickych
problémii;

e vytvareni zasoby matematickych ndstroju (pocetnich operaci, algoritmu, metod
Feseni uloh) a K efektivnimu vyuzivani osvojeného matematického apardtu,

e provadeni rozboru probléemu a planu reseni, odhadovani vysledkii, volbe
spravného postupu K vyreseni problému a vyhodnocovani spravnosti vysledku
vzhledem k podminkam vilohy nebo problému.

A konecné Ocekavanymi vystupy pak podle (RVP ZV, 2017) jsou:

e M-9-1-08 formuluje a resi redlnou situaci pomoci rovnic a jejich soustav

e M-9-1-09 analyzuje aresi jednoduché problémy, modeluje konkrétni situace,
V nichz vyuziva matematicky aparat Vv oboru celych a raciondlnich cisel

o  M-9-2-05 matematizuje jednoduché redlné situace S vyuzitim funkcnich vztahu

o M-9-4-02 resi ulohy na prostorovou predstavivost, aplikuje akombinuje
poznatky a dovednosti z riznych tematickych a vzdélavacich oblasti

Obdobné vyhatky bychom mohli provést také ve vzdélavaci oblasti INFORMACNI
A KOMUNIKACNI TECHNOLOGIE (RVP ZV, 2017) nahrazené vzdélavaci oblasti
INFORMATIKA v RVP ZV (2021), CLOVEK A SVET PRACE (RVP ZV, 2017).
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Stejné tak mlizeme nahlizet na vzdélavani na gymnaziich, v jehozZ RVP bychom opét
mohli nalézt cile, kompetence a ocekdvané vystupy, které podporuji tuto praci ve

Cv v

vvvvvv

¢astech odlisné, nicméné pii zobecnéném nahledu na RVP SOV konstatujeme, Ze také
V nich je prace s vySe uvedenymi postupy podporovana.

S problémy tohoto typu se ale zaci nesetkavaji pouze béhem studia nebo pfi praci ve
skladu, ale také v bézném zivoté. Pokud ziistaneme u skladovani urcitych produkti tak
je mu blizko obchod, kde se jako zakaznici pohybujeme mezi regaly a vkladame zbozi
do kosiku. Muzeme se po prodejni plose pohybovat chaoticky, coz je naro¢né na cas,
nebo podle seznamu polozek, které chceme koupit a v jaké ulicce se zbozim se prave
nachdzime. Pocatecni a koncovy bod byvaji zpravidla tytéz dvete.
V obchod¢, na prodejni plose, mizeme jesté chvili zlstat, ato pii pohledu z druhé
strany a to zaméstnanecké. Konkrétné budeme tesit kol spojeny s vyménou cenovek
u zbozi, jelikoz nam jedna slevova akce konci a dals$i zadina aje potieba vymeénit
cenovky. Pocatecni a koncovy bod bude v tomto ptipadé kancelar zaméstnance.
Mezi dalsi aktivity, které v bézném zivota provadime, a vyuzijeme pfi jejich planovani
a realizaci Problém obchodniho cestujiciho patii:

e svoz odpadu;
rozvoz zbozi/jidla;
¢isténi ulic (pravidelné jarni ¢isténi nebo v zimnich mésicich odklizeni snéhu);
dorucovani posty;
seceni travy na Clenitém pozemku;
rozvod elekttiny, plynu;
odecet stavu elektroméru v ulici;
planovani smén;
prace bezpecnostni sluzby pfi ostraze rozlehlého objektu.

Z naseho vyctu je tedy patrné, Ze vySe popisované je nutné zatadit jako jednotlivé dil¢i
ukoly do skolské praxe. Proto nyni uvedeme jeden konkrétni piiklad i s feSenim (Lucie
Ondrékova, 2020, Nékteré tlohy z teorie grafii, Bakalaiska prace, Vedouci Mgr. Helena
Durnova, Ph.D.).

Nakupujeme Vv pro nas neznamém obchod€, musime tak projit vSemi ulickami. Jaké
potadi ulicek zvolit, abychom byli v kazdé pravé dvakrat (jednou se budeme divat
pouze vlevo a potom pouze vpravo, tak shlédneme vSechny regaly (viz Obrazek 4).
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Obrazek 4: Schematické znazornéni rozloZeni reali v prodejné a uzlové body

al b)

Pozn. 1: Tam kde je plnd cara je regal se zbozim, je potieba se tedy divat vlevo
I vpravo, pii jizdé z bodu 1 do bodu 2 v obrazku 4. a) jsou regaly po obou stranach,
Vv obrazku 4. b) pouze po nasi levé ruce
Pozn. 2: prohlizeni kazdé hrany bude trvat 1 minut

Nyni budeme projizdét mezi regaly tak, ze budeme sledovat pti jednom prijezdu pouze
jednu stranu. Vychozi bod bude 1, pak pro obrazek 4. a) pokracujeme do: 2, 3,4, 5, 6, 7,
8,9 10,11,6,3,2,7,10,9,8,7,6, 11, 12,5, 4, 3, 6, 5, 12, 11, 10, 7, 2, 1, 8, 1, pro
obrazek 4. b) pokracujeme do: 2, 3,4, 5,6,7,8,9,10,7,2,7,10, 11,6, 3,6, 11, 12, 5,
6, 7, 8, 1. Vidime, Ze v pfipadé obrazku 4. a) nam bude prohlidka trvat 34 minut,
Vv piipadé¢ obrazku 4. b) 24 minut. Mohli bychom zvolit i jiny vzorec prochazeni, ale pak
bychom jiz n€kterou ulickou prochazeli vicekrat, a to si bude prodluzovat Cas straveny
V obchodg.

Druhym piikladem miZe byt cestovni dovolena, kdy pii cesté po Ceské republice
budeme chtit navstivit vSechna krajska mésta, pravé jednou aurazit co nejkratsi
vzdalenost. Pokud vyjedeme z Brna, nabizi se moZnost projet mésty v poradi: Brno,
Zlin, Ostrava, Olomouc, Pardubice, Hradec kralové, Liberec, Usti nad Labem, Karlovy
Vary, Plzen, Praha, Jihlava, Brno. OvSem zda je tato cesta nejkrat$i bychom zjistili tak,
ze bychom si do tabulky zapisovali vzdalenosti mezi jednotlivymi mésty a hledali vzdy
takovou cestu, ktera je nejkratsi (naptiklad jako v Tabulce 1).

Tento ukol je jiz casoveé narocny a vyzaduje i znalost dopravni infrastruktury, nebot’
ne vzdy nejkratSi cesta mezi mésty bude ta nejvyhodnéjsi. Proto bychom tento tkol
zaradili na stfedni Skolu. Pro zakladni Skoly bychom modifikovali tkol, a to naptiklad
na krajskd mésta Moravy a Slezska, tj. Brno, Zlin, Ostrava a Olomouc. Vzdalenosti
mame uvedené v tabulce 1.

V tomto piipadé mizeme opét volit nejkrats$i vzdalenost, potom budeme projizdét
mésty: Zlin, Olomouc, Brno, Ostrava, Zlin coz je vzdalenost 410 km (podle tabulky 1).
To nemusi byt vzdy nejefektivnéj$i alze trasu zkratit napiiklad potfadim Ostrava,
Olomouc, Brno, Zlin, Ostrava, coz je 371 km.

Vidime, Ze ve vSech pfipadech tento kol zvladneme provést ru¢né bez pomoci
techniky. Takovéto jednoduché, le¢ ¢asové naroéné piiklady zvladnou jiz Zaci na ZS.
Takové tkoly, ale maji mezi pfedmétovy vztah Matematiky a Informatiky a velky
presah do praktického Zivota, na ktery ZS, SS a G ptipravuij.
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Tabulka 1: Vzdalenosti krajskych mést v CR

v km g g i% e EE% = E % % § = E’ s =3 .5
— — wn b= w2
@ D 5 T I 5|8 J 35|90 |8 il I
18 | 14 33 | 23 16 | 13 | 29 | 20 | 29
Brno X 5 2 93 5 9 78 5 8 5 5 4 96
5 Cdeﬁke 18| o 20| 12|21 24|25 |34 |19 |13 |14 | 23 | 28
u eé"““ 6 716|629 |6|6|3|0]2]8
Hradec | 14 |21 | o |11 | 24| o [ 14 24|, |20 |11 |16 21
Kralove | 2 | 7 0] 5 9 |0 6 | 2|6 | 2
. 12 | 11 25 | 18 | 16 | 25 18 | 12 | 21 | 18
Jilava | 98 | Sl X S a3 18 65l |
Karlovy |33 |21 |24 |25 |, | 20|40 49|23 |13 |12 |42
Vary 51 6|5 6 5 8|5 | 7 312109
. 23 | 24 18 | 20 24 | 33| 11|19 | 10 30
Liberec 9 2 97 5 5 X 5 5 3 5 2 92 9
25 | 14 | 16 | 40 | 24 14 | 36 | 27 | 36
Olomouc | 78 9 9 5 3 5 X | 93 7 9 5 p 63
16 | 34 | 24 | 25 | 49 | 33 24 | 45 [ 36 | 45 | 10
Ostrava | | &1 o | 3 |5 |5 |8 | X|0ol6|2]|4]34
. 13 | 19 23 [ 11 | 14 | 24 19 |10 | 19 | 21
Pardubice 3 5 21 | 89 7 3 7 0 X 8 4 5 0
. 29 | 13 | 20 | 18 19 | 36 | 45 | 19 14 | 39
Plzenl 6 3 6 6 83 6 9 6 8 X 94 5 0
20| 14 (1112131027 36| 10 29
Praha | 5 g | 2 | 3|3 |25 | 2|4/|%]X]9%)%
Ustinad | 29 | 23 | 16 | 21 | 12 92 36 | 45 | 19 | 14 9 | x 38
Labem 41 2116|512 71466 9
) 28 | 21 | 18| 42 | 30 10 | 21 [ 39 [ 20 | 38
Zin 196 1 gl o g g9 %8400 |9 X

Zavér

Zkoumali jsme dva problémy s navigaci, které vznikaji Vv kontextu vyzvedavani
objednavek ve skladu. Lze na né nahliZet jako na eukleidovské problémy obchodnich
cestujicich s body na dvou riznych mistech. Algoritmy feSeni jsou uréeny K pouziti jako
hlavnich soucésti Vv algoritmech pro problém shlukovani objednavek. Tento postup
umoznuje, pii jeho aplikaci ve skladu, optimalizovat potfebné zdroje pro obsluhu
skladu. Pravé ve skladu bude efektivnéjsi a dojde k minimalizaci plytvani. Soucasné
jsme ukdazali ptiklady, které lze zaradit do Skolské praxe a pfipravovat jiz Zaky
zakladnich skol na takové ukoly, které se tykaji prace ve skladovém hospodaistvi anebo
zkraceni Casu pfi vykonavani nutnych ¢innosti.
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The Life and Work of Josef Klika and its Significance
for Physics Education

Zivot a dilo Josefa Kliky a jeho vyznam pro fyzikalni vzdélavani

Tomas MILER

Abstract

Josef Klika (1857-1906) was a very prominent and respected figure of Czech pedagogy
in the second half of the 19th century. The paper summarizes Klika's pedagogical
organizational, writing and editorial activities. Throughout his life, Josef Klika has
devoted himself to the issue of teaching physics, the development of its methodology, the
creation of methodical materials, but also the writing of a number of popular articles
and books on physics and nature. The aim of the paper is to draw attention to the
permanent importance of Josef Klika for the development of physics teaching.

Key words

Josef Klika; physics instruction; physics teaching methodology; pedagogy; 19th
century.

Abstrakt

Josef Klika (1857-1906) byl velmi vyraznou a respektovanou osobnosti Cceské
pedagogiky druhé poloviny 19. stoleti. Prispévek shrnuje Klikovu pedagogickou cinnost
organizacni, autorskou a vydavatelskou. Josef Klika se po cely sviij Zivot vénoval
problematice vyuky fyziky, rozvijel jeji metodologii, vytvarel avydaval metodické
materidly, ale také napsal Fadu popularizacnich c¢lanki a knih o fyzice a prirodé. Cilem
prispevku je upozornit na trvaly vyznam Josefa Kliky pro rozvoj fyzikalniho vzdélavani.

Klic¢ova slova
Josef Klika; vyuka fyziky,; didaktika fyziky; pedagogika,; 19. stoleti.

Uvod

Josefa Klika (1857—1906) nepatii dnes Kk nejznaméjsim osobnostem ¢eské pedagogiky.
Je-li pedagogické obci znam, pak nejvice jako komeniolog a propagator dila G. A.
Lindnera, jenz byl jeho ulitelem. Je znam také jako encyklopedik, jelikoz ptispival do
Ottova slovniku nau¢ného a spolu s Josefem Sokolem byl hlavnim editorem Stru¢ného
pedagogického slovniku. Klikovo pedagogické plisobeni bylo vSak daleko rozsahlejsi.
Ve druhé poloviné 19. stoleti byl jednim 2z nejvyznamnéjSich a nejaktivnéjSich
pedagogickych spisovatelti. Kromé prace fadového ucitele (pozdéji feditele), prispival
snad do vSech tehdejSich pedagogickych <casopist; byl také Séfredaktorem
Paedagogickych rozhleda. Jeho kazdodenni ,,mravenc¢i® praci byla ¢innost korektorska
a editorska, pii které peclivé a zodpovédné kontroloval a opravoval texty knih, ucebnic
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a clankt, jez pfipravoval k vydani. Kromé toho organizoval pedagogické vystavy
amuzejni sbirky, casto prednasel v ucitelskych spolcich, besedach a klubech pro
odborniky i vefejnost, psal uc¢ebnice, metodické a populariza¢ni knihy, vymyslel uc¢ebni
pomucky (hlavné obrazové). Mnohokrat prokazal osobni statecnost, kdyz se vefejné
postavil na obranu ¢eského jazyka proti snaham 0 opétovné ponémcovani Skol a proti
klerikalim usilujicim o cirkevni nadvladu nad skolami (Pokorny, 1987).

Obrazek 1: Portrét Josefa Kliky (1899)

Jos KLUIKA

Zdroj: (Straus, 1957)

V tomto ¢lanku chceme upozornit na vyznamnou Klikovu ¢innost v oblasti rozvoje
metodiky vyuky pfirodnich véd, pfedevS§im fyziky. Fyzika (dfive pséano ,,fysika®, resp.
,silozpyt) byla jeho oblibenou ptfirodni védou, ke které se po cely svij zZivot vracel;
zabyval se metodikou jeji vyuky, uspofddanim uciva, Skolnimi pokusy, pomickami atd.
Josefa Kliku bychom mohli oznacit za prikopnika didaktiky fyziky V jejim raném
stadiu. Dnes rozliSujeme ctyfi fdze vyvoje didaktiky fyziky: metodické, aplikacni,
integracni a komunika¢ni (Dvorak, 2015). V riznych obdobich se k vyuce fyziky
pfistupovalo rliznym zplsobem, resp. uplatiiovalo se jiné pojeti vyuky fyziky.
Metodicke pojeti uplatiiované v 19. stoleti se udrzelo az do poloviny 20. stoleti.

Vyuka fyziky se U nds zacala uplatiiovat od r. 1869 po pfiijeti fiSského Skolského (tzv.
Hasnerova) zakona. Skolska reforma, kterou tento zdkon umoznil, vytvofila prosttedi,
ve kterém se Josef Klika dokazal maximalné realizovat. Nikdy v8ak neusiloval 0 vlastni
prospéch, ale vzdy pracoval ,,pro dobro véci, tj. pro dobro svych zaktli, povzneseni
¢eského jazyka, popularizaci pfirodnich véd, zlepSovani stavu Skolstvi, rozvoj metodiky
vyuky vSech pfedmétl, pificemz snad nejvice prospél prave fyzikalnimu vzdélavani.

Zivot Josefa Kliky

Josef Klika pochazel z ucitelské rodiny. Byl synem ucitele a spisovatele Josefa Kliky
(1833-1873), ktery také sepsal ucebnice ¢eské mluvnice, ptirodopisu a fyziky (Klika &
Sokol, 1893). V détstvi tak byl Josef a jeho dva bratii obklopen ¢eskymi knihami. Jisté
neni nadhoda, Ze vSichni tii bratii se také stali uCiteli: Josef v Praze, Jaroslav v Makové
a Otokar v Morasicich u Litomysle. Lze fici, ze otcova ¢innost ulitelska a literarni
zivotni drahu Josefa Kliky pfedurcila. Prostiedi, ve kterém vyristal, podnitilo u ngj
lasku k ¢eskému jazyku a pfirodnim védam, pticemz oba tyto zajmy skloubil ve své
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celozivotni ¢innosti ucitelské a publikac¢ni. Velkou stopu vV ném zanechalo ¢teni knihy
F. S. Kodyma ,,Nauceni 0 ziwlech, jejich moci a wlastnostech” (Kodym, 1848; Kodym,
1863), jak doklada tato zminka (Klika, 1877): ,,Pisatel téchto radkii priznava se, Ze
cteni Kodymova ,,Nauceni 0 zivlech* vzbudilo v nem ldisku a ndaklonnost K véddam
prirodnim a odporucuje tedy 1z vlastni zkuSenosti spis Kodymuv pp. kolegiim co
nejvreleji.

Klika se po otcové smrti ujal jeho rozpracovanych pisemnosti, které dokoncil
a ptipravil k vydani; pfedevsim slo o:

e 2.vyd. Botaniky (r. 1875)

e heslo ,,Fysika“ v 5. dilu Nazorného atlasu ke Slovniku nau¢nému (Rieger, 1875)

vvvvv

e 3.vyd. (r. 1881) Botaniky pro ustavy ucitelské a vyssi tiidy realnych Skol

vvvvvv

byla moderni po obsahové i didaktické strance. Uz v prvnim vydani bylo ucivo
I Zdnesniho pohledu metodicky spravné uspofadano od pokusi a pozorovani
k zobecnénym zakontm, nakonec k aplikacim. Klikova ucebnice byla ve §kolach velmi
roz$itena a pro dalsi tvirce fyzikdlnich ucebnic se stala jistym vzorem. Pozd¢jsi vydani
upravil a ptipravil K tisku profesor na realné Skole v Kutné Hofe Emanuel Leminger
(1846-1931):
e 2. vyd. (1880) — Professora Josefa Kliky Fysika pro nizsi tfidy gymnasii
a realnych skol
e 3.vyd. (1881) — Profesora Josefa Kliky Fysika pro nizsi tfidy skol stiednich
e 4 vyd. (1882) — Leminger, E.: Fysika pro niz$i tfidy Skol stfednich. 1. Pro
gymnasia
e 5.vyd. (1881) — Leminger, E.: Fysika pro tstavy ucitelské

Josef Klika ml. studoval realku v Pardubicich a v Kutné Hofe. Tam také absolvoval
studium v nové ziizeném ucitelském ustavu v budové Hradku (Kifemenakova, 2010).
Jako skvély student a uplny sirotek ziskal plné stipendium. Pro Kliku bylo osudové, Ze
mohl studovat pod vedenim vehlasného pedagoga G. A. Lindnera. Pozdéji se stane
Klika propagatorem Lindnerova odkazu, jeho Zivotopiscem, prekladatelem
a vydavatelem jeho praci. Roku 1879 Linder zalozil ¢asopis Paedagogium, pro ktery
ziskal kvalitni redaktory. Do Paedagogia od prvniho ro¢niku ptispival také mlady Klika,
ktery tak mél moZnost naucit se redaktorské a editorské praci. ZkuSenosti s vydavanim
tohoto prestizniho casopisu Klika bohaté zurocil. Po cely svllj Zivot se intenzivné
vénoval publikovani v nejriznéjSich pedagogickych Casopisech, v letech 1889 az 1897
redigoval Paedagogické rozhledy, ke konci Zivota vedl rubriku Skolskd hlidka
V Nérodnich Listech.

Roku 1876 Josef Klika ve véku 19 rokl slozil ucitelské zkousky s aprobaci pro
meéstanské Skoly ,,v matematicko-technickém oboru“ (Pokorny, 1987). Své prvni
ucitelské misto ziskal roku 1875 v obecné Skole sv. FrantiSka v Praze, pfi¢emZ soucasné
studoval na c. k. eském polytechnickém ustavu (dnesni CVUT) ataké navitévoval
pfednasky prof. Josefa Durdika na filozofické fakulté. VysokoSkolské studium vsak
Josef Klika nedokoncil. Dale se vénoval ucitelské profesi aroku 1880 se oZenil
sucitelkou Annou Stolzovou. Pozdéji Klika sviy Zivot svazal s plsobenim na

o324

feditele.
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Klikovo pracovni tempo bylo obdivuhodné. Jiz jako mladistvy student bravurné
zvladal vice ¢innosti soucasné, které vzdy dokdzal dotdhnout do konce. Ve svém usili
nepolevil, neumél zahdlet ani odpocivat. Ackoliv propagoval zdravy zivotni styl
a télesnou vychovu déti, sam na svij zivotni styl nedbal ana své pracovni vytizeni
doplatil. Zemiel ve véku 49 let. Jiz 0 dva a pul roku diive byl postizen mrtvici, ktera jej
na delsi dobu upoutala na lizko. Klika se vSak zotavil natolik, ze mohl znovu vykonavat
svou praci feditele méstanské skoly. Smrt jej zastihla ve chvili, kdy se chystal na cestu
do prace. V den pohibu na Klikovu pocest starosta Prahy zrusil odpoledni vyucovani
(Strahl, 1906). Toho vyuzili prazsti feditelé Skol a mnozi ucitelé, ktefi se Vv hojném
poctu prisli s Josefem Klikou naposledy rozloucit.

Spisovatelska ¢innost

Josef Klika byl ve své dobé uznavanym metodikem fyziky a dalSich pfedméti. Jeho
metodické texty z oboru pfirodnich véd byly piekladany do cizich jazyki: némciny,
mad’arstiny, srbochorvatstiny a Spanélstiny (Pokorny, 1987). Kromé metodickych knih
a clanki Klika publikoval 1 nékolik knih popularizacnich.

Piehled Klikovych knih 0 metodice vyuky fyzice:
e 1881 — Navedeni, jak zachazeti s fysikalnimi pfistroji ve $kole obecné
e 1883 — O vyucovani fysice ve Skolach obecnych a méstanskych
e 1895 — Struény ptirodozpyt
e 1896 — Silozpyt pomuickou vyucovani jazykového ve Skolach obecnych
I méstanskych. S desaterem rozvedenych ukazek methodickych.
1898 — Diagrammy a obrazy k vyuc¢ovani silozpytu
e 1899 — Nazvoslovi k 20 tebellim dila Silozpytné obrazy a diagrammy od Josefa

Kliky
e 1899 — Uzity silozpyt pro skolu adim. Vyklad kdilu Silozpytné obrazy
a diagrammy.

Ptehled Klikovych populariza¢nich knih o fyzice:
e 1894 — Muzové prace (Prokop Divis, Jifi Stephenson, Josef Bozek, Josef Ressel,
FrantiSek Adam Petfina)
e 1895 — Z fise kralovny zimy. Piirodozpytné obrazky z kraju ¢eskych i cizich.
e 1896 — Z tiSe kralovice Slunce. Ptirodozpytné obrazky z krajii ¢eskych a cizich.
e 1900 — Malit svétlo. Ptirodozpytné povidky 0 obrazech stinovych a zrcadlovych.

Metodické prace

Nize stru¢né predstavime nékolik vybranych Klikovych praci, které mély zasadni
vyznam pro tehdejsi vyuku fyziky z hlediska metodického 1 praktického.

Roku 1876 byl zvlastnim ministerskym vynosem stanoven seznam fyzikalnich
pfistrojii pro vyuku. Pfistroje zhotovované prazskymi vyrobci byly k dostani, ale
chybéla k nim vhodna metodicka ptirucka pro ucitele. Navody K zachazeni s pfistroji
pro vyuku fyziky zpracovali nejprve Eduard Stoklas (Stoklas, 1877), o Ctyfi roky
pozdé¢ji Josef Klika v publikaci Navedeni, jak zachazeti S fysikalnimi pristroji ve skole
obecné (Klika, 1881).
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Z hlediska metodologie vyuky fyziky je nejvyznamnéjsi kniha O vyucovani fysice ve
Skoldach obecnych a mestanskych (Klika, 1883), kterou sepsal v pouhych 26 letech.
Kniha o rozsahu 208 stran pifekvapuje svou ucelenosti, promyslenosti, propracovanosti.
Obsahuje vSechna potfebna témata, 0 Cemz sved¢i jiz ndzvy hlavnich kapitol:

O uciteli fysice vyucujicim

O zacich fysice se ucicich

O ucivu z fysiky

O ucebné method¢ fysiky

O vyucovacim zpusobé fysiky

O srovnani a rozvrzeni uciva

O hodnoté vyucovani silozpytného

O poméru fysiky K ostatnim pfedmétiim uc¢ebnym

Nk wNE

Na zaklad¢ 21leté ucitelské praxe Klika sepsal 83 metodickych poucek pro vyuku
fyziky a chemie v prvnim roéniku méstanské skoly a poslednim ro¢niku $koly obecné,
které vydal vlastni nakladem v knize Strucny prirodozpyt (Dlouhy, 1895). Autor
zaroven vyzval ¢tenafe, aby mu posilali navrhy na ptipadné opravy a vylepSeni. Podnéty
od ctenartt z fad uciteli chtél Klika zapracovat v rozsahlejsi publikaci, na které
dlouhodob¢ pracoval. Také ptipravoval ucebnici, ktera méla zohlednovat zkuSenosti
uciteli ze Skolni praxe.

Zvlastni pozornost veénoval Klika rozvoji jazykového vyjadfovani ve fyzice.
Publikoval o tom knihu Silozpyt pomiickou vyucovani jazykového ve Skolach obecnych
| méstanskych: s desaterem rozvedenych ukdzek methodickych (Klika, 1896). Dnesni
terminologii bychom ftekli, ze se Klika zabyval ,,mezipfedmétovou vazbou* ve vyuce
fyziky a ¢eského jazyka (ktera je dnes opomijenad).

Ucebni pomiicky

Josef Klika proslul svymi obrazovymi u¢ebnimi pomutckami (diagramy a obrazy) pro
vyuku riznych predmét; velmi popularni byly jeho obrazy pro vyuku zemépisu
a télovédy. Také pro fyziku vytvoftil sadu vyukovych obrazii, které vydal pod nazvem
Silozpyt v obrazech pro Skolu a dim (Klika, 1886). Tato pomicka sestava z tficeti
barevnych obrazii znazoriujicich fyzikalni pfistroje ajevy, ke kterym je doloZen
vysvétlujici text na vice nez padesati stranach.

Své obrazové pomicky Klika prezentoval na Skolskych vystavach. Napt. na Zemské
vystave jubilejni v Praze (Klika, 1891) vystavoval sadu obrazii k fyzice a technice, které
podle jeho pokynli nakreslili Zaci novoméstského gymnézia. Na narodopisné vystave
Ceskoslovanské v Praze roku 1895 byl vystaven Klikiv obraz Metrické miry a vahy,
Jjejich vzdjemné poméry a zkratky (Cihak & Novak, 1895), ktery mél rozméry 112 cm X
117 cm a vydal jej Karel Jansky v Tabote (Dlouhy, 1890).

Kromé obrazovych pomticek se Klika zabyval i pomtickami pro realné experimenty.
Na Zemské vystavé jubilejni v Praze byla k vidéni jeho pfenosna souprava pro
chemické pokusy — takto o ni referoval casopis Pedagogické rozhledy (Klika, 1891):
,Véc docela novou vystavuji prof. F. Stolba a J. Klika. Je to prenosnd laborator lucebni
pro Skoly obecné a meéstanské. V uhledné bednicce srovnany jsou S uzitim kazdého
mistecka veskery nevyhnutelné ndstroje a pristroje K vyucovaini lucebnému. Bednicka
otevird se s hora a z predu, dole ma Suplik S lucebninami, vrchni desky uziti Ize za stil
pri experimentovani. Prenosna laborator hodi se vytecné skole, kde prenaseni kousku
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po kousku po chodbach neb ulicich ciniva obtize; hodila by se téz tem, kdoz mivaji
popularni prednasky lucebné; mimo to mohla by dobre stati ve tride Skoly, kterd nema
zvlastniho kabinetu pro prirodozpyt.

Vzpominka na ucitele Kliku

O soukromém zivoté¢ Josefa Kliky neni mnoho znamo. Z rozsahu dila, které po sobé
zanechal, je zfejmé, ze prakticky vSechen sviij ¢as vénoval praci. O to cennéjsi je osobni
vzpominka jeho zaka, publikovana v Casopise Posel z Budce, jako reakce na Klikovo
umrti; jméno autora nezname, protoze je uvedeno jen zkratkou (F. A. S., 1906).
Z Clanku vybirame pasaz, jez se tyka Klikovy ucitelské ¢innosti:

A vzpominam Kliky ucitele. Fysika — to byl jeho viastni obor. Methoda jeho byla
obdivuhodna! Obrdazek, V jichz crtani mél routinu skutecné ridkou, diagram sestaveny
srozhledem didaktika par excellence, ktomu nekolik slov — amnebylo mozno
zapomenouti. Mam podnes schovdny ony ndcrty, jez jsem hotovil dle jeho ndakresu,
apriznam se uprimné, byly mi casto potrebny. Paedagogickou schopnost Klikovu
posoudil jsem jiz jako kandidat. Kolegové 7 prazského ustavu védi, jaké hodiny fysiky
byvaly tam za zemielého dra M. Byl to pravy , den hnévu, den hruzy*“, a prece
védomosti — zbytecné vzpominat! Tu jsem nejcastéji sahl po poznamkach Klikovych, ba
pred maturitou staly se mi nezbytnymi. Ne snad rozsahem uciva — ackoli nebyl mnohem
mensi nez na ustavé — ale jasnosti, strucnosti a presvédcivosti ditkazii a poucek. A kdyz
jsem se chystal ke zkouskam 1z prirodovédeckého odboru, byly mi poznamky ty
pomiickou neocenitelnou a jako uciteli jsou mi ukazatelem spravné methody. Celd ta
mizérie ustavii jevi se tim bidnéjsi, vzpomeneme-li piisobeni ucitelu rdazu Klikova,
Ratoliskova a Bukovského. Ja jsem mohl ten rozdil poznati sam na sobé, stav se 7 zdka
jejich kandiddtem.

Potkal jsem kdysi jako kandidat svého byvalého ucitele Kliku; zastavil mé a ptal se,
jak se mi dari na ustave. Stezoval jsem si, Ze VtOm a onom to vdzne a nejvice ve fysice
a mathematice. ,, Prijdte ke mné!“ odpovédel a na tvari jeho zahral jakysi divny usmév.
Nevidel jsem takového U ného nikdy, nez mluvilo-li se 0 ustave.

Nejblizsi stiedu odpoledne byl jsem uného — bydlil tehdy v Zitné ulici. Aza tii
hodiny rozumél jsem oném partiim fysiky a vpravil jsem se do algebry. ,,Jen prijdte
kdykoli, jsem rad, povazuji-li mé zZdci moji stdle za svého ucitele, “ pravil tiskna ruku
mné odchazejicimu. “

Zavér

Joset Klika je vyznamna osobnost ceské pedagogiky, V soucasnosti nepravem
opomijend. Cely sviij zZivot zasvétil Skolstvi, jednak jako ucitel apozdéji feditel
méstanské Skoly, ale také jako organizator vystav a muzejnich sbirek. Obdivuhodna je
jeho spisovatelska a editorska ¢innost. Cilem tohoto ¢lanku bylo zdiraznit Kliktv
vyznam jako prikopnika metodologie vyuky fyziky.
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Simulation and Data Visualization for Physics and Chemistry
Education —a Revival?

Simulace a vizualizace dat ve vyuce fyziky a chemie — revival?

Lubomir PROKES; Jana HORSKA; Jan NEKVAPIL

Abstract

As a result of the coronavirus epidemics, the importance of distance forms of teaching
and learning increase. It leads to more extensive application of simulation and
visualization methods in teaching and preparation of study materials, or in learning and
self-studying. Software tools like MS Excel, Python and R were found to be promising
platforms for these purposes. The usage of these tools enables to integrate mathematical
and computer science skills with physics and chemistry.

Key words
simulation; visualization; education; physics; chemistry

Abstrakt

Tvari v tvar koronavirové epidemii roste vyznam distancnich forem vyuky a také
potencial pro vyznamnéjsi uplatnéni simulacnich a vizualizacnich metod ve vyuce,
pripravé studijnich materialii | samostudiu. Jako perspektivni platformy pro aplikaci se,
spise nez specializované komercni programy, jevi obecné dostupné softwarové ndstroje
jako MS Excel, Python a R. Prdce s témito ndstroji umozZituje navzdjem integrovat
znalosti matematiky a informatiky s poznatky z fyziky, resp. chemie.

Kli¢ova slova

simulace; vizualizace; vyuka; fyzika; chemie

Uvod

S dirazem na badatelsky orientovanou vyuku (BOV) asrozvojem e-learningu
a distan¢nich forem vyuky fyziky achemie ziejmé postupné poroste také vyznam
simula¢nich a vizualiza¢nich metod (Abdullah & Shariff 2008; Udongwo & Umoh 2013;
Nasir 2018). Jejich vyhodou je zejména (Drahos & Fiala 2011):

e v¢tsi atraktivita @ ndzornost vykladu

e ndhrada experimentil v ptipad¢ nedostate¢ného experimentdlniho zdzemi

e zpestfeni samostudia a domaciho opakovani
Vizualizace dat hraje kli¢ovou roli pii zobrazeni vysledkl experimentti a simulaci i pfi
prezentaci dat, kdy grafické zobrazeni je pro vyuku mnohem atraktivnéjsi nez tabulka
plna cisel.
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Asi nejjednodussi moznosti je vyuziti jiz hotovych simulacnich appletti, dostupnych
na internetu (viz napf. Draho§ & Fiala 2011). Vhodné applety vSak nemusi byt
k dispozici vzdy.

Tvorba simulacnich a vizualiza¢nich aplikaci pomoci softwarovych nastrojii na bazi
tabulkovych (spreadsheetovych) editort ¢i skriptovacich, resp. programovacich, jazyka
(Weber & Wilhelm 2020) je sice mnohem naro¢né&jsi, ale i vSestrannéjsi, napf.

e jednoduché vypocty (kalkulacka)

e vizualizace a interpolace tabelarnich dat, ptipadné databazové aplikace

e vyhodnocovani naméienych dat, tvorba protokolti a reporti

e numerické vypocty a simulace

e animace fyzikalnich a chemickych déji
Na rozdil od technickych véd a matematiky je vsak praktické uplatnéni programovacich
jazykll ve vyuce fyziky azejména chemie zatim spiSe sporadické, patrné vzhledem
k narokiim kladenym na zaky i pedagogy.

Na druhou stranu je tento pfistup je mnohem flexibilngjsi a umoznuje ucitelim
I studentim (pokud se studenti na tvorbé simula¢nich aplikaci podileji) mnohem 1épe
integrovat ué¢ivo fyziky a chemie se znalostmi matematiky a informatiky. V kone¢ném
disledku pak u pedagogti i student prispiva k rozvoji digitalni gramotnosti (viz napf.
Lovaszova & Hvorecky 2003) a s ndstupem koncepce Primysl 4 (Teles dos Santos et al.
2018) zvySuje 1moznost budouciho uplatnéni studenti (a mnohdy i ucitel) na
pracovnim trhu.

Cilem tohoto ptispévku je podpofit tuto koncepci vyuky a také upozornit na dostupné
softwarové vybaveni, které l1ze v tomto sméru uplatnit.

Tabulkové (spreadsheetové) aplikace

Tabulkové aplikace jsou jakymsi pfechodem mezi ,ready to use® aplikacemi typu
appleti a programovacimi jazyky. Jako nejvhodnéj$i platforma pro simulace
a vizualizaci dat se jevi obecné rozsifeny komeréni MS Excel, ktery mize byt piipadné
nahrazen obdobnymi programy voln¢ dostupnymi (napt. Libre Office, Open Office ¢i
Google Sheets). MS Excel je ¢asto vyuzivan jak ve fyzice (napi: Mergel 2017; Mergel
2018; Nahrstedt 2017; Uddin et al. 2017), tak v chemii (napf. Freiser 1992; de Levie
2004; Lim 2006). Tabulkové aplikace jsou v soucasnosti povazovany za vhodny nastroj
pro distan¢ni vyuku (Kanyarusoke & Uziak 2011; Igbal et al. 2020). Navic jsou obecné
popularnéjsi a uzivatelsky méné narocné nez pokrocilé programové baliky jako napf.
MathCAD, MAPLE, Mathematica, aj., zalozené na skriptovani ¢i programovani (Lim
2006).
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Obriazek 1: Logaritmicky koncentra¢ni diagram Fe®*/Fe®*, vytvoieno v MS Excelu.
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Zdroj: skript a data: de Levie 2004, viastni zpracovani

Programovaci jazyky

Z programovacich jazyk jsou pro dany ucel patrné nejvhodnéjsi Python a R, které jsou
voln¢ dostupné avVv soucasnosti zaroven také nejvyznamnéjSimi nastroji datové
analytiky s obrovskym mnozstvim doprovodnych knihoven a rozsahlymi uzivatelskymi
komunitami.

Obrazek 2: Podélné a pri¢né vinéni, vytvoireno v Pythonu (Jupyter notes).

-A Jupyter Untitledd cast checkpont: plod & mintam {unsarvss chanpes) p

s | P

E

Z 4 a8 + % PR B CH

long. set_xdata(x + )

transl, sat_ydatal{ulind_rot];

losgl.set xdata(x[ind_rot] + u[ind_ree])

return long, trans, longl, trassl

el » mpl.anisation PuscAninstion(fig, opdate,
interval>30, Blit True)

L LR R R L L L I T IR R I

Zdroj: Skript a data: Natt 2020, viastni zpracovani
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Python  (https://www.python.org/) patii v souCasnosti k nejpopularnéj$im
programovacim jazykiim a je hojné¢ vyuzivan i K vyuce programovani. Vyuce fyziky
pomoci jazyka Python je vénovana celd fada publikaci (napt. Kinder & Nelson 2015;
Malthe-Serenssen 2015; Landau & Paez 2018; Natt 2020; Weber & Wilhelm 2020),
aplikace v chemii jsou dosud spise ojedinélé (napt. Weiss 2017a; Weiss 2017b; Menke
2020; Obr. 2).

R (https://cran.r-project.org/) je pavodné odvozeny od komer¢niho programu S+.
Jde vlastn€¢ 0 programovaci jazyk, primarné zaméfeny na pokrocCilou analyzu dat.
Aplikace tohoto programu ve fyzice achemii (S vyjimkou analytické chemie,
geochemie, ekologie, chemoinformatiky, bioinformatiky a molekularni biologie; Obr. 3)
jsou spise vyjimecné (napf. Bloomfield 2009; Acevedo 2019). Nevyhodou R oproti
Pythonu je primarni zaméfeni programu na statistiku aanalyzu dat, vyhodou je
jednoduchost a piivétivost pro zacateniky: srovnani ukazalo, Ze je R dokonce
privetiveéjsi nez Excel (Peterlin 2010).

Obrazek 3: Distribuce forem glycinu, vytvoieno v R (RStudio).

Erdrawrant  Vatory  Camsecfoms  Tewridl

Fiw  Pot Fackager  Nep  Viewss
. te .0 o

Degrees of formation of aqueous glycine species

infolet glvcinium” . "slvcine yiveinate 1 0 Stycinum oG ghcinate

Zdroj: skript a data: R knihovna CHNOSZ, viastni zpracovani

Pouze okrajové je tieba zminit jesté programovaci jazyk Julia (https://julialang.org),
ktery se postupn€ prosazuje do oblasti datové analyzy, numerickych vypocti a také
vyuky matematiky (napt. Battig 2020; Bittig 2021). Jeho vyhodou ve srovnani s R
a Pythonem je vétsi rychlost a efektivita vypocti (srovnatelna napt. s Fortranem)

Proc¢?

Vyhodou Pythonu, R iJulie oproti klasickym programovacim jazykim, pouzivanym
pro simulace ve fyzice i v chemii (jako napt. Basic, Pascal, Fortran, C a C++, Java,
Javascript, aj.), je zejména piivetivé uzivatelské prostiedi (napf. Jupyter notebooks)
a také kvalita a flexibilita grafickych vystupt. Programy napsané ve Fortranu ¢i v C++
lze navic pouzit uvniti kodu napsaného v Pythonu ¢i R (zejména kvili zrychleni
vypoctl).
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Oproti komer¢nim produktim (Matlab, Maple, MathCad, Mathematica, aj.) je hlavni
vyhodou Pythonu iR jejich cena (jsou zcela zdarma). Ve srovnani s nekomerc¢nimi
programy jako Maxima, Octave, Sage, Scilab nebo Yacas jsou to hlavné velké
uzivatelské komunity a fada jiz hotovych feseni dostupnych V literatufe ¢i na internetu.
Objevuji se i platformy jako CoCalc (https://cocalc.com/), integrujici Python aR
I s dalsimi nekomerénimi programy (Julia, Maxima, Octave, Sage), casta je
i implementace knihoven ¢i algoritmu z té€chto programu do prostfedi Pythonu a R.

Python i R maji k dispozici knihovny vénované statistice, numerické matematice,
metodam strojového uceni (machine learning) aumélé inteligenci, prevadeéni
fyzikélnich jednotek, analyze textu, analyze obrazu, symbolické matematice a také
obrovské mnozstvi specializovanych oborovych knihoven. | v tomto sméru jsou velkou
vyhodou obou programil rozsahlé uzivatelské komunity.

Pouzivana grafickd uZivatelskd rozhrani pro Python a R (napf. PyCharm, Jupyter
notebooks, RStudio) umoziuji pracovat s Pythonem i R (a mnohé z nich zaroven také
s Julii) nezavisle na sobg, ¢i dokonce piechazet z jednoho jazyka do druhého. U RStudia
je uzite¢nym nastrojem moznost tvorby report (ve formatech html, pdf a docx) pomoci
systémi Markdown.

MS Excel, Python i R mohou pracovat s daty v riznych formatech (txt, csv, json,
xml, xlIs a xIsx, html, aj.) a mohou data ziskavat i pfimo z webovych aplikaci (,,web
scraping™), databazi (napt. PubChem) ¢i ulozist (napf. GitHub). Navic, knihovny
Pythonu i R obsahuji celou fadu soubort fyzikalnich i chemickych konstant a tabulek,
které lze jednoduse vyvolat a pouzit ve vypoctech.

Dashboards

Dashboards jsou prezenta¢ni nastroje pro interaktivni vizualizaci dat ve formé tabulek,
grafii s trendy ¢i animaci.

Tvorba dashboards v prostfedi MS Excel je pomérné nenaro¢na, nastroje jako jsou
Sablony (templates) umoznuji zatraktivnit vzhled i fungovani aplikace. Dashboardové
aplikace, zpravidla s vyuzitim webového prohlizeCe, lze vytvafet iv Pythonu aR
pomoci specidlnich knihoven (Plotly, R Shiny, Python Bokeh, Python Dash), ¢i
propojenim s javascriptovou knihovnou D3.js.
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Obrazek 4: Snimek animace letu projektilu vytvoirené v MS Power BI.

B® Microsaft | Power 8

i Angle Idegreas Launch the projectie
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_— = 417.7m

Zdroj:https://community.powerbi.com/t5/Data-Stories-Gallery/Projectile-Motion/m-
p/1588716

Zajimavym néstrojem pro integraci a pouziti dat z riznych zdroji (vCetné vystupti ze
skriptt v Pythonu aR) mize byt ikomeréni produkt MS Power Bl
(https://powerbi.microsoft.com/cs-cz/desktop/), primarné pouzivany k tvorbé datovych
prezentaci. Aplikace umoziiuje ziskdvani a integrace dat dostupnych z riiznych zdroji
(MS Excel a MS Access, rizné SQL databaze, skripty v Pythonu a R, soubory txt, csv,
json a xml, webové tabulky, aj.) do jedné relaéni databaze a nasledné filtrovat a graficky
zobrazit. Dosud ojedin¢lé aplikace ve fyzice (https://community.powerbi.com/t5/Data-
Stories-Gallery/Projectile-Motion/m-p/1588716)  (Obr. 4) nebo v  chemii
(https://community.powerbi.com/t5/Data-Stories-Gallery/Periodic-Table-of-the-
Elements-Back-to-School/m-p/780804) ukazuji, Ze lze ziejmé do budoucna ocekavat
vyznamngéj§i zapojeni MS Power Bl i do vyukovych aplikaci.

Zavér

V souvislosti s rostoucim vyznamem digitalnich technologii ve vyuce a s diirazem na
badatelsky orientovanou vyuku se znovu vynofuje téma vyuZziti tabulkovych editorti
a programovacich jazyku ve vyuce fyziky achemie. Jako nejvhodnéjsi nastroje pro
vypocty, vizualizaci €¢i tvorbu simulacnich aplikaci se V souasnosti jevi zejména
programy MS Excel, Python aR. Vzhledem K jejich stale rostouci popularité
a vicemén¢ univerzalnimu praktickému vyuziti pfispiva jejich znalost nejen k rozvoji
digitalni gramotnosti, ale také zvySuje moznost budouciho uplatnéni uzivateli na
pracovnim trhu.
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Distance Education in the Slovak Republic at the University During
the Covid 19 Pandemic

DiStancné vzdelavanie v SR na vysokej Skole v ¢ase pandémie Covid 19

Darina STACHOVA

Abstract

In Slovakia, university teaching at present takes place online due to the spread of the
COVID-19 viral disease. We date the transition to online education for the first time
from 10 March 2020 until the end of the examination period and for the second time
from the second week of the winter semester 2020/2021 until today. In both mentioned
periods, teaching took place through the MS Teams platform and the Moodle electronic
teaching system.

The aim of this paper is to provide information on the results of a survey conducted
using the questionnaire method and the method of the planned experiment. Through
research, we want to find out whether the method of online teaching motivates students
to supplement their knowledge through self-study.

Key words
distance learning; COVID-19; motivation; online teaching

Abstrakt

Na Slovensku v sucasnosti vysokoSkolské vzdeldavanie prebieha on-line kvéli rozsireniu
virusového ochorenia COVID-19. Prechod na on-line vzdeldvanie datujeme po prvy
krat od 10. 3. 2020 az do skoncenia skuskového obdobia a po druhy krat od druhého
tyzdna zimného semestra 2020/2021 az do dnes. \V oboch spomenutych obdobiach
prebiehala vyucba prostrednictvom platformy MS Teams a elektronického systému
vyucby Moodle.

Cielom tohto prispevku je poskytnut' informdcie 0 vysledkoch prieskumu vykonaného
pomocou dotaznikovej metody a metody planovaného experimentu. Prieskumom chceme
zistit, ¢i metoda distancnej vyucby motivuje Studentov k doplneniu poznatkov pomocou
samostudia.

Klicova slova

distancné vzdelavanie; COVID-19; motivacia; on-line vyucba

Uvod

Univerzity su Spickové vzdelavacie, vedecké a umelecké institicie, ktoré maji vyluéné
pravo poskytovat’ vysokoSkolske vzdelavanie. Na Slovensku je 20 verejnych vysokych
$kol, 3 statne vysoké skoly a 13 sukromnych vysokych §kol. Zilinska univerzita v Ziline

patri uz viac ako 65 rokov K poprednym vzdelavacim a vyskumnym institiciam na
Slovensku. M4 7 fakult. Stcastou Zilinskej univerzity su aj d’alSie pracoviska, ktorymi
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si napr. Vyskumny ustav vysokohorskej biologie, Ustav znaleckého vyskumu
avzdelavania, Ustav celozivotného vzdelavania, Ustav konkurencieschopnosti
a inovacii a Letecké vycvikové a vzdelavacie centrum. Na svojich siedmich fakultach
univerzita v sucasnosti vzdelava takmer 8 000 studentov Vv celkovo 175 akreditovanych
Studijnych programoch vsetkych foriem a stupniov vysokoskolského stadia. Univerzita
pocas svojej existencie pripravila pre prax takmer 84 000 absolventov, vySkolenych
odbornikov so Specializaciou hlavne na dopravny a technicky priemysel, ale aj na
manazment a marketing.

Jednou z fakalt Zilinskej univerzity je Fakulta bezpe¢nostného inZinierstva. Je
manazérsko-technologického zamerania. Fakulta vychovava vysokoskolsky vzdelanych
odbornikov V oblasti krizového riadenia S dorazom na prevenciu a rieSenie krizovych
situdcii Vv roznych sférach socidlneho, prirodného aekonomického prostredia.
Zakladnou ulohou fakulty je poskytovat’ vysokoskolské vzdelanie a uskutociovat
vedecko-vyskumnu ¢innost’ vV ramcei akreditovanych Studijnych programov.

Vyucovanie pocas krizy COVID-19

Pandémia COVID-19, ktora zasiahla Slovensko a cely svet v roku 2019, bola hlavnou
vyzvou pre flexibilitu akvalitu vysokoSkolského vzdelavania. Potreba dodrziavat
fyzick vzdialenost' arychle S$irenie choroby printtili Skoly prejst na on-line
vzdelavanie a neskor aj na on-line hodnotenie. Slovensko je jednou z krajin, v ktorych
bola kontaktnd forma vyucby pocas prvej adruhej viny krizy COVID-19 vyrazne
obmedzena. Na tito situaciu zareagovala aj Studentska rada vysokych kol (SRVS),
ktora mapovala vyucbovu situaciu v diioch 20. - 26. marca 2020 pomocou prieskumu
0 priebehu on-line vzdelavania Vv jednotlivych $tudijnych programoch. Do prieskumu sa
zapojilo 22 vysokych §kol scelkovym poctom 1130 respondentov. Zastlipenie
Studentov UNIZA bolo 4,7%. Vysledky tohto prieskumu boli pozitivne. V zaverecnej
sprave je uvedené: ,,Pandémia a vynimoc¢ny stav zmarili mnoh¢ nase plany, stale vSak
bolo mozné, aby nase $kolstvo vo velkej miere nad’alej fungovalo. (Bilik, 2020a)
Dalgim prieskumom Studentskej rady vysokych §kol, ktory sa uskutoénil v juni 2020,
bolo preskimat’ obdobie mimoriadnych opatreni pocas prvej viny pandémie COVID-19
z hl'adiska kvality vzdelavania, informovanosti Studentov a schopnosti inStitucii
vysokoskolského vzdeldvania pruZne reagovat. ZhromaZzdené informdacie pomohli
Studentom a ucitel'om zodpovedne sa pripravit’ na druhti vinu pandémie. Poukazali na
potrebu vyuzivat' vyucovacie metddy S vySSim vyuZitim informacnych technoldgii
a digitalizacie vyucby.

Druha vlna on-line vyucby sa uskutoc¢nila v obdobi od 6. oktdébra 2020 do 7. jula
2021 a ovplyvnila vyucbu v zimnom aj v letnom semestri. 23. jila 2020 boli zverejnené
vysledky prieskumu — Vplyv COVID-19 na studentov — (Bilik, 2020b) pomocou
dotaznikovej metody uskuto¢nenej v ditoch 10. - 22. jana 2020. Vysledky prieskumu
stanovili tieto hlavné pozitiva:

a) zo strany Studentov neexistuju prakticky ziadne technické prekazky vo vyuzivani

nastrojov e-vzdelavania;

b) univerzity sa napriek tazkostiam dokazali prispdsobit’ nidzovému stavu;

c) elektronické vzdelavanie sa ukédzalo ako silny nastroj na vzdelavanie;

d) je mozné prejst’ na kombinovant vyuc¢ovaciu metddu;
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e) pre niektorych Studentov — najmé zo stabilného prostredia — bolo obdobie COVID-
19 Casom na oddych arelaxaciu, poCas ktorého mali moznost ddokladne sa
venovat’ Studiu.
Bolo vSak poukazané aj na nedostatky v poskytovani technickej podpory pre ucitel'ov
a vSeobecne pre vzdelavanie. Zistili sa vel'ké rozdiely aj na trovni jednotlivych
predmetov. Kvalitny prechod na on-line vyuc¢bu a dobré zdielanie informacii boli skor
zasluhou jednotlivcov nez inStitucionalnou podporou. Medzi Studentmi pribudali
podvody a neetické praktiky. Nedostatoéné socialne zabezpecenie Studentov a tiez
vplyv poklesu ich prijmu sa prejavili na spokojnosti so Studiom. Takmer tretina
respondentov mala depresie a tizkosti a polovica Studentov nadmerny stres. Podobné
zistenia prezentuju zdroje (Hall, 2019; Baxter, 2019).

Metodologia

Analogicky prieskum sa uskuto¢nil na Fakulte bezpegnostného inZinierstva Zilinskej
univerzity v Ziline od 29. marca 2021 do 1. aprila 2021 medzi §tudentmi prvého roénika
bakalarskeho $tadia absolvujicimi predmet ,,Informatika 2 a neskoér od 7. do 9. aprila
2021 medzi starS§imi Studentmi. Dotaznik bol vloZeny do elektronického vzdeldvacieho
systtmu Moodle aStudenti boli poziadani, aby ho wvyplnili dobrovolne pocas
vyucovacej hodiny. Prieskum bol anonymny. Jednotlivé faktory motivacie, predovsetkym
identifikované ako faktory zniZujlice motivaciu, boli spresnené Vv Struktirovanom rozhovore
s otvorenymi otazkami. Realizovany bol tieZ experiment zamerany na porovnanie
motivacie Studentov, ktori mali zdujem zucastnit’ sa aj na nepovinnych aktivitach. Jedna
z aktivit bola sti¢astou vyhodnotenia kurzu. Dalgia sluZila iba na ziskanie spitnej vizby
pre ucitel'a aumoznila Studentom sebahodnotenie. Nas, ako pedagdgov, zaujimali
faktory, ktoré ovplyviiuju motivaciu Studentov aktivne sa zapojit' do vzdelavacieho
procesu atspes$ne vykonat' vsetky sktsky v danom akademickom roku. Niektoré
podobné faktory boli spomenuté aj v prieskume Studentskej rady vysokych $kol (Bilik,
2020a). Na zaklade naSich skusenosti a literatary (Bilik, 2020b; Daumiller, 2021;
Tempski, 2021, Giinaydin, 2021), zaoberajicej sa dopadom krizy COVID 19 na
jednotlivych ucastnikov vzdelavacieho procesu sme stanovili nasledujice hypotézy:

Hypotéza 1: Nasledujuce faktory zvySuju motivaciu Studentov K aktivnej tcasti na
vzdelavacom procese predmetu:

e Pozitivny vztah K predmetu ziskany na strednej Skole.

e VysSia uroven vedomosti z daného predmetu ziskanych na strednej Skole.
Dostatok u¢ebnych zdrojov vV rodnom jazyku poskytnutych ucitel'om.

e Moznost spoluprace so spoluziakmi.

Hypotéza 2: Motivaciu Studentov zvySuje ich presvedCenie, Ze predmet rozvija aj
tieto kompetencie:

e schopnost’ ucit’ sa,

e rozvoj tvorivych schopnosti,

e schopnost’ spracovavat’ informdcie.

Hypotéza 3: Studenti si uvedomili kla¢ova tulohu u¢itelov pri zvySovani ich
motivéacie uspiet’.
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Hypotéza 4: Motivaciu znizuju:
« Unava sposobend neustalym sustredenim sa na displej poéitaca.
* Nedostatok osobného kontaktu.
* Rozptyl'ovanie sa ¢innostami, ktoré nesuvisia so Stidiom.
Hypotéza 5: On-line vyucovanie zvysilo motivaciu Studentov uspiet’.
Na tieto hypotézy sme sa pokusili odpovedat’ pomocou prieskumu medzi Studentmi.

Vysledky prieskumu — Charakteristika uéastnikov

Prieskumu sa za¢astnilo 127 studentov Fakulty bezpe¢nostného inzinierstva, z toho 104
Studentov bakalarskeho Stadia (1. ro¢nika a 2. ro¢nika) a 23 Studentov inzinierskeho
Studia. Prieskumu sa zucastnili Studenti vSetkych Studijnych programov. V prvej cCasti
prieskumu nas zaujimalo stredoSkolské vzdelavanie jeho ucastnikov. Na Slovensku sa
maturitna skuska v roku 2020 vykonavala administrativnou formou. Znamka bola
uréend zaklade vysledkov Studenta v danom predmete pocas celého stiidia na strednej
Skole. Dvaja tcastnici naSho prieskumu mali maturitni skisku rozdeleni do rokov
2020 a 2019, z tohto dovodu Cast’ maturitnej skasky absolvovali prezen¢ne (Standardnou
formou) a ¢ast’ administrativou formou. Vysledky prieskumu su uvedené v tabul’ke 1.

Tabulka 1: Rok vykonania maturitnej skusky

2020 2019 2018 2017

Bakalarsky stupen 79 19 6

InZiniersky stupen 23

Zdroj: Viastny

Z dovodu rozdielneho objemu vyucby matematiky a informatiky na strednych Skolach
sme rozdelili jednotlivé Skoly, na ktorych naSi Gcastnici Studovali pred vstupom na
univerzitu, do 4 zékladnych skupin. Typy strednych $kol a pocty Studentov uvadzame
Vv tabul’ke 2.

Tabul’ka 2: Pocet absolventov urcitého typu strednej Skoly

Gymnazium | Stredna priemyselna | Obchodna Stredna
skola akadémia odborna skola
Bakalarsky stupen 35 20 14 35
InZiniersky stupen 7 2 8 6

Zdroj: Vlastny

Na Slovensku je $tudium na strednej Skole zvy€ajne 4-rocné, vynimocne (napriklad
bilingvalne gymnazid) je 5-roéné. Matematika je sucastou ucebnych osnov na vsetkych
druhoch strednych $koél, zatial' ¢o informatika sa vyucuje na vicsine strednych $kol.
Tabulka 3 ukazuje pocCet Studentov bakalarskeho Studia, ktori tieto dva predmety
absolvovali na strednej skole za konkrétny pocet rokov.
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Tabulka 3: Pocet Studentov Studujicich dany predmet za konkrétny pocet rokov

Pocet rokov absolvovania predmetu na strednej
skole
Nazov predmetu/ Pocet rokov 0 1 2 3 4 5
Informatika / Pocet Studentov 2 10 32 21 37 2
Matematika / Pocet Studentov 0 0 5 12 79 8

Zdroj: Vlastny

Délezitym faktorom ovplyviiujicim motivaciu je aj prostredie, V ktorom sa vyucba
kona. Homogénne prostredie vyucby V triede sa pocas on-line vyucby rozdelilo na
stkromny priestor ucitela a na sukromné priestory jednotlivych Studentov. Ddlezith
ulohu v on-line vzdelavani zohrava aj dostupnost’ technického vybavenia a kvalita
internetového pripojenia. Studenti a mnohi ucitelia museli po¢as on-line vyucovania
pouzivat’ svoje vlastné pocitace, ¢o spdsobilo vel'ké rozdiely v pracovnom prostredi.
Tabul'ka 4 poskytuje informdcie 0 type technického vybavenia, ktoré maja Studenti
k dispozicii. Tabul'ka 5 sumarizuje dostupnost’ internetového pripojenia.

Tabulka 4: Dostupnost’ vypoctovej techniky

Bakalarsky | InZiniersky
stupen stupen
Pocet Studentov, ktori maju pocas celej vyucby k dispozicii vlastny
pocitac 87 21
Pocet Studentov, ktori absolvuju priblizne polovicu vyucby na
mobilnom zariadeni z dévodu, Ze v rodine pracuju na jednom 17 2
pocitaci viaceri ¢lenovia domacnosti
Zdroj: Vlastny
Tabul’ka 5: Dostupnost’ pripojenia na internet
Bakalarsky | InZiniersky
stupen stupen
Pocet Studentov, ktori maju pocas celej vyucby k dispozicii vlastny pocitac 58 12
Pocet Studentov, ktori rieSia ob¢asné problémy 38 8

Pocet Studentov, ktori povazuju pripojenie z ich domdacnosti za
problematické, resp. nevyhovujuice, ¢o vyrazne stazuje ich zapojenie sa do 8 3
diStancnej vyucby

Zdroj: Viastny

V case on-line vyucovania bol pristup ku kniznym zdrojom obmedzeny. KniZnice boli
zatvorené alebo boli prevadzkované vo velmi obmedzenom reZime. Zatvorené boli aj
kamenné obchody. Prieskum potvrdil, Ze Studenti sa spoliehali hlavne na webové
vyhl'addvace (47%), ale pomerne vel'ké Cast’ (25%) sa spoliehala na zdroje odporti¢ané
ucitel'mi v systéme elektronického vzdeldvania Moodle. Tieto tidaje st veI'mi podobné
v bakalarskom aj Vinzinierskom stupni $tadia. Prevaznd vicSina Studentov
uprednostiuje zdroje vedomosti v rodnom jazyku (98%).
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V d’alSej Casti dotaznika Studenti hodnotili vyvoj svojich kompetencii v skimanych
predmetoch. Vysledky ich hodnotenia su zhrnuté Vv tabulke 6. Studenti hodnotili rolu
ucitela pomocou 5-bodovej stupnice. NajvysSie skore (5) vyjadruje, Ze Student
s tvrdenim sthlasil na 100%. Studenti inZinierskeho stupiia §tidia hodnotili rozvoj
kompetencii vys$Simi priemernymi znamkami nez Studenti bakalarskeho stupna stadia.

Tabul’ka 6: Priemerné hodnotenie rozvoja kompetencii

Vyrobné zariadenia

L. Evakuacia
. . a technoldgie o .
Informatika Matematika . 0s0b, zvierat
v energetickom a veci

sektore

“Predmet rozvija schopnost
ziskavat vedomosti 3,4 2,8 4,5 4,15
samostudiom.”

“Predmet rozvija schopnost

vy 3,0 2,9 3,7 3,85
ucit sa.

Predm.et”rozvua kreativne 32 27 37 385
myslenie.

Predmet rozvija schopnost 35 28 43 4,00

spracovavat informacie.”

Zdroj: Vlastny

Rozhodujucim ¢initelom vo vyucbe je ucitel. NeoddeliteI'nou strankou jeho osobnosti
je jeho pozitivny postoj, jeho schopnost” robit kompromisy. Kognitivne potreby
Studentov mozno zvySovat’ napriklad problémovym ucenim alebo prepojenim predmetu
so skusenostami Studentov. Socidlne potreby st uspokojované spdsobom vedenia
Studentov, vytvaranim prijemnej, podnetnej a tvorivej atmosféry. Ucitel moZe Studentov
motivovat’:

e  vzdeldvacim obsahom,

e metddou a organizaciou vyucby,

e  svojim vlastnym zaujmom o predmet a vyucbu,

e vysvetlovanim pouzivania metdd, pomocou ktorych sa Studenti mozu ucdivo naudit,

e hodnotenim vykonov Studentov.

V prieskume Zziaci hodnotili rolu ucitela na 5-bodovej Skale. Vysledky ich
hodnotenia st zhrnuté v tabul’ke 7. NajvysSie hodnotenie (5) vyjadruje, ze Student
s tvrdenim suhlasi na 100%.

TabulPka 7: Hodnotenie role ucitela

Vyrobné
zariadenia Evakuacia
Informatika Matematika a technoldgie 0s0b, zvierat
v energetickom a veci
sektore
“Ucitel vytvara motivujuce
ytvara motvu) 4,0 3,6 5 4,3
prostredie.
“Ucitel vytvara priatel'ské
ytvara pri 43 3,9 5 4,5
prostredie.
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“Ucitel povzbudzuje studentov,
aby boli nezavisli pri ziskavani 4,1 3,8 4,8 4,5
vedomosti.”
“Ucitel rad udi.” 4,2 4,2 5 4,5

Zdroj: Vlastny

Hodnotenie hypotéz

Hypotéza 1

Na overenie hypotézy 1 sme skiimali, ktoré z vySSie spomenutych faktorov zvysuju
motivaciu Studentov aktivne sa zuéastiiovat’ na vzdelavacom procese predmetu. Studenti
mohli do dotaznika oznacit’ viac ako jednu odpoved’ na polozenu otazku, t. j. mohli
uviest’ 'ubovol'ny pocet vyjadreni, s ktorymi suhlasia. Vysledky sme zhrnuli na grafe 1.
Rozdiely v preferenciach odpovedi Studentov vysvetlujeme ich rozdielnymi
sktasenostami S vysokoSkolskym §tidiom. Tento rozdiel zavisi od sposobu vyucby
predmetov, od organizacie vyucby a dizky absolvovaného vysokoskolského $tadia.

Graf 1: Percentualne vyjadrenie poctu Studentov, ktori stihlasia s tym, Ze uvedené
faktory zvySuji motivaciu
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Zdroj: Vlastny

Hypotéza 2

Hypotéza 2 uvadza, Ze motivaciu Studentov zvySuje ich presvedcenie, ze predmet
rozvija aj tieto kompetencie: schopnost’ ucit’ sa, rozvoj tvorivych schopnosti, schopnost’
spracovavat’ informacie. Ako nasi ucastnici vnimali motivaciu, je uvedené Vv tabulke 6.
Prieskumom sa ukazalo, ze Spozitivnym vplyvom motivacie suhlasi 95 Studentov
bakalarskeho stupnia stadia a vSetkych 23 Studentov inZinierskeho stupna Stadia.
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Hypotéza 3

V hypotéze 3 sme sa venovali otazke, ako Studenti vnimaju kIi¢ovu tlohu ucitel’a pri
zvySovani ich motivécie uspiet’. Viac ako 80% Studentov si uvedomuje dolezitost’ ulohy
ucitel’a vo vzdelavacom procese, ako ukazuje tabul’ka 7.

Hypotéza 4

V hypotéze 4 sme skuimali faktory, ktoré znizuji motivaciu, ako napriklad: tnava
sposobend neustdlym suastredenim sa na monitor, nedostatok osobného kontaktu,
rozptylovanie sa ¢innostami, ktoré nesuvisia so Stidiom. Vysledky tohto prieskumu
sme zhrnuli v tabul’ke 8.

Tabulka 8: Pocet Studentov, ktori suhlasia s tym, Ze uvedené faktory zniZuja
motivaciu

Bakalarsky stupen | InZiniersky stupen

Unava spdsobena neustalym ststredenim sa 68 11
na monitor

Chybajuci osobny kontakt. 102 16

Dostatok zdrojov v rovdr.u,)rh jazyku poskytnuty 102 14
vyucujucim

Rozptylovanie sa ¢innostami, ktoré nesuvisia 64 5
so Studiom.

Zdroj: Viastny

Pocas Struktirovaného rozhovoru Studenti zdorazilovali chybajici kontakt so
spoluziakmi. Studenti prvého roénika totiz absolvovali iba jeden tyzdeti vyucby
prezen¢nou formou. Na zaciatku diStancnej formy vyucby nestihli nadviazat’ vztahy so
spoluziakmi, nestihli si vytvorit’ spravne Studentské vztahy.

Hypotéza 5

V hypotéze 5 sme sa snazili preverit ndzory Studentov, ¢i diStancné vzdelavanie zvysilo
ich motivéciu uspiet’, a zistit’ ich skusenosti, ako zmena spdsobu vyucby ovplyvnila ich
motivaciu uspiet. Student mohol zvolit len jedno tvrdenie, s ktorym sithlasi. Vysledky
sme zosumarizovali v grafe 2.
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Graf 2: Vplyv distan¢ného vzdelavania na motivaciu Studentov uspiet’
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Experiment

Je zname, Ze hodnotenie je neoddelitelnou sucastou motivacie Studentov. A prave
hodnotenie (ziskavanie bodov) sme pouzili v naSom experimente. Experimentalna
metdda spocivala v porovnani GspeSnosti Studentov pri rieSeni problémov Vv testoch,
ktoré boli zadané a rieSené pocas vyucby. Do rieSenia testov sa mohli Studenti zapojit’
dobrovolne.

Graf 3: Vysledky testov z informatiky
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Graf 3: Vysledky testov z matematiky
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Studenti prvého roénika mali moznost na hodindch matematiky a informatiky
dobrovolne vyplnit' dva testy. Prvy test (T1) sluzil iba na poskytnutie spétnej vizby
ucitelovi a poskytol Studentom prilezitost’ na sebahodnotenie. Vyhodnotenie druhého
testu (T2) bolo sucastou klasifikacie. Oba testy mali vysoku ucast. Prvého testu sa
zucastnilo 100 Studentov a druhého testu 93 Studentov. Porovnanie priemeru vysledkov
oboch testov je uvedené v grafoch 3 a 4. Uspesnost bola v obidvoch testoch velmi
nizka. Maximalny bodovy zisk za kazdu tlohu bol 2 body.

Experiment ukdzal, Ze Studenti nemaju dostato¢ni motivaciu na ziskanie vedomosti,
ktoré presahuju rdmec predmetov.

Navrhy na zlepSenie motivacie

NaSe navrhy na zlepSenie organizicie diStanéného vzdelavania vychadzaju zo
skusenosti z inych krajin uvedenych v literature (Baxter, 2019), (Soares, 2019). Navrhy
tykajtice sa osobnych kontaktov pochadzali zo zdrojov (Williams, 2019), ale najma zo
Struktirovanych rozhovorov so Studentmi.

Navrhy tykajlce sa organizacie procesu vyucby:

e Prispdosobit’ rozvrh. Distancnd vyucba nevyzaduje zohladnenie priestorovych
moznosti ucebni, preto je mozné prisposobit’ rozvrh tak, aby boli vyuzité
najproduktivnejsie Casti dia.

e Koordinovat poziadavky na vykon Studenta v rdmci Studijného programu.

e Umoznit’ Studentom absolvovat’ cvic¢enia z daného predmetu i viackrat v jednom
tyzdni s viacerymi Studijnymi skupinami.

e V pripade indispozicie Studenta umoznit’ mu nahradit’ si cvi¢enie inou formou.
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Navrhy tykajice sa osobnych kontaktov
e Vytvorit’ zdiel'any priestor pre jednotlivé Studijné skupiny, v ktorom by si mohli
odovzdavat’ svoje postrehy. Toto je dolezité hlavne pre prvy ro¢nik bakalarskeho
stupna Stadia.
e Vytvorit’ priestor pre neformdlnu komunikéciu vyucujiuceho so studentmi dané¢ho
ro¢nika.

Zaver

Kriza COVID 19 vyrazne ovplyvnila fungovanie celej spoloc¢nosti. Vyrazne zasiahla aj
vyucbu na vSetkych stupnioch $kol na Slovensku, vratane vysokych §k6l. Prechod na
distanénl vyucbu znamenal vyzvu nielen pre Studentov, ale aj pre vyucujucich.
Vyucéujiuci museli najst nové spdsoby motivacie Studentov, ktoré sme skumali aj
Vv tomto ¢lanku.

V ¢lanku sme predstavili rézne faktory ovplyviiujiice motivaciu Studentov Studovat,
najmd faktory znizujice motivaciu. Konkrétne poznatky boli  odhalené
Vv Struktirovanych rozhovoroch. Dopad zmeny vyucovacich metéd na motivaciu
Studentov bol vo vécSine pripadov neutrdlny napriek tomu, ze od marca 2020 do
sucasnosti boli Studenti S vynimkou 1 tyzdia vyucovani diStancne.

Aj napriek zmene podmienok vyucby sa podaril udrzat zdujem Studentov 0 Studium
na naSej fakulte a motivécia Studentov nebola vyznamne ovplyvnena.
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F. S. Kodym and His Contribution to the Popularization
of Natural Sciences in 19" Century

F. S. Kodym a jeho vyznam pro popularizaci
prirodnich véd v 19. stoleti

Dusan TUREK; Toma$ MILER

Abstract

Filip Stanislav Kodym (1811-1884) was one of the most well-known and influential
figures of the 19th century in the field of agriculture, natural sciences and education.
He continued the activities of the national revivalists by striving to improve the Czech
language, focusing on expression in the natural sciences. Among other things, he has
written several very successful popularization books on physics, chemistry, and health
science. In our paperwe want to recall the personality of F. S. Kodym also because
210 years have passed since his birth this year.

Key words

F. S. Kodym; czech naturalist; history of physics; didactics of physics; science
education

Abstrakt

Filip Stanislav Kodym (1811-7884) patril K velmi zndmym a viivnym osobnostem
19. stoleti vV oblasti hospodarstvi, prirodnich véd a skolstvi. Navazal na cinnost
narodnich obrozencii tim, Ze usiloval 0 pozvednuti ceského jazyka, pricemz se zaméril
na vyjadrovani V prirodnich védach. Mimo jiné sepsal nékolik velmi uspésnych
popularizacnich knih 0 fyzice, chemii anauce 0 zdravi. V nasem prispévku chceme
pripomenout osobnost F. S. Kodyma i proto, ze V letosnim roce uplynulo 210 rokii od
jeho narozeni.

Kli¢ova slova

F. S. Kodym; cesky prirodovedec; historie fyziky; didaktika fyziky; prirodovédné
vzdelavani

Uvod

Filip Stanislav Kodym (1811-1884) (Obrazek 1) se ve své dobé se proslavil jako autor
knih, které byly cteny Sirokymi vrstvami lidi, od nejchudsich obyvatel zapadlych
vesnic, pies ucitele, az po univerzitni profesory avédce. F. S. Kodym mistrné
popularizoval pfirodni védy, pricemz velky vyznam kladl na fyziku, pro kterou
prosazoval vlastni oznaceni ,,zivlovéda®. V knize nazvané ,,Ceho tieba, aby uzitecné
védomosti ptfirodovédecké v naSem ndrodu vice se Sifily™ piSe: ,,Znalost zivloveédy
dluzno mezi vSemi pfirodnimi védami poloziti za prvni a hlavni, jiz je tfeba jak ku
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vzdélani obecnému, tak ku vzdélani primyslovému — primyslovému ve vSech rznych
odvétvich jeho.” (Kodym 1881)

Obrazek 1: Podoba Filipa Stanislava Kodyma, ktera vznikla po jeho smrti
z paméti malife J. Vilimka v roce 1886.

Zdroj: (Otto, 1886)

Od konce 18. stoleti veskeré studium fyzikalnich jevii spadalo do oboru tzv. ptirodni
filosofie (z ném. Naturphilosophie). V prubéhu 19. stoleti se fyzika se jakoZzto pfirodni
véda postupné ukotvila anasla své pevné misto Vsystému véd. Fyzikalni objevy
piispivaly k rozvoji techniky a primyslu, takze bylo ¢im dal jasné&jsi, ze fyziku bude
tieba zaclenit i do formalniho vzdélavani. Roku 1869 byl schvalen tzv. Hasnerv zakon,
diky kterému se do Skolnich osnov dostala fyzika (silozpyt) spolu s chemii (lucba)
vV ramci jednoho vyucovaciho pfedmétu, jenz se nazyval ,,pfirodozpyt”. Tento fiSsky
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zékon piinesl i dal§i zasadni zmény: bylo mozné ztizovat Ceské Skoly (do té doby se
ucilo jen némecky) a zakladat ucitelské stavy pro vzdélavani budoucich ucitelti.

Jesté pred touto vyznamnou Skolskou reformou existovaly snahy ¢eskych vzdélanct
0 popularizaci ptfirodnich véd prostiednictvim ceského jazyka. K tém nejvyznamnéjSim
patfili Jan Svatopluk Presl (1791-1849), Jan Evangelista Purkyné (1787-1869) a Josef
FrantiSek Smetana (1801-1861). Nejen tyto vyznamné osobnosti piispivaly
k povzneseni ¢eského jazyka na vyssi aroven prostiednictvim piekladu ptirodovédnych
odbornych a popularizaénich praci z cizich jazyki (pfevazné z némciny), ale také svymi
puvodnimi pracemi. Kromé toho postupné vznikaly ceské piirodovédné cCasopisy.
Prvnim byl Casopis zalozeny J. S. Preslem: ,Krok — wefegny spis wsenauc¢ny pro
wzdélance narodu cesko-slowanského®. Vychazel v letech 1821 az 1840 a mél velky
vliv na utvareni ¢eské ptirodovédné terminologie.

F. S. Kodym mél tedy na koho navazat. Nepattil sice k pfednim védcim (ackoliv se
s nimi znal), ale mél 0 stavu poznani V piirodnich védach dobry piehled. Cesky jazyk
ovladl natolik, Ze jim zacal psat knihy o0 pfirodnich védach pro Sirokou vetejnost.
Popularizace ptirodnich véd se stala jeho celozivotnim poslanim i vasni. Jeho piinos
Kk popularizaci ptirodnich véd byl ocefiovan uz za jeho Zivota.

Zivotopis Filipa Stanislava Kodyma

Filip Stanislav Kodym se narodil 1. kvétna 1811 v Opocné. Jeho otec Vaclav Kodym
vystiidal nékolik profesi: byl ulitelem, knihafem a obchodnikem; prodéval knihy
arizné obrazky. Maly Filip pfiSel 0 otce, kdyz mu byly teprve 4 roky, pfesto lze
vysledovat naznak, Ze pravé vySe zminéné profese otce mély vliv na jeho budouci
sméfovani. Filip S. Kodym mél mozZnost se seznamit S mnohymi ilustracemi a knihami
uz V brzkém détstvi. Jakmile se naucil ve Skole trosku cCist ,,chtél v knihach neustale
podepisuje na utvareni Kodymova charakteru; skromnost je mu vlastni po zbytek Zivota
a tato vlastnost je obvykle zmiflovana Vv jeho Zivotopisech, napi.: (Pospisil, 1870; Vicek,
1884; Grégr, 1881). Posledni poznamka Kk ranému détstvi je zaméfena na prostiedi, kde
F. S. Kodym vyristal atim je vesnice. Nevime, do jaké miry si uvédomoval
nevzdélanost venkovského lidu, nicméné mohl na zakladé téchto zkuSenosti
V pozdéjsim veku usoudit, Ze popularizace pfirodnich nauk pro prosty lid je pravé to
misto, které je tfeba zaplnit.

Kodymuv otec udajné pied svym skonanim, sdélil piani, aby syn pokracoval v jeho
femesle knihate a vyhnul se povolani ucitele (SkrejSovsky, 1869). Matka castecné
prevzala po zesnulém muzi hokynafstvi a sama se stara 0 syna a dceru. Kdyz byl F. S.
Kodym v poslednim ro¢niku méstské $koly, matka chtéla, aby Sel na femeslo. Jenze
Filip ptesvédcil matku, aby mohl jit studovat Sestiletou Skolu latinskou (dnes bychom
fekli gymnazium) do Hradce Kralové. Jeho pocatecni plany byly vystudovat jeden nebo
dva rocniky astat se praktikantem unékterého vrchnostenského tradu a potom
pisafem, atak z divodu finan¢ni nouze urychlit studium a nastoupit do prace. Ale
z penéz, které dostaval, se dokazal tak uskromnit, ze byl schopen vystudovat vSech 6
ro¢nikti. Snad dobré studijni vysledky byly diivodem, pro¢ se ptibuzni nabidli zaplatit
mu naklady spojené se studiem lékaistvi ve Vidni. Zivot ve Vidni byl velmi skromny
apodpora byla na hranici Zivofeni, 0cCemz svéd¢i to, ze si musel piivydelavat
douCovanim a pfilezitostnymi pracemi. Na obédy chodil vyjime¢né ajeho hlavnim
jidlem byl ¢erny chleba. K obtiznym podminkam studia se pfidala zivotni rana — v jeho
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21 letech umira matka — Anna Kodymova (Grégr, 1887). Do konce studia mu jeste
zbyvalo 6 let. Béhem studii se sezndmil S mistnimi Ceskymi studenty a také s dilem
Kollarovym — Slavy dcera, ktera v ném vybudila narodni cit a hrdost, ktera se pozd¢ji
stala velmi vyznamnym hybatelem pozdéjsich udélosti v jeho zivoté. PIné medicinské
vzdélani ukoncil vroce 1838 ve svych 27 letech avraci se zpét do Ceské zemé
(SkrejSovsky, 1869).

MUDr. F. S. Kodym pfisel do ceskych zemi v roce 1838 a nasel 1¢karskou praxi
v MikulaSovicich v té dob¢ patiici k Némecku a praktikoval zde svou ordinaci 4 roky
(Pospisil, 1870). Od roku 1843 pracoval v Praze jako napomocny Iékai chudych a zacal
spolupracovat ve vychovném Ustavé Bude¢ sjinym &eskym Iékafem Karlem
Slavomilem Amerlingem (1807-1884), ktery stejné¢ jako F. S. Kodym studoval
medicinu ve Vidni, ale dokoncil studium 0 dva roky dfive. Navic, K. S. Amerling byl
po dobu 4 let asistentem proslulého Jana Svatopluka Presla (1791-1849) (Kryspin,
1885) a z takto tésné spoluprace mél moznost se F. S. Kodym sJ. S. Preslem setkat
(Kodym, 2016). V Bud¢i se F. S. Kodym zabyval silozpytem a lu¢bou (Flesar, 1985),
protoze toto misto K. S. Amerling koncipoval jako misto, kde se budou vychovavat
,ucitelé pravonarodni® (KrySpin, 1885). UZ nasledujici rok (1844) ve svych 33 letech
vydava F. S. Kodym svou prvni knihu — Zabawy nedeélnj, ¢ili: prostonarodnj poucowanj
w silozpytu. Pavodné dilo vychazelo postupné v 11 svazcich (Kodym, 1844). Touto
knihou zacdind jeho vklad do rozvoje Ceské védy zplisobem mu zcela vlastnim —
pouzival velmi pfistupny a prosty jazyk v takové mife, aby tématu mohl porozumét
nejméné vzdélany ¢lovek. Tento zvyk se U néj stal tak vyraznym, ze je pozdé&ji za tento
styl psani velmi cenén ato dokonce iJanem Nerudou (1834-1891) slovy: ,,Tak, jak
Kodym umél védu popularisovat, neumél vedle ného a po ném uz nikdo.“ (Neruda,
1915).

V Praze pokracoval v I€kaiské praxi a ve svych 36 letech se 21. zaii 1847 oZenil
S Lidmilou rozenou Vojakovou. Spolecné se pak prestéhovali na kratky cas
do Litomysle, kde se jim narodila prvni dcera BoZena. Po navratu do Prahy do roku
1852 provozoval lékaiskou ordinaci, astava se otcem dalSich ti déti — Jarmily,
Stanislava, Véclava Dalibora (Flesar, 1985) a pravdépodobné pod vlivem zkuSenosti
cerstvého otce prelozil znémciny knihu Mlada matka, jak by se pred porodem
I V Sestinedeli zachovati a ditko své vV prvnim jeho véku oSetrovati méla (Ammon &
Kodym, 1852). V tomtéz roce pielozil jinou knihu Nejhlavnéjsi zaklad rolnictvi: Lucba
rolnicka (Stockhardt, 1852; Stockhardt & Kodym, 1854). Pravé timto dilem opét zaujal
i odbornou vefejnost aodroku 1852 mu byla nabidnuta pozice redaktora
Hospodaiskych novin, kterou pfijal ausilovné pracoval v této pozici 10 let (Grégr,
1900). Za tu dobu se z Hospodaiskych novin staly noviny rolnictva, které samo
ptispivalo do obsahu novin (Neruda, 1915). Prace redaktora jej velmi napliiovala, ale
zivotni utrapy se blizily, kdy nejprve Vv dusledku intenzivni prace na dal$i knize
0 hospodafstvi onemocnél a téhoz roku 1854 zaZiva nejvétsi Zivotni bolest — manzelka
Lidmila umira. Snad pravé proto prichazi v tomtéz roce jeho dalsi kniha Zdravovéda cili
nejlepsi zpiisob, aby clovek svého Zivota ve zdravi a vesele uziti a kK tomu dlouhého véku
dosdahnouti mohl (Kodym, 1854).

Po této tragické udalosti F. S. Kodym koupil roku 1856 zpustlou hospodaiskou
usedlost Fiserka na Sarkach u Prahy, za kterou zaplatil 3 300 zI. stf. O tom, Ze se mu
nedafilo, svéd¢i fakt, Ze jeSt€é po dvou letech dluzil polovinu ceny. K zakoupené
usedlosti patfila i vinice, kterou pretvofil V pokusnou zahradu, kde zkousel své
praktické dovednosti v hospodéistvi a zahradnictvi. Zivotni situace se trosku zménila
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a Vv roce 1860 pfijal na Fiserku do letniho bytu prof. Véaclava Zeleného se svou rodinou.
Ten ale pfed¢asné umira a jeho rodina se méla z domu odstéhovat. Spole¢né S nim tam
bydlela i Anna Gutthalova, kterou si béhem doby pobytu na FiSerce velmi oblibily
Kodymovy déti. Pti louCeni nastala situace, kdy se déti nedokédzaly od sle¢ny A.
Gutthalové odtrhnout a po tomto vyjevu F. S. Kodym naznal, ze by déti pottebovaly
zenskou ruku. Rozhodl se pozadat oruku 020 let mladsi Annu (Jezek, 1905). Ta
souhlasila a snatek se konal v fijnu 1860 (Jahn, 1895).

F. S. Kodym se aktivné castnil politického zivota. Po ukonceni ¢innosti redaktora
v Hospodaiskych novinach, odkud byl propustén v roce 1862, byl zvolen za poslance
do snému ceského v roce 1863 a taktéz pracoval jako redaktor v politickém Casopise
Hlas. Ve snému byl zvolen za federalistickou politickou stranu, ale po té, co pochopil,
jak tato strana funguje, zménil nazor a zacal hlasovat v souladu se stranou, ktera byla
svobodomysInéjsi. Toto jeho gesto se ovSem setkalo S nevoli a byly na n¢j psany Gtocné
¢lanky. Chvili na to se svého mandatu vzdal. Podobné i v pozici redaktora deniku Hlas
se dostal do komplikaci, kdyz byl v casopise zvefejnén ¢lanek, ktery znél
protimonarchisticky a v dusledku ¢ehoz byl odsouzen na 4 mésiéni vézeni, které
nastoupil ve véku 58 let v roce 1869 a odbyl si jej celé (Letovsky, 1884). V roce 1881
(ve véku 70 let) je na jeho pocest zorganizovana oslava narozenin, které byla vénovana
znacna pozornost i v tehdejsim tisku. Ve véku 73 let obklopen nejblizsi rodinou umira
V Praze na Sarce 4. fijna 1884.

Zajimavé postiehy z Zivota F. S. Kodyma

O charakteru F. S. Kodyma se lze dozvédét z zivotopist razné délky, kterych je
dohledatelnych 15 v Digitalni knihovné Narodni knihovny CR ajisté to neni pocet
kone¢ny. Jedno znejdelSich pojednani sepsal Jilji Vratislav Jahn (1938-1902)
v Casopisu pro primysl chemicky z roku 1895, kde po cely jeden rok publikoval 12-ti
dilny seridl vzdy vrozsahu 4 aZ 5 stran 0 Zivoté F. S. Kodyma. Jednotlivé dily
Zivotopisu byly v Casopise publikovany jako druhy ¢lanek v potfadi, coz zajisté svédci
0 vyznamnosti

F. S. Kodyma. Svoji délkou je tedy tento popis nepfekonany a povidd 0 mnohych
detailech z zivota F. S. Kodyma, jako napiiklad to, ze ve Vidni byl mezi Ceskymi
studenty velmi vaZen pro svlij rozhled, mél pfezdivku Kozdéra a byl milovnikem
srbstiny. Bohuzel, dilo ziistava nedokoncéeno a popis Kodymova zivota konc¢i jeho
druhou svatbou v roce 1860 (Jahn, 1895).

Existuje nekolik dohledatelnych informaci o ryzosti charakteru F. S. Kodyma.
Jednim z nich byl napftiklad dar ¢itajici 200 vytiskt knihy Nauceni o Zivilech, jejich moci
avlastnosti (Kodym, 1849), které daroval v ¢ervenci 1850 v Prazském Bud¢i Poradé
ucitelské, aby knihy rozdala uciteliim (Hess, 1850).

F. S. Kodym mozné pronesl prvni ,,¢eskou hospodarkou ptednaskou viibec* v Koliné
nad Rynem dne 26. ¥ijna 1854 (Jezek, 1905). ,,Ceskou piednaskou” bylo nejspise
mysleno Cechem pfednesenou piednasku, protoZe je obtizné si piedstavit, Ze by
v némeckych zemich prednasel ceskym jazykem. Pro upfesnéni této zpravy, je mozno si
pfipomenout, co piedchazelo této predndsce v osobnim Zivoté F. S. Kodyma: v 1été
1854, pti psani Hospodarského klice, velmi onemocnél v srpnu a o jeho vazném stavu
se pisSe v Hospodarskych novinach (Rohlicek, 1854), 4. zari 1854 mu umiela manzelka
(Jezek, 1905), nacez 9. zari 1854 opét zavazné onemocnél (Mikovec, 1854) a 26. fijna
ma prednasku.
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Dalsim prvenstvim, které je mozno (ale uz s vétsi jistotou) ptisoudit, bylo pouzivani
umélych hnojiv v hospodarstvi. Némecko sice Vv té dob¢ jiz postavilo nékolik tovaren
na produkci umélych hnojiv se znatelnym vysledkem v zemédélstvi. U nas to byl prave
F. S. Kodym, ktery jako prvni zkousel i prakticky vyzkum s umélymi hnojivy (Stoklasa,
1894). Na nasledujici stran€ pak pokracuje uplny vycet vSech jeho 28 knih (Tabulka 1).

Tabulka 1: Piehled 28 vydanych knih

Rok Plny nazev dila Pocet
stran

1844 Zabawy ned¢lnj, ¢ili: prostonarodnj poucowanj w silozpytu 540

1849 Nauceni 0 ziwlech, jejich moci a wlastnostech. 1. Dil 344
Mlada matka, jak by se pfed porodem i v Sestinedéli zachovati a ditko

1852 . . AN 138
své V prvnim jeho véku oSetfovati méla

1852 Nejhlavné;jsi zaklad rolnictvi: Lucba rolnicka 230
Navedeni K luéebnictvi pro hospodaie, femeslniky, nastavajici

1853 1ékarniky i viibec pro kazdého, kdo cestou vlastniho zkouseni snadno 448
I lacino v preuzitecné této véde vzdelati se chee

1854 Zdravovéda ¢ili nejlepsi zptsob, aby ¢lovEk svého zivota ve zdravi 047
a vesele

1855 Kratké navedeni k hledéni $tépného stromovi pro rolniky 96

1855 Podivné piihody Sibifskych dobrodruht, cestujicich na ledné mote 52
Uvod do zemézpytu, ¢ili, Prostonarodni vyklad vielikych promén

1855 . 135
a podvratii

1857 Hospodarsky kli¢ ¢teni 0 nejhlavnéjSich zakladech uméni 116

hospodaiského, zaloZeného na védach ptirodnich

1857 Kniha vcelaiska 300

Na vesnici, aneb, Ameri¢ané v Némcich - ¢i v Cechdch, jak se libi

1858 kratochvilné i pouc¢né ¢teni pro rolniky a pratele stavu rolnického 308
1860 Haj elj}' uzite¢nych zvitat, nejlepsi ochrana proti Skoddm od hmyzu 40
a mysi
1860 Spolky na vzajemné pomahani 50
1861 Listy o konstituci 22
1861 Seti a pfipravovani Inu 107
1862 Hospodatska kniha ku prospéchu polnim hospodaitm 446
1863 O kodymkach i 0 wyhtiwadle na wodu 16
1863 Nauceni 0 ziwlech, jejich moci a wlastnostech. Dil II. 800
1864 Uvod do zivlovédy k potiebé nizsich skol i k domacimu poudeni 324
1864 Uvod do télovédy ¢loveka 228
1869 Uvod do zdravovédy 244
Filipa Stanislava Kodyma Uvod do hospodafstvi hospodaiska &itanka,
1869 pocténa cenou od zemského vyboru Moravského 580
1873 Cestovani po svéte (co uvod do zemépisu) 172
1876 Cemu ugi Darwin? 36
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1876 Novéjsi ndzory 0 stvofeni svéta a nékdejsSim obyvatelstvu jeho jak 32
postupem ¢asu ménilo

1877 F. St. Kodyma Prochédzky v oboru ptirodnich véd 192

1881 Ceho tieba, aby uzite¢né védomosti ptirodovédecké v nasem narodu 40
vice se Sifili

Zdroj: vlastni zpracovani

Piinos F. S. Kodyma

Pro vSechny knihy (obzvlasté¢ pro nauc¢né knihy) je vlastni velmi vytfibeny zpisob
podani a vykladu latky, ktery se snazi byt pfistupny a srozumitelny kazdému, kdo se
pfedtim s probiranym tématem nesetkal. F. S. Kodym dokonce zavedl vlastni
nazvoslovi ve védnich oborech, které uz néjakou dobu mély zavedené a ustalené své
vlastni terminy. Naptiklad termin hustota navrhoval pfejmenovat na hmotnotu. Mezi
nejvice zvlastni pojmy, 0 jejichz pouzivani se zastaval (ale neni autorem tohoto pojmu),
patfi naptiklad slovo mIno nebo-li dnes feceno elektfina. Pravé posledni kniha Ceho
treba, aby uzitecné védomosti prirodovédecké v nasem ndrodu vice se Sirili, ktera vysla
Vjeho 70 letech, je plna takovych piikladi, kdy se F. S. Kodym pokousel zavadét
nazvoslovi, kterym mifil do vSech hlavnich oblasti (nauk), ve kterych publikoval.
Dtvod, pro¢ F. S. Kodym vytvarel nova ryze ¢eska ndzvoslovi, ma dvoji opodstatnéni —
jednak se projevoval vliv narodniho obrozeni a za druhé chtél zavést terminy, které by
byly pii prvnim ¢teni snadnéji chapany z pohledu stavby ceského jazyka (Kodym,
1881). Takovéto a jiné nazvy byly pravé naopak obtizi pro Kodymovy knihy, aby se
staly vice pouZzivané ve Skolstvi, protoze naraZely na jiZ ustalené nazvoslovi (Studnicka,
1876), piestoze stylisticky aobsahové dalece pievySovaly ostatni dila o fyzice
(silozpytu), ba navic nebyla jinymi pfekondna (Klika & Sokol, 1893). Obdobnym
zpusobem se 0 dilech Kodyma vyjadtil Jan Neruda (Neruda, 1915). Toto tvrzeni je tfeba
uznat, protoze napiiklad kniha Uvod do Ziviovédy k potiebé nizsich skol i k domdcimu
pouceni je krasnym piikladem toho, jak F. S. Kodym uchopil snahu vysvétlit fyziku
(silozpyt) co nejnazorngji. V knize je totiz pies 30 schémat a 130 nazornych obrazka!

Ale jak jiz bylo zminéno, pravé pro svij velmi pfistupny sloh, byly nékteré jeho
uryvky zafazeny i do ¢itanek (pro 1. stupent zakladni $koly) jesté v roce 1909! Autorem
takovéto citanky byl Jan Jursa (1853-1938), kde zatadil pojednani o vétrech (Kodym,
1909) nebo o blesku, objevu elektiiny, vzduchu nebo pohybu zemské kiry pravé z praci
F. S. Kodyma. Kodymiv odkaz byl vcelku viditelny iV tvorbé Josefa Kliky (1857—
1906). Ten pouzival stejné jako Jursa nékteré texty z Kodymovych knih anavic je
zatadil jako pomucku pro vyuku Ceského jazyka (Klika, 1896). V jiné knize Josefa
Kliky popisoval vynalez kamen se spodnim tahem (zvané kodymky) v knize Silozpyt
V obrazech pro skolu a dum (Klika, 1886).

V dalsi oblasti, do které piirozen¢ pronikl skrze svou nezaménitelnou literarni
tvorbu, je zdravovéda, kde napsal celkem 4 knihy Vv rozmezi 15 let. Knihu Zdravovéda
Cili nejlepsi zpiisob, aby clovek svého Zivota ve zdravi a vesele uziti a k tomu dlouiého
veku dosahnouti mohl vydal vroce 1854, ktery byl pro F. S. Kodyma snad
pravé proto, ze byl tento rok tak naro¢ny, je jenom dobte, ze kniha byla po svém
vytisknuti v ndkladu 40 000 kusii plné rozprodana (Jezek, 1905), coz byl jev naprosto
nevidany na ¢eské poméry tehdejsi doby. Kniha musela byt dotisknuta jesté dvakrat a to
vroce 1854 a 1869 (Melichar, 1896). Dockala se i4. vydani v roce 1898, tj. po 44

148



14. mezinarodni védecka konference — Didakticka konference 2021
27. kvétna 2021 / Brno, Ceska republika

letech od prvniho vydani (Kodym & Preininger, 1898). Kniha byla oblibena z uvedeni
Zdravotniho desatera, coz je soupis zdravotnich doporuceni, ¢imz tato kniha predbéhla
svoji dobu opul stoleti (Grégr, 1900). V roce 1886 se objevilo nové zpracovani
Zdravotniho desatera (Obrazek 2), které mélo za cil uctit pamatku Kodyma Vv ¢eskych
Skolach a domacnostech. O nové zpracovani se prosadil a §ifil jiz zminény Josef Klika
(Klika & Sokol, 1893).

Obrazek 2: Kodymovo zdravotni desatero V nové obrazové podobé, jak jej Sifil
Josef Klika do $kol a domacnosti K ucténi pamatky F. S. Kodyma.
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Zdroj: (Klika & Sokol, 1893).

Nicméné jeho nejcastéji zminovany piinos spocival Vrozvoji polniho hospodafistvi
v Ceskych zemich. Jakozto redaktor Hospodaiskych novin po dobu 10 let aktivné
komunikoval se svymi ¢tenéii — lid prosty venkovsky, kterym piedéval postupy, metody
a zpusoby ucinného hospodareni. V podstaté si tak vychovaval Citatele a ptispévatele
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do deniku. Jeho obrovsky piinos byl pravé v oblasti hospodaistvi zmifiovan Vv téméf
v kazdém Zzivotopise, ktery 0 ném byl napsan.

Dalsi ukazkou jeho ryziho charakteru je péce 0 déti, kterou projevoval ke konci
svého Zivota. Ze svého domu na Sarce ziidil jako prvni v éeskych zemich détsky
ozdravny tabor. Na zéklad¢ inzeratu z novin pfijeli prvni dva détsti pacienti, oba chlapci
(5 a6 let) trpici vaznym poskozeni kosti, v 1ét¢ 1880. Stav jednoho chlapce byl tak
Spatny, Ze byl pifivezen na voziku a hlavu sotva uzvedl. Po tiech mésicich zotavovani
dokazali Frantisek i1 Milan 1€zt po stromech, prestoze pravé Frantiskovi 1ékafi davali
velmi nizkou Sanci na uzdraveni. A co bylo tajemstvim uspéchu? Piedevsim, chlapci
méli Spatnou zivotospravu. Byli krmeni masem, vejci, pivem adokonce i vinem.
V sanatoriu mé¢li maso dvakrat tydné astrava byla vice vegetarianskd S vydatnym
mnozstvim mléka aovoce. Potéto zpravé piiSla delegace na navstévu kF. S.
Kodymovi, aby misto dikladné prohlédla a zeptali se, zda by byl ochoten ubytovat
18 déti ve veéku 6 az 18 let. F. S. Kodym souhlasil (Sudik, 1882).

Zavér

Je mnoho vyznamnych lidi, ktefi se podileli na povzneseni naseho naroda Vv tézkych
dobach 19. stoleti. Jednim z téch, které ma smysl si pfipominat, je pravé i Filip
Stanislav Kodym, ktery svym stylem psani dokazal pozvednout védomostni Groven
u Siroké spolecnosti nejen Vv oblastech polniho hospodaistvi, ale i ostatnich nauk jako
zdravovéda, zemépis, fyzika i chemie. F. S. Kodym dokazal piiblizit v§echny tyto obory
Sirokému obecenstvu ato jedinecnym zplusobem. Jeho literdrni styl je prosty
a srozumitelny. Jeho dila jsou c¢tiva, ptistupnd svou lehkosti, snadno zapamatovatelna
a soucasn¢ si obsah stale zachovava védeckou uroven platnou tehdejsi dob&. Za tuto
schopnost se uz b&hem svého zivota stdva velmi uznidvanym, protoze osoba
popularizujici pfirodni védy musi mit uplny a Siroky v&domostni zaklad a soucasné
musi byt schopna rozlisit miru podani slozitého textu.

Jeho texty se staly soucasti né€kolika citanek aucebnic fyziky. Jeho knihy
0 zdravoveéde se tiskly jesté 50 let od prvniho vydani. Prakticky vSechna jeho hlavni dila
byla vydavana opakované. Nektera i cCtyfikrat. To vSe proto, ze byla pséana
srozumitelnym jazykem. Nejvétsi piinos F. S. Kodyma spociva v popularizaci
ptirodovédnych oboril s ohledem na vécnou spravnost, coZ byva u autort z této doby
dosti problémové, protoZze doba 19. stol byla dobou velkych objevil a drzet krok s védou
nebylo snadné. F. S. Kodym to dokazal a jeho dila se stala védomostnim zakladem pro
dalsi nastupujici generaci vzdélanych lidi.

F. S. Kodym je hodny nasledovani i v jiné oblasti — lidské. Byl to ¢lovek vysokych
a soucasné vytiibenych morélnich kvalit, které dokazoval svym zpisobem Zivota — svou
starosti & péci 0 své blizké i daleké nejen skrze své knihy, ale hlavné skrze své Ciny.
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Adult Education in the COVID-19 Pandemic and its Specific
Vzdélavani dospélych pri pandemii COVID-19 a jeho specifika

Helena ZELNICKOVA; David VOREL; Petr SLADEK; Nikola STRAKOVA

Abstract

The paper addresses the issue of adult education with regard to the current situation
with Covid - 19. Adult education is designed to acquire or develop already acquired
skills. The participation of an individual in his / her educational process and the active
use of his / her personal experience is crucial in adult education. This directly increases
the motivation of adults to complete their studies and continue their education. The
education system is also adapted to the peculiarities of adult education. As interest in
lifelong learning increases, there are many offers for adults in both formal and non-
formal education.

The main goal of the paper is to describe the peculiarities of adult education and
describe the most important principles of access to online adult education. Due to the
situation that is new in education, there is not yet enough research that would directly
address adult education.

Key words
Adult; education; skills; competences; Covid-19; lifelong learning

Abstrakt

Prispevek resi problematiku edukace dospélych S ohledem na soucasnou situaci
dovednosti. Pri vzdélavani dospélych je stéZejni participace jedince do procesu
vzdelavani a aktivni vyuZiti jeho osobnich zkuSenosti. Tim se primo zvysuje motivace
dospelych K dokonceni studia ak pokracovani v dalsim vzdélavani. Zvlastnostem
vzdélavani dospélych je prizpiisoben | systém vzdelavani. Tim, jak stoupd zdajem
0 celozivotni vzdeélavani, objevuje se mnoho nabidek pro dospélé jak v oblasti
formalniho, tak i v oblasti neformdalniho vzdélavani.

Hlavnim cilem prispevku je popsat zvlastnosti vzdélavani dospélych a popsat
ktera je ve Skolstvi nova, neexistuje zatim dostatek vyzkumu, které by se primo vénovaly
vzdelavani dospélych.

Klicova slova

dospély, edukace; dovednosti; kompetence; Covid-19; celozZivotni vzdélavani
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Uvod

Vzdélavani dospélych tvoii vyznamnou soucast vzdélavani populace. Svym pojetim
plni koncept celozivotniho vzdélavani osob nenahraditelnou roli pii rozvijeni
kognitivnich kompetenci dospélé populace. Vzdélavani dospélych rovnéz umozinuje
dynamické piizpisobovani dospé€lé populace neustale se ménicim zivotnim podminkam.
VeteSka & Tureckiova Vv této souvislosti hovoti 0 druhé dimenzi pedagogiky, kdy byl
puvodni zamér vzdélavat jedince aumoznit jim kariérni rast, rozSifen 0 rozvoj
socialnich dovednosti (2008).

Jedinec je v ramci svého celozivotniho vzdélavani sam zodpovédny za rozvoj svych
kompetenci. V soucasnosti je jiz zazitym standardem, Ze jedinec si sam rozviji své
dovednosti a védomosti po cely sviij zivot (Benes, 2014, s. 17). Koncept celozivotniho
vzdélavani prostupuje jak do oblasti formalniho, tak ido oblasti neformalniho
vzdélavani. Ucici se jedinec se muze vzdélavat na pidé¢ instituci K tomu zfizenych, ale
mize se vzdélavat isam arozSifovat své kompetence iV riznych zajmovych
organizacich, klubech ¢i v nestatnich neziskovych organizacich.

Protoze zaméstnavatelé vyzaduji pracovniky vzdélané, s vysokou odbornosti, stoupa
i zajem 0 celozivotni vzdélavani u dospélych jedincl. ZvySovani kompetenci
u pracovnikit ma v kone¢ném dusledku i pozitivni dopad na vytvafeni trzni hodnoty
podniku. Rozvoj lidského kapitalu je z dlouhodobého hlediska velice dulezity, nebot’
napomaha konkurenceschopnosti organizace a jejimu pieziti (Vodak & Kucharcikova,
2011, s. 21).

1. Problematika vzdélavani dospélych

Vzdélavani v kazdém zZivotnim cyklu ¢lovéka mé své aspekty. U dospélych jedincii
je zaloZeno na motivaénim prvku. Vzdé€lani jedinci maji nejen lep$i uplatnéni na trhu
préace, ale pozitivné je také ovlivnéno jejich sebevédomi a fyzické a duSevni zdravi.
Dospély jedinec je pripraven k dalsimu vzdélavani v okamziku, kdy si uvédomuje
soucasné znalosti ¢i dovednosti a jejich budouci potiebu, ktera je v rozdilna (Muzik
2010, s. 26).

V zajmu moderni firmy je zaméstnavat vzdélané jedince S vysokou odbornosti.
Odbornost by meéla byt U pracovniki zvySovana cilené¢ apifesné V néavaznosti na
uplatnéni jedince na trhu prace. Pro zaméstnavatelské organizace je dnes dalsi
vzdélavani jiz zazitym standardem. Vzdélavani pracovniki je vSak nutné velmi peclivé
planovat i S ohledem na nékladovou stranku vzdélavani. Proto je potieba sledovat nejen
efektivitu vzdélavani ale | samotny piinos pro organizaci.

| pfes narocnost planovani budouciho rozvoje pracovnikli v rdmci zameéstnavatelské
organizace, nelze na vzdélavaci systém nahlizet pouze z ekonomického hlediska.
Vzdélani jedinci Iépe vyuzivaji sviij potencidl, zvySuje se jejich vykonnost a sniZuje se
fluktuace. U zaméstnancii se projevuje vetSi sounalezitost S organizaci (Vodak &
Kucharc¢ikova, 2011, s. 166).

S Covidem-19 jsou tak podniky postaveny pied novou situaci. Mnoho firem je
vzhledem K atlumu hospodaistvi nevyhnutelné postaveno pred volbu, zda investovat do
dal$iho osobniho rozvoje zaméstnanci, ktery je pro né finanéné velmi naro¢ny. Je tak
logickym krokem, ze zamé&stnavatelé budou momentaln¢ vyhledavat pracovniky, kteti
jiz pozadovanou odbornost maji, a tim mtize dochéazet k diskriminaci ur€itych skupin na
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trhu prace. Vzhledem ke slozité situaci na trhu prace, by bylo nutné provést vyzkumy,
které by tuto hypotézu bud’ potvrdily, nebo vyvratily.

2. Vyhody a nevyhody distan¢niho vzdélavani u dospélych

Aktudlni hygienicka opatfeni doposud neumoznovala klasické prezen¢ni vyucovani.
Vzdélavani nejen ve Skolach, ale i v organizacich bylo nahrazovano distanéni vyukou.
Ta s sebou pfinasi pro dosp€lé jedince mnohé vyhody. Jako typickou vyhodu lze uvést
lepsi organizaci volného ¢asu U jedince. Na stranu druhou ma on-line vyuka mnohé
nevyhody. S nevyhodami se musely vzdélavaci systémy vyrovnat a pienastavit zazité
vzdélavaci modely u dospélych jedinct. | kdyz se miize zdat, ze dosp€li, jsou jiz
osobnostné zrali, a tudiz pln€ odpovédni za své vzdélavani, nelze tento predpoklad
pausalizovat na vSechny aspekty vzdélavani.

Vzdélavajici se jedinci vyhledavaji ve vSech veékovych kategoriich socialni kontakt,
ktery pfimo pomahd v ramci zamérné socializace pii osvojovani védomosti a déle pii
nezamérné socializaci piispiva K zaclenéni jedince do skupiny, kde vzdélavani probiha
(Helus, 2018, s. 254). Protoze prezenéni vyuka nebyla pii pandemii COVID-19 mozna,
doslo tak k centralnimu zavedeni distan¢niho vzdélavani u vsech vékovych kategorii,
véetné dospélé populace. Tim doslo k oslabeni socialnich kontakti mezi vzdélavanymi
jedinci. Tim, jak se oslabily socialni vazby mezi c¢leny formdln€é vytvorenych
edukaénich skupin, nedoslo K vytvofeni suportivniho prostiedi. Alarmujici je situace
pfedevsim u prvnich ro¢nikti ¢i kurzl, kde nebyly vytvofeny dostatecné silné socidlni
vazby a piislusnici téchto skupin se pohybuji v anonymnim prostiedi. Logicky tak
dochazi k oslabeni skupinové dynamiky (Pytlikova, 2012, s. 18-19). Dalsim uskalim
distan¢ni vyuky je socializace jedince. V ptipad¢, ze vyuka probiha pouze z domova, je
zaclenéni Clov€ka do spolecnosti minimalni, nebot’ tuto ulohu piebird pouze rodina
a internet (Muzik 2010, s. 31). V ptipad€ vzdélavani dospélych se tento fenomén dotkne
jedinct, ktefi zménili své zaméstnani a vstupni vzdélavani je realizovani formou
distan¢ni vyuky. Jedinec se velice obtizné adaptuje na prostfedi organizace, je potlaceno
jeho formovani, obtizné¢ navazuje kontakty se svymi kolegy aje vzdalen od déni
V organizaci. Vstupni vzdélavani pro nové zaméstnance distanéni formou vyuky neni
vhodné.

Vzhledem Kk tomu, Ze vzdélavani dospelych ma sva specifika, je dle Janderkové
(2000, s. 91-96) nutné, aby dochazelo K pfimému piedavani zkuSenosti Vv ramci
vzdélavani. Dospéli jedinci, oproti détem ¢i dospivajicim, vyhledavaji pfimou
souvislost s praxi. Tomu napomaha jak vyklad ucitelt a lektord, tak i osobni zkusenosti
pfedavané Vv ramci osobniho setkavani pifi studiu ¢i rozSifovani kvalifikace jedince.
V ramci vzdélavani dospélych je nutné pocitat i S riznymi osobnostnimi zvlastnostmi i
zlozvyky pfi vlastni edukaci, kterou je vSak pii prezenni vyuce mozné korigovat
ucitelem. Velkou vyhodou vzdélavani dospélych je piimé vyuziti jejich osobnich
zkuSenosti z praxe, ¢imz se otevird imoznost rozsifeni predavanych védomosti
a dovednosti nad rdmec pozadavki k uzavieni studia. ProtoZe byla vyuka na vSech
stupnich $kol v Ceské republice prenesena do kyberprostoru, bylo &asteéné znemoznéno
naplnit zcela nékteré cile vzdélavani dospélych. Janderkova (2000, s. 91-96) dale hovofii
o0 pfizptsobeni vyuky intelektu kazdého ucastnika celoZivotniho vzdélavani.
Individuélni ptistup ucitele ke kazdému vzdélavajicimu se jedinci je siln€ naruSen a tim
muze dochazet ke sniZeni ziskanych kompetenci v ramci celoZivotniho vzdélavani. Pti
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distan¢ni vyuce jsou studujicim piedavany informace a zalezi na kazdém vzd€lavaném
jedinci, jakym zptisobem piistoupi K jejich osvojeni.

Pro zabezpeceni rozvoje spole¢nosti vSak musi vzdélavani pokracovat dal i pies
vSechny ptekazky, jaké vytvari napf. neptizniva epidemiologicka situace. Dospéli, ktefi
zustavaji v mnoha piipadech na home office, jsou tak nuceni nadmérn¢ vyuzivat
pocitace a pripojeni Kk internetu. V tomto ptipadé vznika vysoké riziko vzniku
netolismu. Vzhledem k tomu, Ze¢ je problematika dlouhodobé distanéni vyuky pomérné
novym tématem, nelze jiz zohlediiovat udaje z vyzkumd, které jest¢ pied rokem 2019
hovortily o adolescentech jako nejrizikovéj$i skuping, ktera inklinuje K zavislosti na
internetu (Statni zdravotni ustav, 2021). ProtoZze existuje realné riziko naduzivani
internetu a dalSich chytrych aplikaci, m¢ly by byt provedeny vyzkumy, které budou
zaméteny na vékovou kategorii dospélych.

Vzdélavéani pomoci pocitaci popisuje pied 15 lety ve své knize Armstrong a hovofi
0 ,,zivém e-learningu®, kdy vyucujici a vzdélavana osoba je ve stejném c¢ase na jiném
misté¢ akomunikuji spolu prosttedky vypocetni techniky. Mezi nevyhody této
vzdélavaci metody Armstrong uvadi vyhradné ndklady na vypocetni techniku. Pozitivné
hodnoti moznost naplanovat $koleni na obdobi, kdy jsou zaméstnanci méné pracovné
vytizeni a volbu vzdélavat se na pracovisti nebo mimo n¢j (Armstrong, 2006, s. 583—
584).

Jako problematické se jevi V ramci distan¢éni vyuky i realizace ¢innosti, které musi
jedinec vykondvat prakticky. Jako typicky piiklad lze uvést nacviky raznych
praktickych cinnosti. Pokud je praktickd vyuka vibec realizovéana, je, ve vsech
odvétvich pouze online a teoreticky, coz je pro prakticky vykon ¢innosti nedostacujici
anevhodné. Muzik vymezuje prakticky vycvik jako specificky druh vyuky, jenz
umoznuje osvojeni motorickych senzomotorickych ¢i intelektudlnich dovednosti
(Muzik, 2010, s. 26). Jestlize pii vzdélavani absentuje prakticky vycvik, nemlze byt
systém vzdélavani kompletni. Snizuje se efektivnost celého vzdélavani a nedojde
k vytvofeni spravnych pracovnich navykd apostupi. To mize mit za nasledek
nekompetentnost absolventti kurzii celozivotniho vzdélavani. Pro zaméstnavatele to
prakticky znamend, ze se jim zvySi persondlni naklady, protoze bude nutné vysilat
zamé&stnance na kurzy celoZivotniho vzdélavani opakované. Pokud se jedinec vzdélava
sdm Vramci svého volného casu, bude velmi pravdépodobné, Ze si chybéjici
kompetence bude muset doplnit v dalsim dopliikovém studiu a vénovat tomu dalsi Cas.

Problematice hodnoceni vzdélavani ajeho efektivnosti se blize vénuje Koubek.
Netesi, ovSem online vyuku v kontextu ostatnich forem vzdélavani. Piinos vzdélavaciho
procesu posuzuje jako rozdil mezi ptivodnimi a ziskanymi znalostmi a nebere v tivahu
ptinos vzdélavani podle ekonomickych indikatorii (napt. zvyseni efektivity prace apod.)
(Koubek, 2015, s. 274-277).

Velmi dualezitym prvkem pii distancni vyuce je motivace jedince K dokonceni
vzdélani. Toboldkova uvadi, Ze hlavnim uskalim je u vzdélavani dospé€lych ztrata jejich
motivace, kdy dospéli nevéii ve své schopnosti zvladnout studium. Nékdy k tomu
mohou piispivat jejich negativni zkuSenosti z pracovniho prostiedi (2011, s. 24).
I s timto faktorem se vSak pti vzdélavani dospélych pocita a dospéli jsou po celou dobu
svého studia neustale stimulovani k tomu, aby vyvijeli zadouci aktivity, které jim
pomohou vzdélani dokoncit. |vtomto piipad€ je vSak stézejni kontakt ucitele se
vzdé€lavajicim se subjektem. Mnohdy motivace Kk dokonceni studia vede u dospélych
k ochoté vénovat samostudiu vice ¢asu. Distan¢ni vzdélavani navic nabizi moznost
optimalnéjsi organizace volného casu. Oproti détem, maji dospéli totiz mnoho
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povinnosti a distan¢ni vyuka jim miize umoznit efektivnéji skloubit ¢as potfebny pro
praci, rodinu astudium. Vzhledem K novosti feSené¢ problematiky je nutné provést
vyzkumy, které budou feSit vyhodnost distan¢ni vyuky pro dospé€lé sohledem na
organizaci volného casu.

Efektivnost celého procesu samostudia je piimo zavisla na osobnosti ¢lovéka a na
jeho studijnich névycich. Jako stézejni se jevi koncentrace a systémovost jedince.

Zavér

Vzdélavani dospélych je velmi specifickou oblasti. Dnes je jiz zazitym standardem, Ze
se jedinec vzdélava po cely sviij zivot. Trh prace prosel za posledni tii desetiletim
bouflivou proménou, kdy uz se pracovnici nemohou spoléhat na fakt, ze budou po cely
svlj zivot pracovat U jediného zaméstnavatele tak, jak tomu bylo U piedeslé generace.
Proto si pracovnici musi cilené rozvijet své odborné kompetence. Existuje piima
souvislost mezi efektivitou edukacniho procesu u dospélych, efektivitou vynaloZenych
personalnich zdrojii a naslednou efektivitou prace.

Je potfeba provést vyzkumy, které zjisti, jaky vliv m4 na vzdélavani dospélych
distanéni vyuka. Lze pfedpokladat, ze distanéni vyuka zménila prostiedi i podminky
vzdélavani. Ukazuje se, Ze pres vSechna uskali ma distancni vzdélavani u dospélych
I své vyhody.

Vzhledem ktomu, Ze dlouhodobé distanéni vzdélavani je novou aktualni
problematikou, mély by tyto vyzkumy stat v popiedi zdjmu odborné vetejnosti.

Cela naSe spolecnost potiebuje odborniky, kteti se budou orientovat ve svém oboru
aktefti budou schopni rychlé rekvalifikace Vv ptfipadé, Zze Vvramci zrychlen¢ho
hospodarského cyklu bude nutné zménit obor prace. K tomu je ale nutné pfizptsobit
podminky vzdélavani. V budoucnu je velmi pravdépodobné, Ze oblast vzdelavani
postihnou dalsi, mnohem hlubsi zmény neZ jen ty, které se objevily pii pandemii Covid-
19. Proto pedagogika a vSechny sni souvisejici védy, jako zivé obory, musi pruzné
reagovat.
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