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Abstrakt:

Karel Capek v hre R.U.R. predstavil futuristicki spolo¢nost, v ktorej roboti
vykonavajt nielen vSetku ludsku pracu, ale aj vSetky nase zlozvyky a cnosti. Pad
Tudstva je v Capkovom diele symbolizovany ldskou k robotom a medzi robotmi.
Laska a reprodukcia st preto jednou z hlavnych tém celého deja R.U.R. Ludia vy-
tvoria robotov. Roboti vytvoria viac robotov. Roboti zni¢ia fudi. Co ak by ale roboti
mohli vytvorit Tudi? Tento ¢lanok je zamerany na tému robotického kreovania fudi.
Hlavna linia ¢lanku je venovana analyze moznosti autonémnej artificidlnej selek-
cie fudskych embryi. Sticasné $tidie ukazuju, Ze rozpoznavanie vzorov pomocou
umelej inteligencie poskytuje priestor pre dramaticky pokrok v efektivnosti klasifi-
kécie zivotaschopnosti embryi. Kombindcia tejto technoldgie s inymi o¢akavanymi
technologiami by jedného dna mohla vytvorit predpoklady pre Gplna roboticka
reprodukciu Tudi. Clinok predstavuje niekolko argumentov v prospech a proti
myslienke, Ze ludia by sa jedného diia mohli alebo mali stat robotickymi babétkami.

Abstract:

In the play R.U.R. Karel Capek envisioned a futuristic society where robots
not only take all our jobs, but also all our human vices and virtues. The downfall
of humankind is in the end symbolized by the love of and between robots. Love
and reproduction are, therefore, one of the main themes of the whole plot of
R.U.R. People create robots. Robots create more robots. Robots destruct people.
But what if robots could create more humans? This article is focused on the topic
of robotic creation of humans. The main line of reasoning is dedicated to the
analysis of the near future possibility of autonomous artificial human embryo
selection. Current studies show, that Al-assisted pattern recognition provides
space for dramatic progress in the effectivity of grading of the viability of em-
bryos. The combination of this technology with other anticipated technologies
could one day create prospects for a full robotic reproduction of humans. The
article presents some arguments for and against the idea that humans could or
should one day become robotic babies.
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Kamarddi, Heleno, Zivot nezahyne! Zase se zacne z ldsky, zacne se nahy a malicky;
ujme se v pustiné, a nebude mu k nicemu, co jsme délali a budovali, k nicemu
mésta a tovdrny, k nicemu nase umént, k nicemu nase myslenky, a prece nezahyne!

en my jsme zahynuli.
J )] ) (Alquist)

Mnohé vedecko-fantastické a akademické diela sa venuju umeleckej a od-
bornej konceptualizacii budicnosti ludstva. Niektoré z tychto diel st orientované
na katastrofické vizie budicnosti spolo¢nosti. Obvyklym trépom je varovanie
pred negativnymi aspektami futuristického kreacionizmu. Ludska inteligencia
a tvorivost spdsobia vytvorenie artificidlnych bytosti. Artificidlne bytosti pod-
poria Tudskd slabost. Ludska hlupost povedie ku katastrofickému konfliktu.
Kombinacia Tudskej inteligencie, tvorivosti, slabosti, konfliktnosti a hlaposti
zapri¢ini vytvorenie technoldgii, ktoré ¢loveka nakoniec znicia. Karel Capek
svoju dramu R. U.R.” zaiste myslel aj ako varovanie pred katastrofickym dopa-
dom technologického vyvoja na smerovanie ludstva. Capek prezil apokalypsu
prvej velkej mechanizovanej vojny. Capek prezil aj kolaps (a smutny vzostup) ris
avznik (a smutny zostup) $tatov. Capek ale taktiez vytvoril Alquista. V R. U.R.
je Alquist posledny tragicky svedok vzniku nového Zivota. V tomto Zzivote
uz nezostalo ni¢ z fudstva, okrem odkazu na paradoxnost ludskej humanity.
Prominentny literat mohol len tazko predvidat, ze niektori dnesni filozofi tento
tragicky odkaz nad$ene vitaju. Volaja to posthumanizmus.” Posthumanizmus
je filozofickd predstava, ktora predpoklada, ze dosledna vedeckad kritika fudskej
sebe-strednosti skombinovana s moznostami vyvoja biotechnoldgii nakoniec
povedie k vzniku nového posthumanneho druhu.”” Posthumanisti teda mézu
R.U.R. ¢itat aj ako apokalyptické poucenie o pozitivnych aspektoch anti-
-humanizmu. M#ia ale zaujima ind otdzka: Co vlastne pochopil Alquist, ked
uveril, Ze stroje stvoria novy zivot?

Problém kreovania nového Zivota je Gstrednou témou R. U.R. Rossumovi
roboti boli vytvoreni ¢lovekom, pre ¢loveka, po vzore ¢loveka. Roboti zastupili
¢loveka, pretoze dokézali tvorit. Produkcia robotov nakoniec viedla aj k tomu,
ze Primus a Helena sa stali Adamom a Evou. Mozno laska napokon dokaze
modifikovat protoplazmu. Bolo by v$ak dobré, keby roboti vytvorili novy lud-
sky zivot? Tento ¢lanok sa zaobera analyzou artificialneho kreovania ¢loveka.
Ludské kreovanie robotov je téma, ktord je dnes uz pomerne rozsiahle rozobe-
rand. Robotické kreovanie [udi je vSak myslienka, ktord si zatial zasldzila men-
$iu pozornost. Myslim si, Ze za obidva tieto namety moézeme vdacit aj Karlovi

95 CAPEK, K.: R. U.R.: Rossum’s Universal Robots: kolektivni drama o vstupni komedii a trech dejstvich.
Praha: Aventinum, 1920.

96 RODEN, D.: Posthuman Life: Philosophy at the Edge of the Human. Abingdon: Routledge, 2015.

97 SYKORA, P: K posthumannemu ¢loveku prostrednictvom editovania génov pre kognitivne schopnosti.
In: Filozofia, 74, 2019, &. 7, s. 521.
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Capkovi. V tomto ¢ldnku sa snazim naznacit len niektoré problémy autoném-
neho technologického produkovania udskych bytosti. Verim ale, ze robotické
babatka by mala posudzovat nielen Helena, ale aj Helena. V ¢lanku sa teda
snazim naznacit niektoré argumenty v prospech a proti robotickému kreovaniu
¢loveka. Pred tym, ako sa cez Helenu a Helenu dostaneme k Alquistovi, by som
vdak rad zacal s Rossumom.

Robotické kreovanie ¢loveka

Moze robot stvorit ¢loveka? To samozrejme zavisi od toho aké roboty v bu-
ducnosti vzniknd. Zavisi to ale aj od toho ako vnimame slovo robot. Podla prie-
myselnej definicie je robot automaticky riadeny, programovatelny, viacucelovy
manipuldtor pre ¢innost v troch alebo viacerych osiach.” Ekologicka definicia
predpoklada, Ze robot je automaticky integrovany systém, schopny autondm-
nej, cielovo orientovanej interakcie s prirodzenym prostredim.” Behavioralna
definicia zase navrhuje, Ze robot je artificialny systém, ktory dokaze vykonavat
urcité fudské ¢innosti.!” Mlady Rossum by si mozno vybral prva definiciu.
Stary Rossum by si moZzno myslel, Ze roboti st nové objekty prirody. Mnohi
z R.U.R. ale nakoniec pochopili, Ze roboti st urceni najma na to, aby robili za
Iudi. Behavioralna definicia posudzuje robotov na zaklade ich vztahu k ¢loveku.
Ulohou robotov je napodobiiovat, suplovat a zdokonalovat fudské ¢innosti.
Plodenie novych Iudskych organizmov je zaiste jednou zo zasadnych schopnosti
¢loveka. Ak by sme prijali tato behavioralnu definiciu, tak kreovanie ludi moze
byt v buddcnosti jednou zo zaujimavych schopnosti robotov. Tento ¢ldnok ale
nie je len o buddcnosti.

Ak behavioralnu definiciu pochopime dostato¢ne $iroko, tak by sme uz aj
dnes mohli prijat nazor, Ze roboty kreujti fudi. Tak napriklad Karel Capek velmi
dobre pochopil, Ze aj imagindrne roboty dokazu vytvorit u ¢loveka predstavu,
ktora podnieti ludské rozmy$lanie o vlastnej buducnosti. Priemyselné roboty zase
velmi efektivne menia zéklady sucasnej produkcie, prostredia a materidlneho
zivota fudi. Inteligentné systémy vcelku prakticky menia sposoby ako ludia ko-
munikuju, stretavaju sa a nakoniec sa aj zblizuju. To vSetko st nepriame sposoby
robotickych zasahov do zivota ¢loveka. Zasadné vedecko-technické zistenie'™
minulého roka poukazuje, ze roboti mdzu priamo posudit (slovhikom R. U.R.)
protoplazmu. Niektoré sti¢asné softvérové systémy su pouzivané pri predikovani

98 1SO 8373:2012 - Robots and robotic devices—Vocabulary.

99 BOZEK, P. a kolektiv.: Specializované robotické systémy. Ostrava: Amos, 2011. Dostupné online na
http://www.uiam.mtf.stuba.sk/predmety/srs/1-Ucebnica/ [2020-01-26].

100 SCHAAL, S.: The new robotics—towards human centered machines. In: HFSP Journal, 1, 2007, s. 115.

101 KHOSRAVTI, P. a kolektiv: Deep learning enables robust assessment and selection of human blasto-
cysts after in vitro fertilization. In: NP]J Digital Medicine, 4, 2019, 2, :21.
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zivotaschopnosti embryi.'? V reprodukénej bioldgii sa posudzovanie viability
embryi pouziva napriklad na zvysSenie uspe$nosti gestacie. Algoritmus, pri-
znac¢ne nazvany STORK, vyhodnocuje, ktoré embryo bude dostato¢ne viabilné
po implantovani do maternice.'”* STORK'* je zalozeny na technoldgii hlbokého
strojového ucenia. Algoritmus porovnéva partikularne embryo s databazou uda-
jov o embrydch, ich naslednej viabilite a gestacii. Generativna analyza velkého
mnozstva dat rozpozna znaky, ktoré st obvyklé pre embrya vhodné na tspesné
tehotenstvo. Pri istej miere generalizacie to teda znamena, ze STORK dokaze
urcit embryo, ktoré sa moze stat samostatnym jedincom.'®

STORK sa méze pouzivat na uréovanie viability roznorodych embryi, preto
mozno ani neprekvapi, Ze tento stroj bol nasadeny aj na postudenie ludskych
embryi.'® Tu ale prichadza hacik. UZ dnes dokdze STORK posudit viabilitu Iud-
skych embryi dokonca lepsie, ako niektori ludski embryoldgovia.'?” Skisenosti
ludi tromfne rychlostou a pristupom k obrovskej, stéle sa rozsirujicej databaze
informacii o viabilnych embryach. To ale potom znamena, ze ak STORK bude
naozaj tspe$nym selektorom embryi, tak tento algoritmus moze urit to, ktoré
ludské embrya budu dalej transferované a implantované. Samozrejme, tento
algoritmus zatial ni¢ nerozhoduje, ni¢ nevykonava, len navrhuje a poskytuje
potrebné informacie embryolégom. V st¢asnej dobe taktiez nie je zdokumen-
tovany ziadny pripad implantdcie ludského embrya, ktoré odporucil STORK.
Posthumanne bociany zatial lietajii nizko. Ak ale tispe$nost tohto robota nako-
niec presiahne kriticka Gspesnost najvac¢sich fudskych odbornikov, tak je mélo
pravdepodobné, ze sa jeho spravne odportcania nevyuziju pri implantcii.
Ostatne, posudzovanie embryi je naméahava, komplikovana a nie vzdy efektivna
praca. Robot, ktory nas dokaze od takejto prace odbremenit bude cennym
prirastkom k technikdm a technolégiam pokrocilej reprodukénej mediciny.'%
STORK teda moze byt v budiicnosti ¢iastoéne zodpovedny za kreovanie novych
ludskych bytosti. Odporucania stroja budi moct spolurozhodovat o Zivote Iud-
ského embrya a teda aj ¢loveka.

102 Tamtiez.

103 Tamtiez.

104 Algoritmus STORK sluzi v ¢lanku ako priklad automatizacie ludskych ¢innosti. Antropomorfizujice
opisy STORKA teda odkazujii najma k problematike stvisiacej s R. U.R.. V§eobecny problém onto-
logického statusu algoritmov ponecham v tomto ¢lanku stranou.

105 Som si vedomy toho, Ze v stati sa operuje s konceptami, ktoré by si zasluzili hlbsiu ontologicku a eticki
analyzu. Je zndme, Ze jestvujii rozne teérie ontologického a moralneho statusu embrya. Nedomnievam
sa, ze ide o trividlnu otazku. Naopak, myslim si, Ze ontologicky a moralny status embrya méze zohravat
klac¢ovia alohu pri mnohych bioetickych otazkach. Rozbor vietkych tychto koncepcii ale presahuje
rozsah tohto ¢lanku. Pre zamerania a argumentaciu ¢lanku predpokladim minimalnu negativnu
tézu, podla ktorej bez vzniku embryi nie je mozny ani vznik obvyklych ludskych jedincov.

106 KHOSRAVTI, P. a kolektiv: Deep learning enables robust assessment and selection of human blastocysts
after in vitro fertilization. In: NPJ Digital Medicine, 4, 2019, 2, :21

107 Tamtiez.

108 ZANINOVIC, N. - ELEMENTO, O. - ROSENWAKS, Z.: Artificial intelligence: its applications in
reproductive medicine and the assisted reproductive technologies. In: Fertility and Sterility, 112,
2019, 1,s. 28.
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To ale nie je v8etko. Niektoré vyskumné timy zvazuju pouzitie podobne;
technoldgie na asisten¢né automatizovanie selekcie gamét. Algoritmus by teda
mohol urdit, ktoré spermie a oocity su dostato¢ne vhodné a kombinovatelné
pre vznik viabilného embrya.'” V tom pripade by uz dany algoritmus rozho-
doval nielen o viabilite, ale ¢iasto¢ne aj o samotnej koncepcii ludského embrya.
Vedecko-technické predstavy o budicnosti embryi mézeme posunut aj inym
smerom. V stcasnosti umoziuje chemické a $trukturalne simulovanie vnut-
romaternicového prostredia udrzat embryo vo vyvojovej faze do 13. dna od
koncepcie.'”® Moderné medicinske postupy a technoldgie zase dokazu v nie-
ktorych pripadoch zabezpecit fetalnu viabilitu uz od 22. tyzdna vyvoja plodu.'!
V odbornej literature taktiez jestvuji navrhy na zdkladné technologické schémy
uplnej laboratérnej mechanizacie in-vitro fertilizacie, ktoré mézu byt pouzité pri
takzvanej asistovanej robotickej reprodukcii. '? Ak by sme teda predpokladali, ze
sa niekedy podari vyvinat automatizované informac¢né a biotechnologické sys-
témy, ktoré dokazu zabezpelit koncepciu, selekciu, vhodny vyvoj embrya a plodu,
tak kredcia Iudi by mohla byt tiplne vykonavana artificidlnymi systémami.

S prehananim $pekulativneho filozofa sa teda smieme domnievat, ze v bu-
dicnosti moze nastat prvy krat situacia, kedy o vzniku ¢loveka nebude rozhodo-
vat ani teleoldgia bohov, ani teleonémia prirody, ani um samotného ¢loveka, ale
skor ,,vola“ inteligentného artefaktu. Robot navrhne, kto bude Zit. Robot spdsobi,
kto bude Zit. Robot zabezpeci, kto bude Zit. Tato predstava je zatial pred¢asna.
Nie je to ale strasidelnd predstava? Vizie niektorych dystopickych romanov, ktoré
operuju s podobnymi scenarmi by nas mohli presved(it, Ze to nebude prekrasny
novy svet.'’* Nemyslia si to ale vSetci. Napriklad, ked som tento koncept vysvetlil
mojmu znamemu, ktory je informacny technik, tak mi s pobavenym vyrazom
lakonicky odpovedal: No a ¢o! Ved, ked to funguje. Prejdime teda k niektorym
argumentom v prospech artificidlneho kreovania Iudi.

109 Tamtiez, s. 29.

110 Legalny limit pre manipulovanie s embryami je v mnohych krajinach stanoveny na hranicu 14. diia

vyvojovej fazy embrya. Niektori vedci Ziadaju posunutie tejto hranice aj kvoli novym bio materialom,

ktoré umoziuju udrzat dlhsi vyvoj embrya. K tomu pozri: K tomu pozri: HYUN, I. - WILKERSON, A. -

JOHNSTON, J.: Embryology policy: Revisit the 14-day rule. In: Nature 533, 2016, s. 169-171;

SHAHBAZI, M. N a kolektiv: Self-organization of the human embryo in the absence of maternal

tissues. In: Nature Cell Biology, 18, 2016, s. 700 - 708.

Jedna sa o velmi vynimoc¢né pripady. Pokrok v medicine ale viedol niektoré lekarske asocidcie k revizii

odportcanej hranice pre stabilizané a resuscita¢né zakroky na plodoch. Niektori neonatalégovia

ale upozornuju na zavazné rizika takychto zasahov. K tomu pozri: MAHASE, E: Consider active

management for premature babies born at 22 weeks, says new guidance. In: BMJ, 2019, 367, :16151.

112 MESEGUER, M. - KRUHNE, U. - LAURSEN, S.: Full in vitro fertilization laboratory mechanization:
Toward robotic assisted reproduction? In: Fertility and Sterility, 97, 2012, 6, s. 1277 - 1286.

113 A. Huxley operuje s odli$nym vnimanim artificidlneho kreovania ludi. Huxleyho zaver o dystopickej
spolo¢nosti by ale bolo mozné aplikovat aj na uplné artificialne kreovanie. Automatizacii produkcie
¢loveka sa vo svojom diele venuje napriklad aj J. Bernal. K tomu pozri: HUXLEY, A.: Brave New World.
New York: Harper Brothers, 1932; BERNAL, J. D.: The World, the Flesh & the Devil An Enquiry into
the Future of the Three Enemies of the Rational Soul. London: Kegan Paul, Trench, Trubner, 1929.
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Domin a Helena

Zda sa mi, ze z istého hladiska md moj technicky zdatny priatel pravdu.
Nemali by sme si hned predstavovat, ze relevantne vedecké tymi sa snazia kdesi
na opustenom ostrove priviest k svetu novu despotickd spolo¢nost. To azda
mozeme vidiet aj na priklade STORKA. Vynalezcovia STORKA sa snaZia na-
pomoct medicine.'** STORK nie je ani obskuarny startupovy projekt, ani projekt
financovany bezskrupul6znou nadnarodnou korporaciou.**> STORK vznikol
preto, lebo metddy klasickej embryolégie mozu niekedy viest k niektorym
nezelanym dosledkom. Hodnotenie viability embryi dnes vykonavaju profesi-
onalny embryol6govia. Takéto praca si vyzaduje Specifické vedomosti, zna¢né
skasenosti, technické zazemie a nemalé finan¢né zdroje. Testovanie viability
embryi sa v su¢asnosti moze vykonavat dvoma hlavnymi spésobmi. Neinvazivny
sposob hodnotenia embryi spoc¢iva vo vizualnej kontrole niekolkych zakladnych
parametrov. K takymto parametrom patri napriklad symetria, pocet blastomér
a fragmentdcie embrya.'" Tieto parametre ale nie st Uplne Standardizované,
preto jestvuju aj roznorodé postupy a spésoby hodnotenia viability embrya.'*’
Sledovanie v8etkych tychto parametrov taktieZ nemusi nutne viest k spravnemu
ohodnoteniu viability embrya."® Embrya st jednoducho charakteristické vy-
soko dynamickym vyvojom. Embryolégovia sa preto musia spoliehat aj na svoj
profesionalny, odborny a intuitivny odhad. Tento odhad sa méze u roznych od-
bornikov a na réznych pracoviskach lisit, preto sa aspon v niektorych pripadoch
moze lidit aj hodnotenie viability embrya.""® To znamena, Ze embryo je v pripade
poutitia tejto neinvazivnej metddy vystavené subjektivnemu hodnoteniu.

Menej subjektivna metdda hodnotenia viability embrya spociva v analyze
genetickej informdcie embrya. Druhy hlavny sposob uréovania viability em-
brya sa vykonava prostrednictvom genetickej predimplanta¢nej diagnostiky.
Vyhodou genetickej predimplanta¢nej diagnostiky je to, Ze dokaze upozornit
na zavazné chromozémové defekty embrya, ktoré nie s rozpoznatelné lud-
skou vizualnou kontrolou. Rozpoznanie aneuploidie embrya ma ale svoju
cenu. Predimplanta¢na geneticka diagnostika je technicky naro¢na procedura.

114 ZANINOVIC, N. - ELEMENTO, O. - ROSENWAKS, Z.: Artificial intelligence: its applications in
reproductive medicine and the assisted reproductive technologies. In: Fertility and Sterility, 112,
2019, 1, s. 28.

115 STORK je postaveny na modely hlbokého strojového ucenia Inception, ktory poskytuje spolocnost
Google.

116 ZANINOVIC, N. - ELEMENTO, O. - ROSENWAKS, Z.: Artificial intelligence: its applications in
reproductive medicine and the assisted reproductive technologies. In: Fertility and Sterility, 112,
2019, 1, 5. 29.

117 NASIRI, N - EFTEKHARI-YAZDI, P.: An overview of the available methods for morphological
scoring of pre-implantation embryos in in vitro fertilization. In: Cell J, 16, 2015, 4, s. 392.

118 Tamtiez, s. 393.

119 PATERNOT, G. a kolektiv: Intra- and interobserver analysis in the morphological assessment of
early stage embryos during an IVF procedure: a multicentre study. In: Reproductive Biology and
Endocrinology, 9, 2011, :127.
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Roznorodé formy a postupy predimplantacnej genetickej diagnostiky preto mézu
niekedy viest k miernej varidcii diagnostiky viability embrya.'* Vyhodnotenie
genetickej vzorky si taktiez vyzaduje urcity ¢as. Niektoré formy predimplantac-
nej genetickej diagnostiky si preto vyzadujt vyuzitie kryoprezervacie embryi.'*!
Kryoprezervacia embryi ale mé6ze v niektorych pripadoch spdsobit poskodenie
$truktiry a gendmu embryi.'"” Predimplanta¢na geneticka diagnostika posudzuje
genetickd informaciu zo vzorky z daného embrya. Ziskanie genetickej vzorky
sa vykonava biopsiou embrya. Biopsia embrya moéze v niektorych pripadoch
sposobit poskodenie a zanik embrya.'” Predimplanta¢na geneticka diagnostika
je teda invazivna metdda hodnotenia viability embrya.'**

Hlavny argument v prospech pouzivania STORKA je teda to, ze ak by tento
artificidlny systém skuto¢ne dobre fungoval, tak by mohol zmiernit ista subjek-
tivnu predpojatost hodnotenia viability embrya. Zlozitt pracu embryolégov by
prebral stroj, ktory médze poskytovat relevantné a konstantné hodnotenia. Navyse,
kedZze sa v pripade STORKA jedna o algoritmus, tak naklady a ¢asova zataz na
posudenie viability embryi by sa dramaticky znizili. Zastancovia STORKA nas
taktiez ubezpecuju, ze ludsky odbornici a ich kolegovia by sa potom mohli ve-
novat mnohym inym doélezitym ¢innostiam.'” Zavedenie STORKA ale nie je
motivované len ekonomickymi dévodmi. STORK ohodnocuje embrya. Kazda
chyba v ohodnoteni embrya zo sebou prindsa zrejmé zavazné dosledky. Ak by
teda STORK tuto chybovost odstranil alebo znizil, tak by sa tym odstranili aj
nezaumienené negativne dosledky subjektivneho hodnotenia viability embryi.
Prospesnost pre dobry embryonalny vyvoj ale méze STORK zmenit aj v inom
smere. Niektori predstavitelia predpokladaju, Ze podobné artificidlne systémy
dokazu na zaklade hlbokej morfologickej analyzy odhalit vzorce, ktoré budu
korelovatelné so znakmi chromozomaélne neobvyklych embryi.'** Mladsi brat
STORKA by teda v tom pripade dokazal zniZit potrebu vykondvania predim-
planta¢nej genetickej diagnostiky. To znamend, Ze by zniZil potrebu vykonavania

120 GUTIERREZ-MATEO, C. a kolektiv: Preimplantation genetic diagnosis of singlegene disorders:
experience with more than 200 cycles conducted by a reference laboratory in the United States.
Fertility and Sterility, 92, 2009, 5, s. 1551.

CIMADOMO, D. a kolektiv: The Impact of Biopsy on Human Embryo Developmental Potential

during Preimplantation Genetic Diagnosis. In: BioMed research international, 2016, :7193075.
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biopsie embrya. Tieto artificidlne systémy by tak mohli umoznit znizenie roz-
nych negativnych vplyvov (subjektivnost hodnotenia, §trukturalna porucha pri
hodnoteni) na samotné embryo. ZniZenie tychto negativnych vplyvov by zaiste
bolo vitanym vysledkom pre medicinsku vedu.

Vietky tieto zékroky sa ale nevykonavaju len kvoli moznostiam vedeckého
vyskumu. Posudzovanie embrya sa vykondava preto, lebo ma kluc¢ova ulohu
pre spesnost in vitro fertilizacie. Ludia podstupuji naro¢né zakroky suvisiace
s niektorymi metédami asistovanej reprodukcie preto, lebo k tomu maja pocho-
pitelné dovody. Roboticky asistent, ktory zvic¢Suje pravdepodobnost aspesnej
reprodukcie, teda zvid¢Suje aj moznosti realizacie dobrych dévodov a dosledkov.
STORK moéze zvySovat externé dobrd pre danych Iudi tym, Ze im umoznuje roz-
$irit moznosti pre ich reprodukciu. STORK by taktiez mohol zvy$ovat aj interné
dobro pre danych ludi tym, Ze by im umoznil zvysit pravdepodobnost prezitia
chceného pocitu rodic¢ovstva. Z istého hladiska by teda STORK umoznoval
zvysovat to, ¢o sa niekedy zvykne oznacovat terminom prokrea¢na beneficien-
cia, resp. sloboda.’” Artificidlne systémy by len extraordinidrnym sp6sobom
zabezpecovali obvykle dobry ciel. Ak je tento ciel naozaj dolezity a dobry, tak by
sme ho nemali odmietat z dovodu diskrimindcie istych robotickych postupov.

Ak by to teda fungovalo, tak STORK a aj iny roboti by mohli, za istych
okolnosti, zniZit ndro¢nost, problematickost a naklady urcitych medicinskych
¢innosti, zvysit ochranu partikularnych embryi, zabezpe(it uspesnost reprodukcie,
a teda aj dobra niektorych relevantnych ludi. STORK moze byt dobry asistent.
STORK ale nie je len tak hocijaky asistent. STORK symbolizuje nova vinu
komplexnych technologickych rieseni ur¢itych fudskych problémov. Pozrime
sa preto na niektoré namietky proti funkénosti systémov akym je STORK.

Dr. Gall a Helena

V sti¢asnej medicine nastdva pomerne zretelny posun k vyuzivaniu takzva-
nych inteligentnych asisten¢nych systémov. STORK je len jednym z prikladov
vyuzivania novych moznosti informacnych, inzinierskych a biotechnologickych
vied. Artificidlny asistenti sa pouzivaji napriklad pri analyze medicinskych
zaznamoyv, analyze roznorodych vzoriek, vykonavani niektorych operacii, ako
aj pri planovani liecebnych postupov.'?® Viaceré inteligentné asisten¢né sys-
témy uz dnes dosahuju vysledky porovnatelné, pripadne lepsie ako niektori

127 CHEN, J. H. - ASCH, S. M.: Machine Learning and Prediction in Medicine—Beyond the Peak of
Inflated Expectations. In: The New England journal of medicine, 376, 2016, 26, s. 2509.

128 AMISHA a kolektiv: Overview of artificial intelligence in medicine. In: Journal of family medicine
and primary care, 8, 2019, 7, s. 2329.

| 54



medicinsky odbornici.'® Mozno aj prave preto urcité institicie volaji po
intenzivnejSom a rozsiahlejSom zavddzani tychto asistentov do kazdodennej
medicinskej praxe.'*® Na druhej strane, niektori medicinsky odbornici varuju
pred prili§ optimistickym zavadzanim robotickych systémov do situdcii, ktoré
st klucovo zavislé nielen na odbornosti, vedomostiach, ale aj na potrebnej d6-
vere.® V niektorych pripadoch sa ukazuje, ze pred¢asné zavadzanie takychto
asistentov moze mat zavazné dosledky. Jednotlivé priklady z praxe ukazuju,
ze pozivanie inteligentnych diagnostickych asistentov nemusi nutne viest
k zvy$eniu uspe$nosti diagnostiky. V niektorych medicinskych zaradeniach,
ktoré vyuzivali digitdlnych asistentov sa uspe$nost diagnostiky nezvysila, ale
dokonca zni7ila."** Z Tudského hladiska je pochopitelné, ze odborny personal
niekedy veri viac poznatkom ludi, ako poznatkom nového umelého ¢lena diag-
nostického timu. Neochota vykondvat odporucania stroja nakoniec moze viest
k zhor$eniu celkovej zdravotnej urovne pacientov. Za istych okolnosti teda moze
zavadzanie inteligentnych artificidlnych systémov viest k dosledkom, ktoré st
protichodné vo¢i pévodnym dévodom zavadzania tychto systémov. Podobny
problém moze nastat aj v pripade pouzivania STORKa. Niektori embryoldgovia
mézu nadhodnocovat, alebo taktiez aj podhodnocovat vstup svojej aktivity na
pripadnom posudzovani embryi. Ludskej predpojatosti by sa dalo vyhnat tym,
ze by sme z nej odstranili problematicky Iudsky ¢lanok. To by ale znamenalo,
Ze by sa tak odstranila aj posledna Iudska kontrolna funkcia pri posudzovani
viability embryi. Nie je vobec jasné nakolko by bola takato plnd automatizacia
prijatelnd v tak citlivej otazke, akou je viabilita embryi.

Ak by automatizdcia selekcie viability embryi bola prijatelnd, tak dal-
$im problémom STORKa a podobnych robotov je nejasnost ich motivacii.
Embryol6govia svoju pracu vykonavaji z rdznych, av§ak ludsky pochopitelnych
motivov. STORK sice svoju pracu moze vykonavat dobre, ale nie je vdbec jasné,
preco tdto pracu vykondva vhodne. Znamy problém paradoxu ¢iernej skrinky
tkvie v tom, ze pravidla, ktoré STORK pouziva na selekciu embryi nie st expli-
kovatelné v podobe, ktord by bola inteligibilnd pre ¢loveka. To znamena, Ze nie
je mozné pochopit, pre¢o STORK selektuje prave také a nie iné embrya. Jestvuja
sice pokusy, ktoré sa snazia tto kognitivnu nejasnost zmiernit'*, av§ak aj mini-
malna nejasnost je spojend s rizikom nevhodnych rozhodnuti. Ak nevieme ako

129 LIU, X. a kolektiv: A comparison of deep learning performance against health-care professionals
in detecting diseases from medical imaging: a systematic review and meta-analysis. In: The Lancet
Digital Health, 1, 2019, 6, s. 272.
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132 CARR, N.: The Glass Cage: Automation and Us. New York: W. W. Norton & Company, 2014, s. 97.
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STORK skuto¢ne dospieva ku svojmu rozhodnutiu, tak nemoézeme ani s istotou
vyladit, Ze STORK selektuje embrya na zaklade istého kontroverzného vzorca.
Problém teda spociva v tom, Ze roboti bez jasnych zdmerov mézu amplifikovat
urcita predpojatost, ktora so sebou nesie negativne dosledky a istt zodpoved-
nost. Vo veciach kreovania Iudi by to teda znamenalo, ze pochopitelnd fudska
predpojatost by mohla nahradit nevysvetlitelna strojova predpojatost.

Problém ale nemusi byt len v technike a robotoch. Uspegnost tejto techno-
légie zavisi od automatizovanej intervencie do reprodukcie. Motiv STORKa sice
moze byt dobry, to ale ni¢ nemeni na tom, ze samotny STORK velmi zasadnym
a externym spdsobom zasahuje do vyvoja partikularneho embrya. STORK za
istych okolnosti médze zvysit pravdepodobnost uspesného tehotenstva a zvy-
$it tak prokreativnu slobodu. Takéto zvyS$enie ale vykonava prostrednictvom
technologizacie zivota a spolo¢nosti. Pésobenie STORKa situa¢ne pozmenuje
siet rozmanitych a ¢astokrat velmi citlivych vztahov, ktoré mézu vzniknut me-
dzi dietatom, rodi¢mi a aj ostatnymi ludmi. Zavedenie takéhoto artificidlneho
systému by si teda vyzadovalo nielen presnu techniku, ale aj zodpovednu soci-
alnu interakciu medzi vSetkymi zi¢astnenymi stranami. Technologicky zasah
do vyvoja ur¢itého ¢loveka moze poskodit aj sebaidentifikaciu tohto ¢loveka.
Prokreacna sloboda zabezpecena automatizovanymi systémami, preto moze na-
razit na konflikt zaujmov a autondmii réznych relevantnych aktérov. Manipulécia
s embryom nie je ani zasah, ktory by bol nekontroverzne prijimany vSetkymi
socidlnymi a ideovymi skupinami v spolo¢nosti. Automatizacia takejto manipu-
lacie potom nutne vedie k zvy$eniu rozporu v rdznych moralnych oc¢akavaniach
a odporucaniach. Odporca robotického kreovania Iudi by tiez mohol namietat,
ze v tomto pripade sa nejedna len o akési abstraktné normy. Naopak, v pripade
STORKa a jeho predpokladanych buducich nasledovnikov ide o zasah, ktory je
velmi konkrétny a podstatny pre samotny zivot ¢loveka.

Zastanca robotizécie by zaiste poukdzal na to, ze odporcovia sa mylia, lebo
tieto technologické zasahy predsa mozu byt vykonavané v prospech existencie
urcitého Zivota. Takéto pokrocilé technoldgie supluji obvyklé fudské schop-
nosti, ktoré moézu viest k vzniku potomkov. Odporca tychto technoldgii by
bol potom vystaveny podozreniu, Ze neprechovava uctu k moznému Zivotu
niektorych buducich ludi. Koloto¢ obvineni by sa potom mohol tocit nadalej.
Podobné prehadzovanie zodpovednosti je mnohokrét obvyklé pre debaty, ktoré
sa tykaju posudzovania vplyvu technoldgii na ¢loveka. Vratme sa ale nakoniec
naspit k R. U.R.. Okrem iného Capek pochopil aj to, Ze technika je pod vply-
vom ¢loveka charakteristicka snahou o neustale vylep§ovanie. Roboti vR. U.R.
st stale zdokonalovani vo svojich pracovnych ¢innostiach. Lepsie modely sa
lepsie predavaju. Lepsi predaj znamena vicsiu prosperitu, pohodlie, krea¢nt
beneficienciu a slobodu. Ist dobu to bola velmi dobra taktika. Nakoniec sa v8ak
ukazalo, Ze to bola stratégia zasadne mizerna. Ostrovania sice olutovali svoje
rozhodnutia, ale za svoje zlyhanie stéle obvinovali dokonalejsich robotov. Zda sa
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mi, ze Capek v tomto vyjadril nielen moralne poucenie, ale aj ¢osi z enigmatickej
povahy ludstva. STORK zaiste nie je dokonaly. Je mozné, a logika vyvoja si to
azda Ziada, Ze ho nahradia lepsie stroje. Roboty mé6zeme zlepsovat, vymenit,
a preto aj znicit. V pripade robotického kreovania Iudi to ale potom znamena,
Ze aj tieto postupy mozu byt raz technicky a moralne zastarané. A robotické
babitka sa mozno raz opravnene opytaji: Koho je to chyba?

Alquist namiesto zaveru

V anglickom preklade R.U.R. od Paula Selvera** s vynechané niektoré
pasaze. Tato verzia napriklad neobsahuje ani Alquistov doslov.* V istom zmysle
jeironické, Ze prvy anglicky preklad"*® dramy, ktora sa zaoberd poucenim o konci
¢loveka neobsahuje zavere¢né slova posledného ¢loveka. Hra bola v tej dobe
v Spojenych statoch americkych Gspesnd. Mozno teda nakoniec nezalezi ani na
Alquistovych slovach. V originalnej verzii ukon¢uje ipadok ludstva Alquist od-
kazom na zaciatok, poukazom na Genezis. Nezabtida sa v8ak rozludit s Helenou.
Nie je vobec jasné preco Alquist v zavere bluznivo jasa. Situdcia je predsa zjavne
zifald. A mozno prave preto mu ostava len viera a projekcia. Z ludstva nieco
zostane bude to tidajnd laska Heleny a mozno aj laska k Helene. Helenu na-
koniec nahradila presne taka istd, len robotickd Helena. Alquist sice nemohol
vediet, ze roboticka laska je takd ista laska ako Iudska laska. Ak sa v§ak na nu
¢o i len trochu podoba, tak sa komédia a tragédia nekonci. Alquistov doslov
mozno preto ¢itat ako poudenie o priklone k Zivotu. Na ¢loveku nakoniec ne-
zéleZi, zalezi na preziti zivota, ktorého ¢lovek bol sucastou. Roboti st bolestné,
av$ak predsa len dobré sucasti kolobehu Zivota. Helena je teda robot Helena.
Clovek nakoniec dobre odviedol svoju pracu, prezije aj ked uz nebude, mal by
sa preto radovat. Alquistov odkaz ale mozno ¢itat aj ako poucenie o pochopeni
technoldgie. Na ¢loveku nakoniec nezélezi, zalezi na pokracovani funkcii, ktoré
¢lovek vytvoril. Roboti st poslednym a dokonalym technologickym rieSenim
véetkych snov c¢loveka. Laska Heleny je Ziva aj ked Helena uz davno umrela.
Clovek nakoniec tspesne odviedol svoju pracu a mal by zo scény odist pre¢.
Alquistov doslov ale nakoniec mozno (¢itat aj ako posledny Sskodoradostny
hriech ¢loveka. Ludia vymru. Roboti prezivaji. Rezat ich prestal az ked zistil, ze
st rovnaki ako ludia. Rovnako ako fudia preto aj skoncia. Opona. Karel Capek
bol nesporny humanista, ktory vytvoril vynimo¢nt hru. Neviem preto, ktory

134 CAPEK, K.: R. U.R (Rossum’s Universal Robots): A Fantastic Melodrama. Translated by: Selver, P.,
Garden City: Doubleday, 1923.

135 Neskrateny anglicky preklad R. U.R. bol vydany az v roku 1989. K tomu pozri: CAPEK, K.: R.U.R.
(Rossum’s Universal Robots). Translated by: NOVACK-JONES, C., In: KUSSL, P. (ed.) Toward a Radical
Center: A Karel Capek Reader. Highland Park: Catbird Press, 1990. s. 34 - 109.

136 PHILMUS, R. M.: Matters of Translation: Karel Capek and Paul Selver. In: Science Fiction Studies,
28,2001,s. 7.
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alchymista je skuto¢ny Alquist. Selekcia embryi ale nie je hra, a ani roboti na
tom ni¢ nezmenia.
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