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Korelace lehké dynamickeé penetrace na vybranych lokalitach

Patrik BOGNAR!
YUstav geologickych véd, P¥F, Masarykova univerzita, Kotlaiska 2, 611 37 Brno, Ceska republika

451273@mail.muni.cz

Vyzkum je primarné zaméten na korelaci lehké dynamické penetrace typu SCALA se statickou
penetraci. Sekundarné se pak zabyva vypoctem edometrického modulu pfetvarnosti, ktery je
nasledné¢ porovnan se zméfenymi edometrickymi moduly v laboratofi. Hodnoty namétené
statickou penetraci a laboratornimi piistroji byly poskytnuty firmou Projekce iGeo s.r.0., ktera na
zajmové lokalité provadéla geologicky prizkum (Poul, 2017). Vysledky namétené pomoci lehké
dynamické penetrace byly ziskany vlastnim terénnim vyzkumem a nasledné ptepocitany podle
vzorce (CNI, 2005). Grafické vyjadieni vysledki ve vétsing piipadi ukazuji, Ze lehké dynamické
penetrace maji shodny vyvoj trendu odporu na hrotu jako statické penetrace, coz vypovida
0 spolehlivosti této metody pfi nasazeni v geologickych prizkumech. Tento projekt je zaroven
vhodnym podkladem k dalsi etapé vyzkumu, za ucelem ziskani pfesnéjSich vzorct pro prepocet
dynamického odporu na hrotu. V druhé ¢asti vyzkumu, kterd se zabyva edometrickym modulem,
se viak ukazalo, ze hodnoty zméfené v terénu a nasledné piepoéitané podle vzorce (CNI, 2008) se
zésadné 1i8i od méfenych edometrickych modulti v laboratotfi. Z tohoto divodu se jevi lehka
dynamické penetrace typu SCALA, jako nevhodna nahrada za laboratorni edometricky piistroj.
Kwvili nizkému poctu provedenych laboratornich méteni vSak toto tvrzeni neni zcela jednoznaéné.
K vyuziti lehké dynamické penetrace pro tyto ucely by bylo vhodné provést vice kontrolnich
méfeni, pfipadné upravit vySe zminény, pouZity vzorec.

Literatura

CNI (2005): CSN EN ISO 22476-2. Geotechnicky priizkum a zkouseni — Terénni zkousky — Cast 2: Dynamické
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Geochemicka charakteristika dnovych sedimentu reky Olse

Michaela BURSIKOVA!
'Ustav geologickych véd, P¥F, Masarykova univerzita, Kotlaiska 2, 611 37 Brno, Ceska republika

michaelabursikoval2@gmail.com

Predmétem vyzkumu bylo ur¢eni kontaminace sedimentti feky OlSe a vybranych ptitokd. Jedna se
o toky Stonavka, Karvinsky potok, Hrabinka a Ropicanka. Soucasti prace bylo zhodnoceni
hydrochemického typu vod v riiznych ¢astech povodi. Na tocich bylo vybrano 21 lokalit, pfi¢emz
na OISi Sest lokalit, na Stonavce dv¢ lokality, na Karvinském potoce devét lokalit, na Hrabince
jedna lokalita a na Ropicance tfi lokality. Zde byla sledovana konduktivita, pH a byly odebrany
vzorky sedimentu a vody. Vzorky vody byly testovany v laboratofi a zpracovany v programu
The Geochemist’s Workbench a nasledné jim byly ptifazeny hydrochemické typy. Méteni bylo
doplnéno o zjisténi celkového obsahu organického uhliku v sedimentu. Vzorky sedimentu
z vybranych lokalit byly testovany rentgen-fluorescenénim spektrometrem pro uréeni obsahu
prvkii ve vzorcich. Pozornost pfi vyhodnocovani byla zamétfena na potenciadlné nebezpecné kovy
a na prvky spojené s t€zbou ¢erné¢ho uhli: As, Cr, Cu, Pb, Zn a V. Vysledkem je porovnani vSech
naméfenych hodnot a uréeni miry kontaminace. Po zhodnoceni vSech parametrii se pomérné
znecisténé jevi Karvinsky potok, kde byla naméfena konduktivita presahujici detekéni limity
pfistroje a nejvyssi obsahy vanadu, chromu, médi a arzenu, pfedev§im nedaleko dilniho zavodu
CSA. Nejvyssi obsahy olova byly naméfeny na OI3i u Tiineckych Zelezaren a na Ropicance u obce
Ropice. Nejméné kontaminovanym potokem je Stondvka. Pfifazeni hydrochemického typu vod
vyslo nasledovné. Na severu uzemi, v oblasti 1azné Darkov a dale smérem k severu se vyskytuje
voda pfedevsim Na-Cl charakteru. Divodem jsou spodnobadenské slané vody uloZené v kolektoru
a v podlozi karbonu, které pti tézbe vnikaji do dlilnich dél a nasledné jsou precerpavany na povrch
a vypoustény do povrchovych vod. V Beskydské oblasti ma voda charakter predev§im Ca-HCOs,
coz sveédEi o vodé neovlivnéné dilni ¢innosti.
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Detekce stopovych prvkia z energetickych surovin ve vodnich
tocich

Marcela CAHOVA!, Eva GERSLOVA! & Jan KUTA?

'Ustav geologickych véd, P¥F, Masarykova univerzita, Kotlaiska 2, 611 37 Brno, Ceska republika
Centrum pro vyzkum toxickych latek v prostiedi (RECETOX), PiF, MU, Kamenice 5/753, 625 00, Brno,
Ceska republika

436855@mail.muni.cz

Mostecka péanev je diky svym zna¢nym zasobam hnédého uhli dobyvana jiz od 14. stoleti. OvSem
rozsahla tézba a rozvoj primyslu miize mit negativni vliv na Zivotni prostiedi, ktery je v této oblasti
ziejmy zejména na fece Biliné, jejiZ tok je na mnoha mistech regulovan a sveden do potrubi. Do
toku Biliny se mohou dostat kontaminanty pochézejici pravé z bezprostiedni tézby uhli nebo
primyslovych tovaren. Pro zhodnoceni zmén obsahiti As, Cr, Ni a V v systému feky Biliny,
v zavislosti na vzdalenosti od potencionalniho zdroje, byly kromé sedimentti analyzovany také
vzorky uhelného jilovce a hnédého uhli z hlavni sloje dolu Bilina. Pro zjisténi mobility
studovanych kovl za urcitych podminek byla pouzita sekven¢ni extrakéni analyza modifikovana
podle praci Querol et al. (1996) a Feng et al. (2000). MnozZstvi kovii obsazenych v jednotlivych
extraktech bylo stanoveno pomoci metody ICP-MS. Bylo zjisténo, ze kovy obsazené v sedimentu
jsou pifevazné pevnéji vazany v uhli¢itanové frakci a do prostfedi se mohou extrahovat v kyselych
podminkach, které nastavaji naptiklad po spadu kyselych destid. Riziko pro zivotni prostiedi
mohou ptedstavovat predev§im vodou extrahovatelné kovy, které se snadno mobilizuji. Nikl do
fiéniho systému Biliny z t&Zby uhli ani primyslovych aktivit pravdépodobné nevstupuje. Cast
vanadu, chromu a arsenu ziejm¢ pochdzi z antropogennich zdrojl, jako je t€zba uhli, vypust
Cistirny Chemopetrolu nebo haldy. Pfi porovnani celkovych obsahti kovl, pohybujicich se
Vv desitkach az stovkach ug/g, jsou mnozstvi kovt extrahovana v jednotlivych krocich extrakce,
dosahujicich vétsinou pouze desetin az setin pg/g, minimalni. Tézba a petrochemicky primysl tedy
na mnozstvi studovanych kovl v sedimentech feky Biliny vyrazny vliv nema.

Literatura

Feng X., Hong Y. & Hong B. (2000): Mohility of some potentially toxic trace elements in the coal of Guizhou, China. —
Environ. Geol., 39, (3-4), 372-377.

Querol X., Juan R., Lopez-Soler A. & Fernandez-Turiel J. L. (1996): Mobility of trace elements from coal and
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Hodnoceni hazardu pfrivalovych prouda v oblasti horského
masivu Kazbek-Dzimara

Martin DOSTALIK?
'Ceska geologicka sluzba, Klarov 131/3, 118 21 Praha, Ceské republika

martin.dostalik@geology.cz

Okoli hor Kazbek a Dzimara je historicky znamé ¢astou frekvenci katastrofickych ptivalovych
proudii (PP) ohrozujicich strategickou infrastrukturu jako jsou plynovody, mezistatni tranzitni
silnice a mésta Vladikavkaz a Stepantsminda. V nékterych tdolich tohoto horského masivu
dochazi k aktivaci téchto geodynamickych jevii mnohem castéji (obr. 1). Pro zmirnéni rizik Ize
velmi efektivné urcit typ hroziciho geodynamického jevu a vymezit jeho pfiblizny maximalni
dosah (definovat ohrozenou oblast). Na zaklad¢ historicky zaznamenanych rozsahti PP
a geomorfologickych podminek Ize jednotliva udoli kategorizovat z hlediska hazardu PP, které je
nutné vnimat pii uzemnim planovéni, aby se zabranilo nevhodné urbanizaci ohrozenych oblasti.
Ptikladem je poniCeni vodni elektrarny Larsi PP z roku 2014, jez byla umisténa v oblasti, kterd
byla historicky n€kolikrat zasaZzena ptivalovymi proudy (Dostalik et al., 2020).

Kategorizace rizika na zdkladé rozdilnych geologickych a geomorfologickych podminek
jednotlivych udoli je jednim z cild nové schvaleného projektu Czech-UNDP partnership, ktery
bude v této oblasti v roce 2021 Ceska geologicka sluzba provadst.
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Obr. 1. Mapa IG hazardu: ¢ervené polygony oznacuji rozsahy historickych PP. Hlavni udoli, v nichz hrozi
nebezpeci PP, jsou Cervené zvyraznéna. Vpravo nahote: mapa rozsahu PP z roku 2014 a 1832, Vpravo dole:
Srovnani mocnosti akumulaci PP z let 2014 a 1832.

Literatura

Dostalik M., Novotny J., Kurtsikidze O. & Gapringashvili G. (2020): Catastrophic Debris Flows in Kazbegi Mountain
Avrea, Georgia. — Lowl. Technol. Int,, 22, (1), 048-063.
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Vyhodnoceni inzenyrskogeologického prizkumu pro objekt
obcéanské vybavenosti

Blanka DRAGOUNOVA!
'Ustav geologickych véd, P¥F, Masarykova univerzita, Kotlatska 2, 611 37 Brno, Ceska republika

451169@mail.muni.cz

Poupravenymi slovy klasika ,,D¢lat ¢i nedélat geologicky prizkum, to je o¢ tu bézi“. Dosud
neexistuje zadna zakonna povinnost provadét geologicky prizkum pied zahdjenim stavby pro
bytové a komercni objekty. To casto vede k tomu, Ze si projektant z dostupnych map vycte, jaké
podlozi by na daném pozemku mélo byt, v hor§im ptipad¢é pouzije pouze ortofotomapu, popf.
“street view”. Az béhem samotné realizace stavby zjisti, Ze se v podloZi vyskytuje voda, navazka
(lednicka, gauc) ¢€i jiny problém, napt. méné tinosna zdkladova puda. Investor se snadno necha
presvédcit, ze je geologicky prizkum nepotiebny, ale pravé do té doby, nez nastane problém.
Nasledny prazkum pak ¢asto vede ke zpozdéni ¢asového harmonogramu realizace samotné stavhy.
Ptitom cena za prizkum tvoii cca 0,5-1,0 % z celkového rozpoctu vystavby objektu. V tomto
pripad¢ projektant (investor) postupoval zodpovédné a nechal si inzenyrskogeologicky priizkum
pro objekt obcCanské vybavenosti v Kutné Hofe vyhotovit. Pro vystavbu objektu obcanské
vybavenosti byly zhodnoceny geologicke, hydrologické a hydrogeologické poméry daného uzemi.
Pted vypracovanim navrhu kombinace prizkumnych praci jsem vychdzela z analyzy archivni
dokumentace, situace a charakteru projektovaného objektu. Cilem bylo ziskat a zpracovat
informace k sestaveni inZenyrskogeologického modelu Uzemi pro navrZeni bezpecného
a ekonomicky optimalniho feSeni zaloZeni budouciho objektu obfanské vybavenosti. Na zékladé
vysledkt inzenyrskogeologického a geotechnického prtizkumu je zajmové Uzemi hodnoceno
podle platnych norem, jako tizemi se slozitymi zakladovymi poméry. Diivodem pro toto hodnoceni
je vyskyt heterogennich navazek o mocnosti 0,9-3,2 m. Pokud budou zemni prace realizovany
Vv obdobi zvySenych srazek, nelze vyloucit negativni ovlivnéni zakladani vstupni Casti objektu
(Castecné podsklepené casti) mélce infiltrovanou srdzkovou vodou. Ve smyslu platnych norem Ize
planovany objekt hodnotit jako objekt se staticky nenaro¢nou konstrukci. Pii zakladani objektu je
doporuceno postupovat podle zasad 2. geotechnické kategorie. Projektovana stavba je v daném
Uzemi z inzenyrskogeologického a geotechnického hlediska realizovatelna.
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Stanoveni prirodnich zdroji podzemnich vod za uUcelem
rozsSireni pramenisté Ves Touskov

Jiti DRNOVEC!

'Ustav geologickych véd, P¥F, Masarykova univerzita, Kotlaiska 2, 611 37 Brno, Ceska republika
451057@mail.muni.cz

V soucasné dob¢ je vodovodni systém mésta Stod zavisly na tiech zdrojovych oblastech, z nichz
dvé byly v priabéhu provozu vyhodnoceny jako neperspektivni z hlediska kvality podzemni vody,
a to z divodu jejiho zasazeni pesticidnimi latkami. Tteti zdrojova oblast (ptivodni pramenisté
byvalé vojenské posadky), jimajici podzemni vodu hlubSich zvodni karbonskych sedimentt
plzenské panve, je pro svij charakter jimani podzemni vody perspektivni jak z hlediska snadnéjsi
ochrany pied antropogennim znecisténim, tak z hlediska moZnosti ziskani vysSich vydatnosti
dalSimi zdroji. Cilem provedenych praci bylo ovéfeni stavajici vydatnosti tohoto pramenisté
a oveéfeni moznosti jeho rozsifeni tak, aby v budoucnosti napliiovalo kvantitativni 1 kvalitativni
pozadavky vefejného vodovodu mésta Stod. Provedenymi hydrodynamickymi zkouSkami byla
ovéfena aktudlni vydatnost pramenisté, ktera dosahovala pouhych 35 % jeho ptivodni vydatnosti.
Pro ovéteni pticin byla provedena diagnostika vrtu HJ-3 formou kamerové prohlidky a karotazniho
meéieni. Byla ovéfena netésnost paznicového spoje jako pfi¢ina kontaminace vrtu vodou ze svrchni
kvartérni zvodné€, chybéjici zaplastové tésnéni a filtracni obsyp do hloubky 33 m a destrukce
zéarubnic v téZe hloubce. Z diivodu popsaného havarijniho stavu provérovaného vrtu byl navrzen
hydrogeologicky prizkum pro zajisténi ndhradniho vodniho zdroje ve stavajicim pramenisti
a vyhledani dalSiho perspektivniho pramenisté v zavislosti na geologické stavbé uzemi.
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Belemniti jury severnich Cech

Jan GEIST!
lVUstaV geologie a paleontologie, PfF, Univerzita Karlova, Albertov 2038/6, 128 00 Praha-Nové Mésto,
Ceska republika

geistj@natur.cuni.cz

V severnich Cechach se nachézeji relikty hornin jurského stafi, které byly vyzvednuty sekundarné
podél luzické poruchy v obdobi terciéru (miocén). V Cechach i Sasku byly v minulosti, predev§im
béhem 19. stoleti, hojné t€Zeny a vyuzivany. Dnes jsou lokality v terénu jiz pramalo znatelné a pii
jejich zkoumani se musime spoléhat pouze na omezeny sbirkovy material v muzeich Ceska
I Némecké spolkové republiky ze sbirek tehdejsich védeckych kapacit (Bruder, 1882).

Stafi nalézanych hornin je odhadovdno na obdobi stfedni a svrchni jury. Obecné pfijimany nazor
o kratSim casovém uUseku sedimentace (Elias, 1981) dneSni vyzkumy na belemnitech postupné
vyvraci. Sedimentace v téchto mistech zacala pravdépodobné jiz ve stupni bathon, resp. bajok, jak
na ¢eském, tak také na saském uzemi. Nejmladsi zachované horniny pochazi ze stupné kimmeridz,
¢1 stupné tithon, které bylo stanoveno jako mozné na zéklad¢ vapnitého nanoplanktonu (Holcova
& Holcova, 2016).

Rostra belemnitii, nalézand v téchto horninéch, pomohla rozklicovat nejasné sedimentologické
informace o téchto masivech. Vlivem luzické poruchy jsou mnohdy rozpukéna na mnoho casti
ataké preplavena, omletd ¢i nejasného taxonomického zarazeni. Oblast sedimentace
se pravdépodobné nachazela v dobte prokysliceném Selfovém mofti i zalivu, ktery pravdépodobné
mohl komunikovat s Tethydni oblasti via Cesky masiv a tehdejsim okolim Brna a Jizni Moravy.
Tento nazor podporuji také hojné nalezy fauny oblasti Tethydy (napft. také amonitt, Hrbek, 2014).
Nalezeny byly téz Cisté borealni prvky.

Cilem tohoto piispévku mé byt seznameni s jurou severnich Cech, a pfedev§im s pouzitim
belemnitli, jako uziteCnych paleoekologickych indikatorti tehdejSiho prostiedi. Dale ma byt
vystupem mé diplomové prace, ze které je tento prispévek pretlumocen, zdokonaleni znalosti
0 stratigrafii severoCeskych jurskych hornin a jejich vztahu v kontextu ostatnich oblasti.
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V ramci tohoto vyzkumu byl zpracovan piehled dosavadnich poznatkti o charakteru horninového
prostiedi, stavbé a mikroklimatickych parametrech jeskyné Balcarka v Moravském krasu (Musil,
1993). Podobnym monitoringem se dodnes zabyval pouze maly pocet praci, jako jeden
Z poslednich obdobnych vyzkuml mizeme zminit monitoring v Katefinské jeskyni (Stiedova
et al., 2014). Vlastni vyzkum spocival v monitoringu distribuce teplotniho pole na povrchu hornin
a jeho pfipadné zmény ve dvou profilech vymezenych v ramci spodniho a horniho patra jeskyné
Balcarka. Na celé trase bylo vyty¢eno 30 méticich bodu situovanych 20 m od sebe (obr. 1). Métici
body ¢. 1 a ¢. 30 jsou situovany pied obéma vchody do jeskyné pro porovnani teploty v jeskyni
a Vv jejim okoli. Zde bylo béhem 6 méfticich dnt s krokem méteni 1 mésic pomoci infracerveného
termometru provadéno pribézné zhodnoceni teplot povrchu vapencovych stén i speleotém spolu
s vlhkosti vzduchu a teplotou rosného bodu uvniti jeskyné. Dosazené vysledky jsou vyhodnoceny
a diskutovany v zavislosti na roénim obdobi (venkovni teplot¢), mikroklimatickych parametrech
jeskyné, charakteru ptitomnych hornin a jejich prostorové pozici. Behem vyzkumu bylo zjisténo,
7e v obdobi od fijna do ledna v jeskyni panuje letni sestupny ventila¢ni mod (UAF), v Gnoru pak
nastupuje zimni vzestupny ventilaéni méd (DAF), dale bylo zjiSténo, Ze nésledky kondenzacni
koroze na povrchu speleotém v jeskyni Balcarka jsou pouze v minimalni mife a nedochazi
k rozsahlé degradaci jeskynni vyzdoby.

I:I Spodnf patro
[:l Horni patro
=

®1 Méfici bod

Odba

20
Objeviteisky
komin

jesk. Popeluska

Obr. 1. Mapa jeskyné Balcarka s vyznacenymi méficimi body.
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Okoli jithomoravské obce Pasohlavky a rakouského mésta Laa an der Thaya, které lezi tésné
u hranic s Ceskou republikou, patii k oblastem intenzivniho vyuzivani termalnich mineralnich vod
pro balneologické ucely. Tyto vody jsou vazany na jurské sedimenty spocivajici na krystalinickém
fundamentu jihovychodni ¢asti Ceského masivu, ktery se no¥i smérem k vychodu pod karpatskou
ptedhluben a flySové pifikrovy Karpat (Misaf et al., 1983). V nadlozi jurskych autochtonnich
sedimentii, které¢ jsou tvofeny pievazn¢ vapenci a dolomity, a jejichZz mocnost smérem
k jihovychodu, z davodu upadajiciho reliéfu podlozi, naristd, se vyskytuje komplex
sedimentarnich ulozenin karpatské pfedhlubné (Adamek, 1986). Termalni mineralni vody jsou tak
jimany z vice nez kilometrové hloubky prostfednictvim hlubokych vrtd, a to vrtu Musov-3G na
ceské stran¢ a vrtu Laa Thermal Nord-1 na strané rakouskeé.

Pti tvorbé koncepcniho modelu, ktery je zdkladem pro tvorbu modelu numerického, bylo vyuzito
jak archivnich zprav hlubokych vrtl situovanych v zajmové oblasti, tak karotdznich udaji
a geofyzikalnich vyzkumu. Vysledny koncepcéni model zobrazuje sméry proudéni podzemnich
vod, které byly urCeny zejména na zaklad¢€ hydraulickych vysek odvozenych z tlakovych poméra
ve vrtech, pfi¢emz v takto hluboké zvodni bylo nutné brat v potaz také celkovou mineralizaci vod,
teplotu a mnozstvi rozpusténych plynt, které ovliviuji jejich vyslednou hustotu (Post & Asmuth,
2013). Koncepéni model byl rovnéZ doplnén o prostorové rozloZeni hydraulickych parametrii
kolektoru jurskych karbonati a hydraulicky spojitych okolnich jednotek. Tyto parametry byly
odvozeny na zékladé¢ udaji o hydrodynamickych zkouskach realizovanych na vrtech, které
zahrnovaly jak zkousky stoupaci, tak i Gerpaci, a to v rezimu ustaleného proudéni. Cerpaci zkousky
v rezimu ustaleného proudéni byly vyhodnoceny pomoci Thiemovy rovnice (Thiem, 1906), ve
které bylo Cerpané mnozstvi uréeno podle priméru trysek a loziskovych a dynamickych tlakt
prostiednictvim kalkulatoru Pipe Flow (Pipeflowcalculations.com, 2020). Stoupaci zkousky pak
byly vyhodnoceny Cooper-Jacobovou metodou piimkové aproximace (Cooper & Jacob, 1946).
Podle vysledného koncepcniho modelu je prevladajici smér proudéni podzemnich vod vazanych
na jurské karbonaty a okolni jednotky od severozapadu k jihovychodu, pii¢emz hodnoty
hydraulickych vodivosti jurskych uloZenin se pohybuji v fadech od 10 do 10 m/s a storativit
v fadech 107,
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The world-class Li-Sn-W Cinovec (Zinnwald) greisen deposit is situated in the uppermost part of
the Cinovec A-type granite cupola cropping out on an area of ca. 1.4 x 0.3 km at the Czech-German
border in the Krusné hory (Erzgebirge Mountains). The deposit contains large quantities of lithium,
rubidium, tin and tungsten, with subordinate amounts of niobium, tantalum and scandium. There
were two main mineralization stages at the Cinovec deposit — the main Sn-W-L.i greisen-stage and
the later sulfidic stage. The sulfide mineralization occurs in two varieties: as steep veins cutting
greisen mineralization (called “standing vein” by miners) and as individual grains disseminated in
the greisen. Sulfide mineralization in the host granite is very rare. Sulfide mineralization is
represented mainly by sphalerite (ZnS) and galena (PbS). Copper mineralization is rare, but
diversity of Cu-rich minerals is large. Sphalerite occurs in two types — Fe-rich (up to 5.8 wt. % Fe)
and Fe-poor (0.157-1.49 wt. % Fe); both types are enriched in indium (0.02-0.53 wt. % In),
In-free sphalerite is rare. Galena shows uniform chemical composition with Pb content 84.5-88.5
wt. %. Zn content is mostly low (<1 wt. %). Most of the analyzed grains contain elevated but
highly variable contents of Ag (up to 0.34 wt. %) and typically also Bi (up to 1.26 wt. %); it seems
that there is a positive correlation between Ag and Bi. The two main Cu phases at the Cinovec
deposit are tennantite (Cus[Cus(Fe,Zn)2]JAssS13) and chalcopyrite (CuFeSz). Composition of
tennantite is highly variable, its crystals sometimes oscillatory-zoned domains with elevated Bi
(commonly up to 5 wt. %, locally up to 10 wt. % Bi) and Ag (up to 3 wt. %) contents. Minor
chalcopyrite has uniformly homogeneous composition. Rare kesterite (Cu2ZnSnSs) and very rare
stannite (Cuz2FeSnS,) are present as small inclusions in tennantite. Kesterite has variable Zn/Fe
ratio representing a solid solution between kesterite and stannite. Stannite was found in a single
grain only. Tennantite contains areas with high Bi-content, up to 7.6 wt. %, which corresponds Bi-
rich tennantite annivite — Cus[Cuas(Fe,Zn)2](As,Bi)4S13. This variety of tennantite was so far
descried from few localities only — Jachymov (Velebil & Sejkora, 2018), Kamienna Gora
(Gotebiowska et al., 2012). Bismuth is accessory, but omnipresent constituent of greisen-type
mineralization in the Erzgebirge. At Cinovec, the main Bi-phase is bismuthinite (Bi>S3) whereas
native bismuth (Bi) is rare. Majority of Bi is present in narrow zones in tennantite crystals of
unclear origin. One grain of Ag-rich phase (64.2 wt. % Ag) with high Cu (11.0 wt. %), As (4.3 wt.
%), S (16.9 wt. %) and Sb (4.1 wt. %) was found; its stoichiometry is close to polybasite
([(Ag,Cu)s(Sh,As)2S7][AgeCuSs4]). Arsenopyrite (FeAsS) is rare at the deposit — the main As-
bearing phase is tennantite.

This study was supported mainly by the Geomet s.r.o company, and by the grant GACR 19-
05198S.
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Na vzorku uraninitu z loziska Slavkovice
bylo Ramanovou spektroskopii za pomoci
NIR laseru provedeno 10 méteni.

Uraninit zde vykazuje jednou ze svych
typickych vlastnosti, tvorbu ledvinitych
agregatd. Zméfené body 1-3 a 4-10 na
prvni pohled ptisobi jako dvé samostatna
mineralni zrna, jednd se vSak o vySe
zminény jev, kdy jediné jadro agregatu
predstavuje oblast bodu 1 (obr. 1 BSE). Na
méfeném vzorku je mikroskopicky patrnd
kolomorfni textura, kdy se stfidaji ,,svétlé*
zony kvantitativné bohat§i na uraninit
S ,,tmavymi‘ zénami, jeZ jsou na uraninit
kvantitativné¢ chudsi. Svétlym  zo6nam
odpovidaji naméfené body 1, 4, 6, 8, 9. Legonda:
Tmavé zény uraninitu charakterizuji body Y Namifeckbody, Ml rozprasanéizsi holisth ra thos
2,3,5,7,10. Obr. 1. Upravena fotografie analyzovanych oblasti

Ve vSech zonach byla zaznamenana yzorku z mikrosondy (BSE).

pritomnost krystalograficky témeét Cistého

UO: s kubickou soustavou, ale i sniZzena symetrie tohoto mineralu, velmi pravdépodobné
zpusobena ¢aste¢nou oxidaci na UQOs.

Svétlé zony vSeobecné obsahuji krystalograficky Cistéjsi uraninit, tedy s vét§im zastoupenim UO>
vici UOgz, oproti zondm tmavSim. Proto jsou z hlediska krystalografie relevantni pouze svétlé
zony. Zarovein se ve svétlych rozpraskanych zonach bodii 6 a 8 nachdzi krystalograficky cistcjsi
uraninit nez v nerozpraskanych svétlych zonach.

Naméfené vysledky ukazuji na zvysujici se nartist UO3z na ukor UO2 smérem od stfedu k okraji
vzorku. Tuto skutec¢nost dokumentuji intenzity vibrac¢nich pastt UO2 a UQOs. Vibraéni pasy UO2
U jadra vzorku (body 1, 2, 3) pfevySuji pasy UOs, u bodi 4-6 je situace opacni. Body 6 a 8
v rozpraskanych svétlych zonach maji intenzity vibracnich péasit UO2 a UOz celkové vyssi nez
ostatni body. To miiZe byt pravdépodobné zptsobeno vétsi koncentraci uraninitu v danych zonach.
Celkova krystalinita u bodit 1-3 je patrné niz8i nez u bodt 4-10.

Vyzkum byl sponzorovan projektem GeoBarr.
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Skupina faunistickych horizonti Enny (dale jen sk. f. h. Enny) se vyskytuje v hornoslezské panvi
(dale jen HP), kterd se nachazi v Polsku a Ceské republice. Celkova rozloha HP je okolo
7000 km?, z &choz na tzemi Ceské republiky spada piiblizné 1500 km? (napi. Dopita
& Kumpera, 1993).

Skupina faunistickych horizonti Enny se fadi mezi nejrozsifenéjsi a nejstalejsi moiské horizonty
v celé HP spolu se sk. f. h. Barbory v ostravském souvrstvi HP. Tvofi hranici mezi hruSovskymi
a jakloveckymi vrstvami. Sk. f. h. Enny je oznacena podle sloje Enna, ktera se nachazi v nejvyssi
Gasti vrstev hrusovskych (napt. Rehot & Rehotova, 1972).

Ziskané informace jsou z pruzkumnych vrti z povrchu a z dilnich vrtt, které zastihly sk. f. h.
Enny. Nasim cilem je zjistit, jaké podminky panovaly v Ceské Casti hornoslezské panve (dale jen
CHP) v dobé ukladani tohoto useku sedimentil. Nastrojem pro vytvofeni predstavy o téchto
podminkach maji byt vytvotfené piehledné mapy, na kterych je zaznamenano rozsiteni vyskytu sk.
f. h. Enny v CHP. Déle maji byt zpracované modely mocnosti a pis¢itosti sedimentil této skupiny
a vyvoj faunistickych poloh tohoto studovaného faunistického horizontu v CHP. Vlastni
modelovani je provadéno v programovém prostfedi MicroStation a InRoads fimy Bently
System, Inc.

Nejvyssi prava mocnost studované skupiny je v karvinské ¢asti v Détmarovicich u Karviné a ¢ini
161,62 m. Naopak nejnizsi prava mocnost byla zjisténa ve frenstatské ¢asti v Lubnu na Frydecko-
Mistecku. Ta je pouhych 5,45 m. Znacna piscitost se vyskytuje ve frenstatské ¢asti CHP, kde
dosahuje cca 60 % a piskovce jsou pfevazné jemnozrnné. Nejvyssi pocet faunistickych poloh byl
zjistén v karvinské ¢asti panve, kde vyvoj faunistickych poloh ve studované skupiné dosahuje 11,
pricemz nejnizsi pocet faunistickych poloh, coz je 1, byla zjisténa v ¢asti frenstatské. Dominantni
horninou jsou prachovce a jilovce, ve kterych se vyskytuje moiska, sladkovodni i1 brakicka fauna.
Moiskou faunu ve sk. f. h. Enny zastupuje napt. druh Posidonia corrugata, faunu sladkovodni
predstavuje napiiklad druh Naiadites moravicus a faunu brakickou zastupuje druh Lingula
mytiloides.

Tento pfispévek byl vypracovan v ramci dotacniho programu ,,Podpora védy a vyzkumu
V Moravskoslezském kraji 2018" (RRC/10/2018) a financovan z rozpo¢tu Moravskoslezského
kraje.
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Z hrani¢niho intervalu devon—karbon v Moravském krasu je ostrakodova fauna znacné
neprozkoumana. Okrajové jsou ostrakodi zminéni na Hadech v pracich Oppenheimera (1916),
Jarose (1929) a Chlupace (1962). Pokazdé se jedna o entomozoidni ostrakody naptiklad z rodu
Richterina nebo Maternella. Z Lesniho Lomu je graficky zobrazena ostrakodova fauna ur¢ena
Blessem v praci Dvordka et al. (1986), kterd je paleoekologicky rozdélena na faunu otevieného
marinniho prostfedi a faunu takzvaného durynského ekotypu vyznacujiciho se hladkosténnymi,
trnitymi formami (Bless, 1983), poukazujicimi na prostiedi hlubsich, chladné;sich vod.

Studium se zabyva taxonomii, tafonomii, paleoekologii a biostratigrafii ostrakodové fauny ziskané
z hornin profilu v severovychodni ¢asti LiSeniského Lesniho lomu stafi spodniho tournai. Material
je ziskan maceraci hemipelagickych a kalciturbiditnich vapenci v 15% XKkyselin€é octové
a naslednym plavenim pfes sita s primeérem oka 2 mm a 125 pm.

Studovany material naznacuje, Ze prostiedi jeho vyskytu se mohlo nachazet nékde na pomezi
mél¢iho bentického prostiedi a hlubSich vod, jelikoz material je kombinaci schranek hojné se
objevujicich ornamentovanych paleocopidi jako naptiklad rod Amphissites GIRTY 1910, které
naznacuji vodni prostiedi s vysSi energii (Bandel & Becker, 1975), rodi Acratia DELO 1930
a Bairdia M’COY 1844, které se mohou vyskytovat v obou prostfedich (Bless, 1983)
a hladkosténnych trnitych forem, jako naptiklad rod Rectonaria GRUNDEL 1961, typickych pro
durynsky ekotyp.
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Stadium seizmicity v regione zapadnych Ciech/Vogtlandu sa zameriava najmi na najaktivnej$iu
Novokostelecku zlomova zénu, ktora sa v poslednych desatrociach stala znamou vyskytmi
zemetrasnych rojov. Spomenuty region sa vyznaCuje vyraznou geodynamickou aktivitou,
siahajiicou az do recentu. A to najma v podobe neotektonickych kérovych pohybov na zlomovych
zbnach, terciérneho az kvartérneho vulkanizmu, spomenutej seizmickej aktivity a pritomnosti fluid
a minerdlnych pramenov. Této praca si kladie za ciel’ sustredit’ sa na vedlajSie, menej preskimané
zdrojové oblasti miestnych zemetraseni. Tie sa nachadzaju zapadne od spomenutej
Novokosteleckej zony. Stadium poskytnutych dat zo siete WEBNET (Institute of Geophysics,
1991), pozostavajucej z 25 sirokopasmovych stanic, bolo zalozené na ur¢ovani polarit prvych
prichodov P-vin pomocou programu Snuffler (Heimann et al., 2017), naslednom vypoéte
ohniskovych mechanizmov programom FOCMEC (Snoke, 2003) a finalnej interpretacii. Filtracia
dat a priprava vstupnych stborov pre pouzité programy prebehli pomocou vlastnych, pre tento
ucel napisanych skriptov. Analyzovanych bolo niekol’ko desiatok zemetraseni, pri€om spolahlivo
sa podarilo urcit ohniskové mechanizmy pre dvadsat’ znich. Vo vysledku sa ukézalo, ze
minimalny pocet seizmogramov potrebnych pre zisk spolahlivého rieSenia bol osem. Mozno
skonstatovat’, ze bola zistena pritomnost’ takmer vyluéne horizontalnych pohybov, v jednom
pripade dokonalo mapujucich predpokladant zlomovu plochu. Naviac, v jednej lokalite sa na
zaklade vysledkov z kategoérie neistych podarilo indikovat’ poklesy.
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Roztocké intruzivni centrum (33-28 Ma) je
spjato s terciérni vulkanickou aktivitou na
tizemi Ceského masivu (Ceska republika).
Nachézi se ve vulkanickém komplexu Ceské
sttedohoti na tektonické linii ohareckého riftu.
Cilem prace bylo vytvofit petrologicky popis
lokalnich hornin nachézejicich se v jadrovém
vrtu R-2, pfipadné ovéfit moznou spojitost
roztockého intruzivnino  centra  (RIC)
s karbonatitovym magmatismem. Tomuto typu
magmatismu nasveédcuje pritomnost
alkalickych hornin vcetné jejich exotickych
typtt  (essexity, monzodiority, sodaliticke
syenity, atp.). Pfedpoklada se, ze se pod vyplni
kaldery RIC vyskytuje skrytd karbonatitova
intruze (Kopecky, 1987; 2010), coZ mohou
naznacovat také geofyzikdlni projevy dvou skrytych gravimetrickych minim (Mrlina & Cajz,
2006). Pii detailnim prizkumu vrtného jadra z vrtu R-2 z 60. let 20. stoleti, byla popsana
petrograficka skladba hornin ¢asti vyplné kaldery, pfiCemz v metrazi 286,5 m byl nové zjistén
xenolit karbonatitu (obr. 1). Pomoci geochemickych a mikrosondovych analyz byl material vrtu
v¢etn¢ karbonatitu detailné prozkouman. V karbonatitu, ale také v exokontaktu diive popsaném
silikokarbonatitu (Rapprich et al., 2017), byla nalezena karbonatova mineralizace s vysokymi
obsahy REE. Objev karbonatitového xenolitu a pfitomnost minerald s vysokymi koncentracemi
REE a Y potvrzuji existenci predpokladané karbonatitové intruze pod RIC. Jedna se o viibec prvni
karbonatit s.s. popsany na uzemi Ceského masivu. Popsano bylo také stfidani alkalickych
vulkanickych hornin (tefrity, bazaltické trachyandezity a andezity), vulkanickych brekcii téchto
hornin, pfipadnych xenoliti podloznich sedimentarnich hornin kiidového staii, a pozdéjsi
protinani téchto hornin mladSimi zilami trachytu a fonotefritu.

Obr. 1. Xenolit karbonatitu (R-2, metraz 286,5 m)
s automorfnimi  zrny  kfemene,  dolomitem
a chalcedonem (XN).
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Rust kalcitovych speleotém je dan rozdilem v parcialnich tlacich CO2 (PCO2) mezi epikrasem
a jeskynni atmosférou. Tento rozdil ma vliv na ptesyceni skapovych vod vzhledem ke kalcitu a na
mnozstvi vysrazeného kalcitu v jeskynnim prostiedi. Rozdil v PCO2 mezi epikrasem a jeskynni
atmosférou, tak hraje dileZitou roli v procesu ristu kalcitovych speleotém v jeskyni (White, 1988;
Ford & Williams 2007).

Na zéklad€ reSerSnich a nové naméfenych dat z Moravského krasu bylo posuzovano ovlivnéni
rozdilu v PCO., a tim i rustu kalcitovych speleotém vybranymi meteorologickymi faktory. Jako
hlavni faktory ovliviujici rist speleotém byly ureny externi teplota a srazky. Externi teplota
a srazky vyznamné ovliviiuji koncentrace CO2 v ptidach/epikrasu a jeskynni atmosféte a vyraznou
meérou se tak podili na zménach v rozdilu parcidlnich tlakti CO2 mezi ptidami/epikrasem a jeskynni
atmosférou, pii¢emz tento rozdil urcuje piesyceni skapovych vod vzhledem ke kalcitu a mnozstvi
vysrazeného kalcitu v jeskynnim prostiedi. Vliv externiho vétru byl uréen jako okrajovy a ptisobici
v zavislosti na geometrii jeskyné a orientaci jeskynnich vchodii viici prevladajicimu sméru vétru.
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K oblastiam intenzivneho vyuZivania termalnych mineralnych vod viazanych na kolektor jurskych
hornin patri okolie juhomoravskej obce Pasohlavky a rakiskeho mesta Laa an der Thaya. S cielom
zistenia povodu a rezimu prudenia termalnych minerdlnych vod boli zhodnotené celkové
mineralizacie a chemické zloZenie vod z vrtov zasahujucich do kolektoru jurskych hornin v ramci
zaujmového Uzemia, ktoré boli doplnené o novo vykonané analyzy stabilnych izotopov H a O.
Vzorky vod na izotopové analyzy sa odoberali z vrtu MUS-3G na ¢eskej strane (Pasohlavky)
azvrtu Laa TH N1 na rakuskej strane. Izotopové zloZzenie vody z vrtu MUS-3G sa pohybuje
v hodnotach od —12,8 %o do —12,3 %o pre 6*80 a od —92,2 %o do —88,1 %o pre 62H, zatial’ ¢o vody
z vrtu Laa TH N1 sa vyrazne izotopicky tazsie s hodnotami 880 pohybujicimi sa od —6,9 %o do
—6,3 %o a hodnotami ?H od —51 %o do —49,6 %.. V prostredi jurskych sedimentov prevladaji vody
Na-Cl typu s vyraznym rozptylom celkovej mineralizacie v rozmedzi cca 2-47 g/L. Dolezitym
prvkom Studovaného regionu je véstonicky zlom, ktory ¢leni reliéf mezozoika na severozapadnu
a juhovychodnu kryhu (Adamek, 1979). Pre severozapadnu kryhu su charakteristické podzemné
vody Na-Cl typu s nizs§imi celkovymi mineralizaciami, ktoré st izotopicky vyrazne I'ahSie (vzorky
z vrtu MUS-3G) v porovnani s priemernym izotopovym zloZenim zrazok v danom regione.
Pravdepodobne sa tak jedna o polootvorené hydrogeologické Struktary (Topinka et al., 1992), kde
dochédza k riedeniu fosilnych morskych véd s vodami meteorickymi. Naopak v prostredi
juhovychodnej kryhy prevladaju podzemneé vody vyrazného Na-Cl typu s vysokymi celkovymi
mineralizaciami a vys§im podielom fosilnych vod, ktoré su izotopicky tazsie (vzorky z vrtu Laa
TH N1) v porovnani s priemernym izotopovym zloZenim zrazok. V oblasti juhovychodnej kryhy
tak zrejme nedochadza k aktivnemu dopliiovaniu podzemnych vod v prostredi jurskych
sedimentov a vyskytuju sa tu najmé uzavreté hydrogeologické Struktiry (Topinka et al., 1992).
Vysledky naznacuja, ze hydrogeologické Struktary v prostredi jury nie su medzi severozapadnou

a juhovychodnou kryhou hydrodynamicky prepojené.
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Vyzkum byl zaméfen na detailni petrografickou, geochemickou a geochronologickou analyzu
hornin davelského vulkanického komplexu. Byl proveden detailni terénni vyzkum, studium
vybrusti, geochemické analyzy hlavnich prvki, stopovych prvki a izotopt Sr, Nd, Pb a Hf.
Davelsky vulkanicky komplex se nachazi ve stfednich Cechach jizné od Prahy a je soudasti
Tepelsko-Barrandienské oblasti. Jedna se o relikt kadomského ostrovniho vulkanického oblouku
v piedpoli Gondwany, ktery byl vulkanicky aktivni v obdobi cca 630-560 Ma (Hajna et al., 2018).
Obsahuje sérii vulkanickych hornin od bazaltickych andezitt, pies andezity, dacity az po ryolity,
se subvulkanickymi plagiogranity a ortorulami.

JiZ nyni je zfejmé, Ze se stietdvame s extrémné specifickymi horninami, které nemaji ve svétovém
meéfitku obdoby. Svédci o tom napiiklad vysoké zastoupeni kyselych Clent ¢i vyskyt oceanskych
plagiograniti v prostfedi ostrovniho oblouku nebo vysoce pozitivni hodnoty & Nd
i u nejkyselejsich hornin.

Na zakladé ptedbéznych vysledki vyzkumu pravdépodobné dojde z velké Casti k reinterpretaci

rrrrr

chybnych, tudiz se nemtzeme piili§ spoléhat na diive publikovana data.
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Viedenska panva (obr. 1) je situovand na rozhrani tektonickych jednotiek Ceského masivu,
Zapadnych Karpat a Vychodnych Alp. Cielom prispevku je na zaiklade 2D interpreticie
gravimetrického modelovania, vysledkov magnetotelurického vyskumu a Gdajov z hibokych vrtov
objasnit’ vzdjomnu superpoziciu tektonickych jednotieck v podlozi neogénnej vyplne.
2D gravimetricky profil je orientovany v smere SZ-JV naprie¢ predpokladanym kontaktom
hlavnych geologickych $truktar. Najhlbsiu Cast’ profilu reprezentuje krystalinikum a mezozoicky
obal Ceského masivu. V ich nadloZi vystupuje akreény klin sedimentov flySového pasma, bradlové
pasmo, mezozoicke sedimenty alpskej a karpatskej proveniencie a povrchoveé tektonické jednotky
Malych Karpat. Uvedené tektonické elementy su v priestore Viedenskej a Dunajskej panvy
prikryté neogénnymi a kvartérnymi sedimentmi.
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Obr. 1: Schematicka geologicka mapa s poziciou alpského a karpatského prikrovového systému. FP —
flySové pasmo, BP — bradlové pasmo, VA — Vychodné Alpy, Bj — Bajuvarikum, Ti — Tirolikum, IZK
— interné Zapadné Karpaty, Hr — Hronikum.

Vyskum bol podporovany projektmi Agentury pre vedu a vyskum ¢. APVV-0212-12, APVV-16-

0146, APVV-16-0121, APVV-16-0482, APVV-17-0170 a APVV SK-AT-2017-0010 projektmi
VEGA ¢. 2/0006/19 a 1/0115/18 a grantom Univerzity Komenského ¢. UK/272/20109.
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Emerging contaminants (EC) belong to chemical compounds that have been recently detected in
the water environment. This group consists of among others pharmaceuticals and personal care
products, pesticides and industrial chemicals which occur in very small quantities in water
samples, usually in micrograms or nanograms of a substance per litre of water (Lapworth et al.,
2012; Rivera-Utrilla et al., 2013). Their presence in the natural environment mainly results from
inefficient sewage treatment in Wastewater Treatment Plants. Due to sewage discharges to rivers,
not only do the pollutants reach surface water, but they also may migrate into groundwater. This
problem involves especially shallow aquifers in areas of riverbank filtration (Kru¢ et al., 2019).
Since riverbank filtration sites often serve as sources of drinking water, emerging contaminants
may pose a threat to groundwater supplies and cause deterioration of water quality.

The possibility of emerging contaminants migration to the aquifer was studied on the example of
a well-field based on riverbank filtration and located in the Silesian Voivodeship (Southern
Poland). During the fieldwork three water samples were collected: one sample of groundwater
from a well belonging to the studied well-field and two samples of surface water from two rivers
which contribute to the aquifer recharge. The analysis of 82 compounds qualified as emerging
contaminants was conducted for all the gathered water samples. The EC determination was
performed with the use of the liquid chromatography tandem mass spectrometry method (LC-
-MS/MS). The analysis covered different groups of EC, including among others antibiotics, non-
-steroidal anti-inflammatory drugs and metabolites.

The analysis revealed the presence of 28 compounds. Most of the pollutants (25) were detected in
one of the rivers and the dominant EC was oxypurinol (2 260 ng/L). In case of the other river, the
number of the observed pollutants was lower (7), and the most abundant EC was paraxanthine
(656 ng/L). The occurrence of emerging contaminants in the surface water as well as its infiltration
led to the groundwater contamination with 8 EC. The highest concentration in groundwater was
detected for oxypurinol (468 ng/L). Both the number and concentrations of studied pollutants in
groundwater were lower in comparison to the rivers, therefore natural degradation as well as other
processes occurring in the soil and aquifer are assumed to be responsible for self-attenuation of
EC. Nevertheless, some contaminants were still present in the groundwater. Since emerging
contaminants are considered to be potentially dangerous to health in case of chronic consumption
of contaminated water, EC migration in the water environment should be monitored more closely,
especially in case of groundwater supplies recharged with riverbank filtration where the aquifer is
most likely to be polluted.
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Na zé&klade vzajomnych korelacii medzi réadioaktivnymi prvkami (uranom a tériom)
a koncentraciou radénu v pédnom vzduchu na vychodnom okraji Ceského masivu boli vybrané
zaujmové oblasti zahfnajuce tri geologické celky, a to tfebic¢sky masiv, biteSskou ortorulu vo
svrateckej klenbe a brnensky masiv, pricom tfebi¢sky masiv je typicky vysokymi hodnotami
spominanych prvkov a biteSskd ortorula, naopak, nizkymi hodnotami. Praca bola vypracovana
v spolupraci s VUSTAH v rdmci projektu ,,Cesta pro mladé®, realizovaného Fondom dal$ieho
vzdelavania, Statnej prispevkovej organizacie Ministerstva prace a socialnych veci. Na zéklade
gamaspektrometrickych merani (zahfiia terénne a rovnako aj laboratorne meranie) a merani
objemovej aktivity radonu sa potvrdila linearna zavislost’ medzi U, Th a radonom. KedZe sa
terénna gamaspektrometria vykonavala v troch geologickych telesach, tak je rozmedzie
nameranych koncentracii Siroké. Hodnoty draslika sa pohybuju od 0,5-5,1 %, koncentracia uranu
od 0,7-13,1 ppm a téria od 2,8-39,8 ppm. Podl'a Matolina (1976) je koncentracia hmoty drasliku
v zemskej kore 2,6 %, koncentracia uranu 2—4 ppm a koncentracia hmoty toria je 8-12 ppm.
Izotopy radioaktivneho plynu radonu (radioaktivna emanécia) vznikaja v horninach rozpadom
pritomnych prirodnych radionuklidov U a Th, premenami v rozpadovej rade 28U vznika izotop
222Rn s pol¢asom premeny T = 3,82 dila, premenami v rozpadovej rade 2°U vznika 2°Rn (aktinon),
T = 55,3 s, premenami v rozpadovej rade 2*2Th vznikéa 22°Rn (thoron), T = 55,3 s (Matolin, 2012).
Namerané hodnoty OAR v ramci tohto vyskumu sa pohybuijd od 1,3—-486 kBg.m. Zaujimavym
zistenim boli velké rozdiely v obsahu radonu v pédnom vzduchu v zavislosti na Uzemi merania
(pole/les/udolné niva) v jednotlivych geologickych celkoch.
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V jadrovém vrtu R-2 odvrtaném nedaleko Roztok nad Labem byl v minulosti prokézan vyskyt
silikokarbonatitu v metrazi 154 m (Rapprich et al., 2017) a xenolitu karbonatitu v metrazi 286,5 m
(Myslivecek,  2019).  Vtéchto  karbonatickych ~ hornindch  byly  identifikovany
mj. i (Ca)-REE fluorkarbontaty (obr. 1).
Na metrazi 154 m (silikokarbonatit) byl z REE féazi nalezen
pouze bastnasit-(Ce), Ca do n¢j vstupuje pouze stopove (0,02—
0,06 apfu). Bastnésit-(Ce) tvori az 25 um dlouhé, n¢kolik um
Siroké, liStovité krystaly uzaviené v albitu. Féaze jsou
dominantni Ce (0,50 apfu), dale vstupuje La (0,29 apfu), Nd
(0,15 apfu) a stopové Mg, K, Pr, Sm a Th.
Karbonatit (286,5 m) je bohaty kiemenem (cca 20 mod. %),
hlavnimi mineraly jsou kalcit a dolomit. Mladsi automorfni X
dolomitu jsou lemovany tenkou vrstvou rodochrozitu, Casty je
také chalcedon. Z akcesorii se vyskytuje plagioklas, apatit,
rutil, titanit, zirkon, baddeleyit, columbit-(Mn), baryt a (Ca)-
REE fluorkarbonaty. Mineraly REE jsou zde reprezentovany
bastnasitem-(Ce), synchysitem-(Ce) a parisitem-(Ce). Faze L
tvoFi az 30 um veliké epitaktické sriisty uzaviené v dolomitu, ~ Obr- 1. Automorfni epitaktické sristy
kalcitu a kifemenu. Mineraly vykazuji nizkou variabilitu parlsltu-’(Ce) va Sy nchysﬂu-(Ce)
, . ., o v, uzaviené v kfemeni, karbonatit

Vv obsazich jednotlivych LREE. Pramérné obsahy REE Ay »

N . B} o (286,5m). Parisit (Par), kiemen
(vztazeno na 1 apfu REE) jsou nasledujici: Ce 0,54 apfu, La (Qtz), synchysit (Syn).
0,26 apfu, Nd 0,16 apfu. Stopove¢ do fazi vstupuje Na, K, Y,
Gd, Pr, Sm, Dy a Th. Abnormalni jsou analyzy e3 a e4 s vyrazné nizs§im obsahem Ce (0,29-0,33
apfu) a La, kompenzovanym vyrazn¢ zvySenym obsahem Y (0,13-0,14 apfu) a minoritné i Sm,
Gd aTh. Podle Armbrustmachera (1979) je koexistence bastnasitu-(Ce) a synchysitu-(Ce)
relativné béznd v primarnich magmatickych karbonatitech. Magmaticky ptvod mineralit REE
v roztockém karbonatitu potvrzuji iexperimentalni data Williams-Jonese & Wooda (1992),
poukazujici na koexistenci téchto REE fazi vyluéné pii vysokych P-T podminkéach.
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Hranicky kras patii k nejvyznamngjsim uzemim Ceské republiky z hlediska karsologie. Sougasti
Hranického krasu jsou i Zbrasovské aragonitové jeskyné, kde se nachazeji ptirozené hlubinné
vyvéry teplé mineralni vody s vysokym obsahem CO», které daly vznik celému krasovému Gzemi
(Hromas, 2009). Pozice Hranického krasu na rozhrani dvou vyznamnych evropskych
geologicky vyvoj (Otava et al., 2009).

V ramci vyzkumu bylo provedeno geochemické zhodnoceni vybranych sedimentarnich profilt
Vv oblasti hranického krasu. Konkrétné jsou hodnoceny profily ve ZbraSovskych aragonitovych
jeskynich (odebrano 5 vzorktl), Hranicka propast (20 vzorkl) a jeskynni systém Temné skaly
(5 vzorki). Odebrané vzorky byly vysuSeny, podrceny a nasledné byly u vSech stanoveny obsahy
vybranych prvkd metodou RFA (rentgenova fluorescen¢ni analyza). U vybranych vzorkl ze
ZbraSovskych aragonitovych jeskyni byla dale studovana jilova frakce, ktera byla ze vzorkl
vyseparovana centrifugaci. Orientované preparaty jilovych mineralt byly analyzovany pomoci
praskové rentgenove difraktometrie (XRD) a vysledky zpracovany v programu HighScore.

Z vysledkit méteni metodou RFA jsou patrné velké rozdily v obsazich Mn, Fe, Sr, Zr a Rb.

Z predbéznych vysledki je nejzajimavéjsi srovnani obsahit Fe ve vzorcich odebranych z jezirka
Vv Hranické propasti (obr. 1), a to konkrétné z urovni tésn¢ pod hladinou jezirka, z hloubky 4 m,
6 m a 8 m pod hladinou jezirka. S prvnimi metry vyrazné pokleslo mnozstvi Zeleza, ale s nartistajici
hloubkou ztstalo mnozZstvi prvku srovnatelné. Povrchova vysoka hodnota Fe je pravdépodobné
zpusobena pritomnosti Fe-Mn oxida v sedimentu.

V jilové frakci jednoho ze vzorkl odebranych ze ZbraSovskych aragonitovych jeskyni se vedle
jilovych mineralt illitu, kaolinitu a montmorillonitu ve vyznamném mnoZzstvi objevuje 1 hematit.
Po dokonceni analytickych praci budou hledany korelace mezi mineralogii a slozenim
jednotlivych vzorki a vysledky budou interpretovany vzhledem k mistu odbéru.
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Obr. 1: Obsahy Fe (v ppm) v sedimentech z riiznych hloubkovych tirovni Hranické propasti.
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Ochrana lozisek nerosti je jednim z nastroju, jak zabezpedit ptistup k nerostnym zdrojtim a tim
zajistit dostate¢ny piisun surovin pro budouci generace. V tomto smyslu byla koncipovana i ¢ast
oblasti ak¢niho planu pro implementaci tzv. Surovinové iniciativy COM (2008) 699 (European
Commission, 2008), které se zaméfuji na propojeni uzemniho planovani s politikami v oblasti
nerostnych surovin v¢etné podpory sdileni dobrych praktik v unijnich ale i mimo unijnich zemi
V Evropé (European Commission, 2013).

Posledni desetileti zkoumani a zvySovani povédomi o fungovani ochrany, pfistupu a procesech
osvojovani lozisek nerostli ukazalo, ze situace v jednotlivych evropskych statech (a nékdy
I vV jednotlivych regionech) je znaéné ruznoroda. Podle zpravy z projektu MINATURA 2020
(Horvéth et al., 2016) maji ochranu loZisek ukotvenou v legislativé pouze Ceska republika,
Rakousko, Slovensko, Slovinsko, Spojené kralovstvi a Svédsko. V nekterych dalSich zemich
véetné Madarska, Polska a Portugalska je pfistup k loziskiim, resp. k jejich izemni ochrané
zabezpecen jinymi nastroji, napt. jejich zaclenénim do izemnich plani. Na druhé stran€ jsou staty,
které Zadnou formu ochrany nemaji (napf. Chorvatsko, Irsko, Nizozemsko, Rumunsko, Srbsko
nebo Spanélsko).

S rostouci informovanosti a osvétou o praktikdch v jinych zemich, ale 1 s ¢im dal komplexnég;si
problematikou pfistupu k loziskdm nerostl, roste 1 zajem o reformy stavajiciho systému. Jednim
z hlavnich rysi novodobého piistupu k ochrané lozisek nerosti je pozadavek pro jejich
multikriterialni zhodnoceni. Nejcastéji jsou posuzovana hlediska geologicka a ekonomicka, ale
i faktory zohlednujici tzemni ¢i ekologické piekazky, popiipadé socialni aspekty. Mozné
alternativy metod pro zhodnoceni lozisek pfinaSeji napfiklad navrhy z Polska (Radwanek-Bak
& Niec, 2015) nebo takeé z Portugalska (Mateus et al., 2017).

Tyto studie a mnohé dalsi reflektuji potfebu reagovat na nartstajici spotiebu, urbanizaci,
environmentalni povédomi a angaZovanost ob¢anské spoleénosti, slozitost legislativy ¢i tiroven
administrativni zatéZe tézebnich firem. Zminéné trendy se jiz zadinaji projevovat iv Ceské
republice. Piiklady dobré praxe a studie z riznych ¢asti Evropy se proto v sou¢asnosti analyzuji
a jsou brany v potaz v probihajici tvorbé aktualizaci regionalnich surovinovych politik.
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Vyzkum se zabyva syntézou tridymitu metodou sol-gel. Bylo pouzito riznych aditiv jako
stabilizatory a mineralizatory. Pfipravené gely byly vypalovany pii raznych teplotdch v oxidacni
atmosfére.

Metoda sol-gel byla vybrana, protoZze umoznuje vysokou homogenitu ptipravovaného vzorku.
Bylo vytvoteno celkem Sestnact vzorkd homogenniho gelu oxidu kiemicitého. Byl vytvoren jeden
Cisty gel jako referencni vzorek a patnact gelti obsahujicich rizna aditiva jako mineralizatory
a stabilizatory struktury tridymitu. Bylo vybrano pét mineralizatorti obsahujici nasledujici ionty:
K*, Na*, Ca®*, Fe** a smés Ca?* + Fe*". Kazdy mineralizator byl pouzit ve 3 riiznych koncentracich
0,5; 1 a2 %. Tyto ionty byly pfidany v podob¢ ve vod¢ rozpustnych sloucenin a procedura ptipravy
gelu byla podle Ferreira da Silva & Waerenborgh (2007). Vybrané gely byly vypalovany pfi
riznych teplotach od 800 °C do 1 300 °C a jako oxida¢ni atmosféra byl pouzit vzduch.

Vypalené vzorky byly zkoumany pomoci praskové RTG difrakce. Pfi¢emz v piipadé vzorkl
obsahujici alkalie byl tridymit pozorovan i pti teploté 800 °C, naopak v piipadé vapenatych iontt
byl ipii 1 300 °C pozorovan pouze cristobalit spolu s pseudowollastonitem. Dale bylo zjisténo, ze
pfitomnost tridymitu zavisi na pfitomnosti taveniny.
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Zilinsk4 kotlina ma tvar pravouhlého trojuholnika, situovana medzi Malu Fatru, Strazovské vrchy,
Sulovské vrchy a Kysucka vrchovinu (Mazar, 1963; Mello et al., 2011). V centralnej ¢asti je to
brachyantiklinala Sulovskych skal s er6zno-denudacnou Sul'ovskou kotlinou, bezprostredne na
lavobrezi Vahu zasa Maninska vrchovina s Velkym a Malym Maninom. V zilinsko-domanizske]
oblasti sul'ovské zlepence tvoria dve vetvy, zapadna (vonkaj$ia) a vychodna (vnutornd), v ktorej
sa nach&dza Lietavsky hrad (Mello et al., 2011).

Hrad bol postaveny pravdepodobne v 2. polovici 13. storo¢ia vd’aka BalaSovcom, ktory rozsiahle
majetky nadobudli po roku 1254. Zagiatkom 14. storo¢ia im hrad nasilne zabral Matu§ Cak
Trenciansky. V rokoch 1474-1492 doslo k radikélnej prestavbe a rozSireniu hradné¢ho komplexu
Pavlom KiniZzim. Hrad vtedy ziskal moderné opevnenie predhradia, ktoré patri k znamenitym
ukazkam neskoro stredovekého fortifikaéného stavitel'stva. V roku 1512 sa stdvaji drzite'mi hradu
Kostkovei (povodne z Pol'ska; Menclova, 2004), ktori ho vlastnili az do roku 1558, kedy ho
vyZenil FrantiSek Turzo, ktorého potomkovia a dedi¢i hrad vlastnili az do zaniku v 18. storo¢i.
Pocas terénnych prac boli z hradu odobraté vzorky najviac zastipenych stavebnych kamenov
Z kazdej stavebnej etapy hradu a niekol’ko vzoriek z kamennych architektonickych ¢lankov pre
potrebu petrografického rozboru. Vysledky preukazali ze stavebnym materialom boli strednozrnné
a jemnozrnne pieskovce s psamitickou mikrostruktirou a s kalcitovym tmelom. Boli pouZité nielen
ako stavebny material obvodovych murov, ale aj pri kamennych detailoch. Osobité zastipenie pri
stavbe hradu mal stlovsky zlepenec (Marschalko & Samuel, 1993), ktory bol pouzity pri vSetkych
stavebnych etapach s roznym funkénym vyuzitim. Pre spresnenie vysledkov bola prevedena
praskova RTG difrakénda (PXRD) analyza pri vybranych vzorkach preukéazala vysoky podiel
dolomitu. Uvedené stavebné materialy su miestnej proveniencie (Mello et al., 2005).
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