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Hydrotermalni procesy v lomu MiroSov

Kamila BARTONOVA!
Ustav geologickych véd, Prirodoveédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlarska 2, 611 37 Brno,
Ceska republika

e-mail: 436849@mail. muni.cz

Studium je zaméteno na hydrotermalnimi procesy v lomu MiroSov. Lom MiroSov lezi
v jednom z amfibolitovych pruhii strdzeckého moldanubika asi 0,5 km vychodné od obce
MiroSov a je znamy predev§im vyskytem metamorfovanych nebo deformovanych hornin a to
amfibol-biotitickych az biotitickych rul, migmatiti a misty také skarnii nebo amfibolitii (Vavra,
1994; Vavra & Losos, 1995). Silné projevy migmatitizace nejsou vyjimkou. Z predchozich vy-
zkum jsou hojné popsany mineraly alpské parageneze (Vavra, 1997) — kiemen, epidot, titanit,
zZivee, axinit, prehnit, zeolity, amfiboly, chlority a sulfidy, diky nimz mohly byt porovnéany s vy-
sledky. Pouzité¢ metody byly opticky mikroskop a také odrazovy mikroskop, ¢aste¢né i studium
fluidnich inkluzi v ¢istém kiemeni. Vzorkl bylo odebrano celkem pét: granat-pyroxenovy skarn,
amfibol-biotitickd rula, pfeménénd granitoidni rula, ¢isty kiemen a poikiloblasticky amfibolit.
Okolo zil je mozné pozorovat alteraci hostitelskych hornin. VétSina zil je sloZzenim nejcastéji
kifemen-zivcova, obcas karbonatova s mocnosti az nékolik desitek centimetr. Tyto zily jsou
Casto se sulfidy, chloritem a titanitem. Mezi pozorované sulfidy patii zejména pyrit, viditelny
1 makroskopicky, chalkopyrit a obcas i ilmenit. U plagioklast je patrna sericitizace a zatlaCovani
K-zivce nové vznikajicim albitem. Ve studiu fluidnich inkluzi v kfemeni jsou patrné az tfifazové
inkluze, misty s chloritovymi vé&jifi. V predchozich vyzkumech jsou patrné mineraly alpské
parageneze (Vavra, 1997), coz koreluje s vysledky tohoto studia a dokladaji tedy hydrotermalni
postiZeni hornin.

Literatura
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Hydrogeologické pomeéry lokality Kravi hora

Tereza BARVIKOVA!
Ustav geologickych véd, Prirodoveédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlarska 2, 611 37 Brno,

Ceska republika

e-mail: Teal7@seznam.cz

Vyzkum byl zaméten na méfeni hydrogeologickych charakteristik okoli Kravi hory, které
se rozprostiri na pomezi okresti Zd'ar nad Sazavou a Brno-venkov, kde je jedno ze sedmi pri-
zkumnych tizemi pro hlubinné tlozist¢ radioaktivniho odpadu. V blizkosti této lokality protéka
Rakovecky potok, konkrétné mezi obcemi Ol$i a Doubravnik, na kterém byly méteny zakladni
hydrogeologické charakteristiky. Jedna se pfedevsim o zjisténi specifického podzemniho odtoku.
Déle byla métena konduktivita a teplota vody.

Nejcasteji pouzitou metodou méteni pritoku byla metoda ptimého méfeni odmérnym val-
cem a dale méfeni pomoci konduktometru za uZziti metody jednorazového nalevu stopovace, pti
které se pracovalo s roztokem soli. Na Rakoveckém potoce probéhly tii méfeni, 23. 11. 2016,
17.12.2016 a 4. 3.2017.

V misté méfeného bodu RA1 byly zjistény srazeniny Fe(III), které indikuji misto drenaze
podzemnich vod.

Vysledky zmétenych teplot ukazuji na vztah k morfologii studované oblasti. Obecné totiz
teplej$i vody znamenaji vétsi hloubku, ze které pfitékaji. Hodnota specifického podzemniho od-
toku, spocitana pro celé povodi potoka Rakovec, je 0,35 az 2,11 1.s!.km™.
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Porovnanie asociacii tazkych mineralov z albskych az ceno-
manskych exotickych flySov klapskej jednotky, tatrika, fatri-
ka a niektorych prilahlych jednotiek — €iasto¢né vysledky

Simona BELLOVA!, Roman AUBRECHT!? & Toma§ MIKUS?

'Katedra geolégie a paleontologie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave, Mlyn-
ska Dolina, Ilkovicova 6, 842 15 Bratislava, Slovenska republika

*Ustav vied o Zemi, Slovenska Akadémia Vied, Dubravska cesta 9, 845 28 Bratislava, Slovenska republi-
ka

3Ustav vied o Zemi, Slovenskd Akadémia Vied, Dumbierska 1, 974 01 Banska Bystrica, Slovenska
republika

e-mail: simona.bellova@gmail.com

V Zépadnych Karpatoch sa prvy masivny vstup exotik objavil v albe v klapskej jednotke
pieninského bradlového pasma a v porubskom suvrstvi tatrika i fatrika. MnozZstvo informacii
z valinovych analyz tychto sedimentov malo za nasledok nizky zdujem o analyzu psamiticke;j
frakcie. Tento vyskum prinaSa prvé, Ciasto¢né poznatky systematického proveniencného vysku-
mu t'azkych mineralov v albsko-cenomanskych exotickych sedimentoch Zapadnych Karpat.

Zo sedimentov klapskej jednotky bolo zozbieranych desat’ vzoriek a z porubského suvrs-
tvia 16 — 12 z tatrika (alb-cenoman) a Styri z fatrika (alb-turén). Vo vécsine jednotiek dominuje
chromspinel, zirkén, turmalin, apatit a rutil v roznych pomeroch. Titanit, kyanit, monazit, epidot,
silimanit a staurolit sa objavuje len zriedka. V niektorych vzorkach existuju odchylky v obsahu
modrého amfibolu, pyroxénu, granatu a kyanitu. V tatriku boli zistené vysSie obsahy zirkonu
a nizSie mnozstva chromspinelu a naopak, v klapskej jednotke je vyssi obsah chromspinelov
a niz8ie mnozstvo zirkénu. Vicsina skiimanych spinelov sa zhoduje s harzburgitmi a peridotitmi
supra-subdukcénych zon. Nizkohlinito-vysokotitanové spinely vznikali vo vulkanickom obluku.
Modré amfiboly (glaukofan, feroglaukofan) pochddzaju pravdepodobne z vysokotlakovych /
ultra vysokotlakovych hornin zo subduk¢nej zony. Pyroxény reprezentuji hlavne enstatity. Ich
vel'mi zachovaly a nealterovany habitus je vysledkom proximalneho, skor vulkanického zdroja.
Pravdepodobne boli derivované z prilahlych asociovanych vapenato-alkalickych vulkanitov.
Prevaha skimanych turmalinov je alkalicka, X-vakantnd a patri skoryl-dravitovej skupine.
Pochadzaja hlavne z metapelitov a metapsamitov koexistujucich s Al saturacnou fazou a zvysné
z vysoko-Fe** turmalinitov, vépenato-silikatovych hornin a metapelitov. Ich metasedimentarny
zdroj bol chudobny na Ca®". Turmaliny z lokality Havransky vrch pochadzaju z granitoidov
ochudobnych o litium.

Zhrnutie asociacii tazkych mineralov poukazuje na povod z dvoch rozdielnych zdrojov.
Prvy zdroj pripomina zdroj jurskych klastik v centralnych Zépadnych Karpatoch (Aubrecht,
2001). Druhy zdroj je exoticky, s chromspinelmi, pyroxénmi a modrymi amfibolmi, ktoré tvoria
novy ofiolitovy vstup. Zirkony, zvySok turmalinov a rutilov pochadza zo star§ich sedimentov.
Granat, staurolit, kyanit a silimanit boli derivované z metamorfnych hornin.

Literatara

Aubrecht R. (2001): Jurassic heavy mineral distribution provinces of the Western Carpathians. — Miner.
Slovaca, 33, 5, 473-486.
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Slichova prospekce potoka Lubence u Frydlantu nad
Ostravici

Veronika BOKOVA!
'Katedra ggologie, Prirodovédecka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci, 17. listopadu 12, 771 46,
Olomouc, Ceska republika

e-mail: 476547 @mail. muni.cz

Vyzkum byl zaméfen na zpracovani Slichové prospekce potocnich sedimentti podél potoka
Lubence vcetné jeho pritokli. Vzhledem k néleziim korundu v této oblasti (Janickova, 2010) bylo
studium tézkych mineralii, zpracovani EDX a WDX analyz neznamych zrn, korundl a jejich
inkluzi. Z analyz Slichovych vzorki potoc¢nich sedimentl byla zjiSténa zirkon-granat-rutil-
-staurolitova asociace. V asociaci tézkych mineralt godulskych piskovcl byla zjisténa pievaha
zirkonu. Vzorek prachovce z frydeckého souvrstvi obsahoval zvySené mnozstvi granatu a ve
vzorku horniny téSinitové asociace prevazoval apatit. V zdjmové oblasti bylo nalezeno 32 zrn
korundu v péti vzorcich poto¢nich sedimenti. Ze ziskanych vysledki vyplyva, Ze vétsi ¢ast zrn
korundu (se zvySenym obsahem chromu az 0,089 apfu) je pfirodniho ptivodu. Bylo ov§em nale-
zeno zrno korundu obsahujici inkluzi s fdzemi tvofenymi prvkovou asociaci Zr-Ti-Mg-Al-Ca,
coz svédci o antropogennim puvodu dané¢ho korundu. Dalsi zdroj korundi miize byt z hornin
té&Sinitové asociace, které se v blizkosti potoka nachazeji. Tato hypotéza vSak nebyla potvrzena,
jelikoz v horninach téSinitové asociace neni vyskyt korund znam. Ojedinéle byl potvrzen vyskyt
korundu i v godulskych piskovcich.

Literatura

Janickova K. (2010): Vyskyty drahych kovi ve stfedni ¢asti Moravskoslezskych Beskyd — myty a sku-
teCnost. — MS, bakalaiska prace, PtF UP, Olomouc.
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The paleoenvironment, depositional mechanism of Lower
Miocene conglomerates from selected wells in Blatné
Depression (Danube basin)

Tamas CSIBRI' & Zuzana HODOSIOVA?

'Department of Geology and Paleontology, Faculty of Natural Sciences, Comenius University, Mlynska
dolina, Ilkovi¢ova 6, 842 15 Bratislava, Slovak Republic

*Department of Mineralogy and Petrology, Faculty of Natural Sciences, Comenius University, Mlynska
dolina, Ilkovi¢ova 6, 842 15 Bratislava, Slovak Republic

e-mail: tamas.csibri@gmail.com

The studied wells are situated in the Blatné Depression, which is located in the NW part of
the Danube Basin and so represents one of the northernmost subbasins of the Pannonian Basin
System. General description of the wells was done by Pagac (1959), and it was later revised by
Biela (1978). Nonetheless, the conglomerates were newer analysed in detail. Therefore we car-
ried out sampling in the repository of Nafta a.s. (Gbely town) (5 wells, 16 cores; Fig. 1). The
results show that the conglomerates are formed by multiple layers. The conglomerates from the
basal parts of the wells were formed in alluvial fan environment and were deposited as debris
flow. Later the alluvial fan prograded to fan delta. The poorly sorted, poorly rounded conglomer-
ates can be linked to the distal part of fan delta. The better sorted, rounded and well rounded
clasts in conglomerates indicate the transition to the proximal part of fan delta. This transition
can be point to beginning of the initial rifting of Danube Basin.

Trakovice-4
core 12: 1555-1550
Bucany-2 . .
5 ; Trakovice-4
iy SR, R core 3: 953-948 m
core 29: 2522-2520 m core 14: 1598-1594 m, . .

Ratkovee-1
Vistuk-1 core 21: 1801-1796 m Tekoviced core 6: 1084-1078 m

Sucha nad Parnou-3
core 27: 2870-2866 m

Suché nad Parnou-3
core 28: 2900-2895 m

Ratkovce-1
core 14: 1508-1503 m

Sucha nad Parnou-3
core 13: 2305-2308 m

Suché nad Parnou-3

. Trakovice-4
Sucha nad Parnou-3 &
core31:3121-311§m  core26: 26352630 m  core 28: 2500-2497 m corel5: 1631-1627 m

Fig. 1. Samples from the studied wells
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Mineralogical and structural aspects on the Geschieber
structure in Jachymov

Michal CURDA!, Viktor GOLIAS! & Jiti ZACHARIAS!
!Institute of Geochemistry, Mineralogy and Mineral Resources, Faculty of Science, Charles University,
Albertov 6, 128 43 Prague 2, Czech Republic

e-mail: michalcurda@centrum.cz

The town of Jachymov was founded in 1516, in the year when silver mineralisation was
discovered here. Besides silver, non-ferrous metals and uranium were mined here, too. At pre-
sent, radioactive thermal mineral water is pumped from the mine Svornost. The water is collect-
ed by several underground drill holes and distributed to the Jachymov spa. The most important
source is the HG-1 drilling, which is located in the vein structure Geschieber on the 12 level of
the Svornost mine. This drilling was later named after the academic Béhounek. The total dis-
charge of the source is 5 1/s with the activity around 10 kBq/l (Laboutka & Paces, 1966).

This work describes mineralogical character and structural-tectonic character regarding the
radioactive water sources.

Measurements were performed on the 10™ and 12 level of the Svornost mine. The results
show monotonous orientation of the metamorphic foliation in mica-schist in the E-W direction
dipping around 35° north (fall-line orientation is 356/36). The fracture system is orthogonal to
the foliation direction and shows two prevailing directions: E-W and more often NNW-SSE,
which is orthogonal to the foliation direction. NW-SE direction of the Geschieber vein structure
differs from the NNW-SSE oriented fractures by approx. 20—30°. This can be explained by dif-
ferent age of the fractures and change of the stress field orientation in time.

Mineral composition of the “clay” filling in the cross adit to the drilling HG-1 was exam-
ined using X-ray diffraction analysis. Kaolinite, smectite group minerals (montmorillonite),
quartz, gypsum, feldspar and micas dominate in the fracture zone. Cracks closest to the Ges-
chieber zone contain also Co-Ni(As) secondary minerals. Some differences can be observed be-
tween fractures in massive granite (in the direction towards the HG-1 drilling) and the fracture
zone. Kaolinite dominates the fracture zone. Its presence decreases in the cracks in granite.
The amount of quartz, micas and feldspar increases with distance. Total number of fractures also
decreases in this direction.
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Hypotéza o stredopleistocennim stari spolecenstva hlodavct
v Mladec¢skych jeskynich: prvni vyzkum robustniho spole-
¢enstva savcu ze sondy Il (D6m mrtvych)

Ondi'ej DEKANOVSKY' & Martin IVANOV'
Ustav geologickych véd, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlarska 2, 611 37 Brno,
Ceska republika

e-mail: 422928@mail.muni.cz

Mladecské jeskyné patii k nejvyznamnéj$im kvartérnim lokalitdm ve stiedni Evropé. Kos-
terni pozustatky ¢lovéka aurignacienského staii, ktery byl nalezen v Domu mrtvych, nalezi mezi
nejstars$i doklady tohoto anatomicky moderniho ¢lovéka v Evropé. Rozsahle vyzkumy v jeskyni
vedla fada badateld, pocinaje Jozefem Szombathym uz v druhé poloving 19. stoleti az po revizni
topograficky vyzkum J. Svobody (Svoboda et al., 2002). V letech 1958-1962 vedl vyzkumy
v jeskyni J. Jelinek, ktery v Dému mrtvych vyhloubil celkem ¢étyfi sondy s cilem objasnit celko-
vou nalezovou situaci (Jelinek, 1987). V riznych hloubkach sondy II tak bylo odhaleno nadmiru
robustni spolecenstvo drobnych obratlovcl, zejména hadd a savctl, v ramcei celého Dému mrt-
vych i malakofauny.

Nové probéhl dil¢i orientacni vyzkum hlodavct ze sondy II, celkem 165 jedinct je fazeno
k nésledujicim taxontim: Arvicola cantianus/terrestris, Microtus arvalis, Microtus cf. arvalis,
Microtus agrestis, Microtus ex gr. arvalis/agrestis, Microtus gregalis, Microtus cf. gregalis,
Microtus arvalidens/subterraneus, Clethrionomys glareolus, Clethrionomys cf. glareolus, Lagu-
rus lagurus, Lagurus aff. lagurus, Cricetulus migratorius, Cricetus praeglacialis, Apodemus cf.
sylvaticus, Apodemus cf. flavicollis, Apodemus sp., Glis ct. sackdillingensis a na zavér Ochotona
cf. pusilla, jediny zminény taxon nepatfici mezi hlodavce, ale k fddu Lagomorpha. Zkoumany
byly zejména spodni zuby, v mensi mife 1 horni dentice skupin Arvicolinae, Cricetinae, Murinae,
Glirinae a Ochotonidae. Ukdzalo se, Ze fauna hlodavct ze vSech zkoumanych vrstev sondy II,
tedy z hloubek 1,3—1,5 m postupné az k hloubce 2,2-2,4 m pravdépodobné nalezi do ramcové
shodného obdobi, nicméné nejhlubsi vrstvy sondy jiz ziejmée zachycuji obdobi kratce po glacia-
lu, o ¢emz svédcCi zejména klesajici podil mySic rodu Apodemus v téchto vrstvach, potazmo
1 jinych zfetelné teplomilnych druht a naopak ptetrvavajici vyskyt druhu M. gregalis, indexové-
ho taxonu glacialt, za ucasti kecCkt rodu Cricetus a Cricetulus.

Slozeni zkoumaného spolecenstva odpovida lesostepnimu prostiedi, nicméné biostratigra-
fické interpretace jsou velmi komplikované. Spolecenstvo vykazuje velké mnozstvi ojedinélych
ryst a podobné ¢lenéné biometricky zpracované série nejsou v soudobé literatufe k dispozici.
Index diferenciace skloviny (SDQ) rodu Arvicola nabizi ptili§ mnoho moznych vykladi a ackoli
bylo celkové ziskano velké mnozstvi dat, jejich interpretace zatim neni pfili§ jednozna¢na. Pro-
zatim se jevi nejpravdépodobnéji zarazeni k nékterému z teplych vykyvii saalského glacialniho
cyklu, vzhledem k intenzité¢ vykyvu ziejmé MIS 9e, vysledkem souhry zjisténych hodnot SDQ,
neobvyklych, spise starSich fenotypovych znakl a paleoekologickych interpretaci hadiho spole-
¢enstva. Nutno zdUraznit, Ze definitivni interpretaci pfinese az velmi detailni a komplexni navaz-
né studium, zahrnujici veSkery pocetny fosilni material ze sondy II, v€etné hmyzozravct, letounti
a dalsich skupin, rovnéz slibujici rozsifeni soucasnych piedstav o faunové dynamice stfedopleis-
tocennich nebo svrchnopleistocennich klimatickych cykli.
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Hodnotenie zosuvného hazardu v okrese Kysucké Nové Mes-
to pomocou bivaria€nej analyzy

Kamila HODASOVA!
'Katedra hydrogeoldgie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave, Mlynska dolina,
Ilkovi¢ova 6, 842 15 Bratislava, Slovenska republika

e-mail: kamila.hodasova@gmail.com

Ciel'om hodnotenia zosuvného hazardu bivaria¢nou analyzou bolo vytvorenie prognéznych
map, ktorymi su ilustrované oblasti podl'a stupiia nachylnosti na zosuvanie. Bivaria¢nd analyza
patri do skupiny kvantitativnych Statistickych metod a jej realizdcia prebichala v prostredi
ArcGIS. Prognozne mapy boli vytvorené pre okres Kysucké Nové Mesto, kde je vyskyt svaho-
vych pohybov zastupeny v znacnej miere. Vychodiskovy bod pre pouzitie bivaria¢nej analyzy
tvorilo spracovanie vstupnych faktorov vo forme parametrickych mép. Tymi boli zobrazené naj-
nepriaznivejsie vstupné faktory, ktoré vplyvaji na stabilitné pomery uzemia (Bednarik & Lis¢ék,
2010). Spracované boli Styri vstupné faktory: geologicka stavba, digitalny model reliéfu, sklon
svahov a orientacia svahov voci svetovym strandm. Zakladnou myslienkou bivaria¢nej analyzy
je hodnotenie parametrickych map vo vzt'ahu k mape registrovanych svahovych deformaécii.
Dolezitym atributom hodnotenia zosuvného hazardu bivariacnou analyzou predstavuje proces
urcovania vahy jednotlivych vstupnych faktorov. Prostrednictvom vah vstupnych faktorov je
mozné ur€it’ ich informaénu hodnotu. Véaha vstupnych faktorov je urcena vo vztahu k paramet-
rickej mape svahovych deformacii (Paudits et al., 2006). Pre vypocet vah vstupnych faktorov
boli vybrané tri matematické pristupy a jeden expertny pristup.

Zo skupiny expertnych postupov bola vybrand AHP metoda, ktorou bola urcena vaha pa-
rametrov ako celku. Z matematickych postupov bol zvoleny frekvencny pomer a zosuvny index,
ktoré stanovili vahu pre jednotlivé triedy vstupnych faktorov a entropicky model, ktory umoznil
stanovit’ vahu parametra ako celku (VI¢ko ef al., 1980). Dalsim krokom je proces druhotnej re-
klasifikacie vstupnych faktorov na zéklade urenych véh. Druhotna reklasifikacia pozostavala
z pridelenia novych celoc¢iselnych hodnot pre kazdu triedu vstupného faktora. Priradené Ciselne
hodnoty poukazuju na stupen nachylnosti vzniku zosuvov. Prognézne mapy zosuvného hazardu
boli vytvorené suctom druhotne reklasifikovanych parametrickych mép, ktoré boli prendsobené
ich vahou (Paudits et al., 2006). Pre dany vypocet je vhodnym néstrojom mapova algebra v pro-
stredi ArcGIS. Boli vytvorené dve progndézne mapy, pouzitim AHP metddy a entropického
modelu, kde boli parametre vazené ako celok. Progn6zne mapy boli reklasifikované do piatich
tried, ktoré¢ vyjadruji vel'mi nizky, nizky, stredny, vysoky a vel'mi vysoky stupeni nachylnosti na
zosuvanie. Uspesnost’ prognéznych map bola uréend na zaklade ROC kriviek. V pripade prog-
nézneho modelu zostaveného pouzitim AHP metédy tspesnost’ dosiahla 87 %. Uspesnost’ prog-
ndzneho modelu pouzitim entropie dosiahla 85 %.
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Petrography and provenance of Lower Miocene conglomer-
ates from selected wells in Blatné Depression (Danube basin)
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The studied wells are situated in the Blatné Depression, which is located in the NW part of
the Danube Basin (Fig. 1.) and so represents one of the northernmost subbasins of the Pannonian
Basin System. General description of the wells was done by Pagac (1959), and it was later re-
vised by Biela (1978). Nonetheless, the conglomerates were newer analysed in detail. Therefore
we carried out sampling in the repository of Nafta a.s. (Gbely town). The metamorphic rocks
studied in thin section shows, that the source area of the conglomerates can by linked to the crys-
talline rocks of the Tatric unit, represented by Qz-mica schists and biotitic paragneiss. The gran-
itoids can be compared with granitoids from Modra massif. The quartzites and carbonates can be
compared with lower and middle Triassic sequence of the Tatric nappe (Luzna Fm., Guttenstein
Fm.). The radiolarites we linked to the Fatric nappe. Therefore we speculate about their denuda-
tion from the source area similar to units exposed today in the Malé Karpaty Mts. during the
Cenozoic exhumation of the Danube Basin pre-Miocene basement.
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Fig. 1. Location of the studied wells in the Danube-Kisaf6ld Basin. Structural map modified from Hok et al.
(2014). Map of the pre-Neogene basement depth modified from Horvath et al. (2014) and Fusan et al. (1987)
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Model sedimentarni a erozivni historie jizni ¢asti boskovické
panve

Petr HOLZER!, Juraj FRANCU? & Rostislav MELICHAR!
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Ceska republika
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Boskovicka panev je tvofena svrchné karbonskymi a permskymi sedimenty ulozenymi na
krystaliniku moravika, svratecké klenby. Sedimentace v fi¢nim a jezernim prosttedi probihala ve
stephanu a autunu, na jejich rozhrani se nachazi 1. uhelné sloj doprovdzena dvéma mensimi slo-
jemi (Maly, 1993). Permské jilovce a piskovce obsahuji nékolik markerovych horizonti bi-
tumennich slinovcil a pelokarbonatii. Vychodni okraj panve je omezen brnénskym masivem
s utrzky kulmu. Jejich klasty se nachdzi v rokytenskych slepencich, které lemuji vyzvednuty blok
krystalinika. Celkem 11 vzork uhli a uhelnych prachovcii bylo vyhodnoceno pouzitim odrazové
a fluorescen¢ni mikroskopie. V analyzovanych vzorcich m¢l alginit a sporinit jasné Zlutou az
oranzovou fluorescenci, odpovida to pfeméné organické hmoty v podminkdch ropného okna.
Tyto informace podporuji dal§i diive zméfené hodnoty tepelné zralosti — odraznost vitrinitu
Ro=1,27-2,15 % a Tmax = 464-516 °C (Franci & Sykorova, 2011). Pro zlepSenou charakteristi-
ku subsidencni a tepelné historie byl sestrojen trojrozmérny model na zaklad¢ digitalizovanych
archivnich dulnich dat, digitdlniho modelu relié¢fu terénu a geologické mapy. Pti tvorbé 3D
modelu byly vyuzity programy firmy Golden Software (Didger 5, Surfer, Voxler) a ArcGIS.
Vytvofeny 3D model (obr. 1) umoziuje bliz§i ndhled na geometrii panve a prostorové vztahy
v rozlozeni sedimentarnich vrstev. Jednorozmérny model subsidencni a termalni historie byl
vytvofen v programu PetroMod 1D pro seismicky vrt PH-1 situovany z povrchu do nejhlubsiho
konce chodby dolu Jindfich (Antonin). Jeho pfesnost byla kalibrovana méfenymi hodnotami
odraznosti vitrinitu (Ro). V modelu je feSena otazka, jak velké mnozstvi nadloznich sedimentt
bylo odstranéno erozi. Varianta modelu 1 simuluje vyvoj bez jakékoliv eroze. Vypocitany trend
tepelné pfemény s hloubkou mé paralelni pribeh s Ro, je vSak vyznamné posunut do niZSich
hodnot. Varianta modelu 2 uvazuje existenci
vysokého tepelného toku v karbonu a permu.
Vysledkem takovéhoto vyvoje je trend tepelné
premény kiizujici méfena data. Varianta 3
uvazuje s pokracujici sedimentaci ve svrch-
nim permu, naslednym vyzdvihem a erozi ca
2550 m v mezozoiku. Ve vysledku tohoto
modelu byla dosazena optimalni shoda pted-
povidané a méfené tepelné zralosti.

Obr. 1. 3D model sloZeny z digitalniho modelu reli¢fu

s geologickou mapou (mapové listy Oslavany

. a Veverska Bityska) a povrchu 1. sloje
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Petrograficka charakteristika a zhodnoceni stavu betonl
vojenskych opevnéni

Michaela HORAKOVA!
I}Jstav geologickych véd, Prirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlarska 2, 611 37 Brno,
Ceska republika

e-mail: misahorakova8@seznam.cz

Piispévek prezentuje vysledky studia pevnostnich betonii z izemi byvalého Ceskosloven-
ska. Hlavni motivaci bylo potvrzeni nebo vyvraceni vSeobecné piedstavy, ze se jednd o vyjimec-
né materidly. Kromé mezivalecného opevnéni ze tii oblasti byly studovany i vzorky z lokality
okoli Bratislavy z obdobi prvni svétoveé valky.

Na odebranych vzorcich bylo provedeno petrografické studium vcetné analyzy obrazu, od-
separované pojivo s jemnou frakci kameniva bylo podrobeno praskové rtg-difraktometrii a vzor-
ky s hlinitanovym cementem byly studovany pomoci elektronové mikroskopie a mikroanalyzy
(SEM/EDS). Na vybranych vzorcich byla stanovena porozita a pevnosti v tlaku.

Bylo potvrzeno dodrzeni vojenské normy z roku 1935. VSechny studované objekty posta-
vené v obdobi 1936—1938 obsahovaly beliticky portlandsky cement. Pojivo objekta z Bratislavy-
-Petrzalky vybudovanych jiz v roce 1933 je tvoifeno jak portlandskym, tak hlinitanovym cemen-
tem. Vyzdivky kaveren studovanych prvovalecnych objektl jsou tvofeny smési vzdusného vapna
a alitického portlandského cementu.

Na zéklad¢ vysledkt analyzy obrazu provedené na vzorcich vrtného jadra z péchotniho
srubu ve Chvalovicich je velmi pravdépodobné, Ze probihalo promyslené miseni riznych druhi
kameniva.

Stanovené pevnosti v tlaku na vrtnych jadrech z objektu ve Chvalovicich jsou velmi nizké,
coz je vsak zplisobeno pritomnosti kaveren a vysokou porozitou, nikoli nizkou kvalitou vlastniho
pojiva. Kvalita pojiva materidlu zajmovych objektl je velmi rGznoroda.
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Nalez prvniho fosilniho krokodyla na Moraveé
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Ve sbirkach Ceské geologické sluzby na Klarové v Praze byly nalezeny fosilni zuby, v his-
torii zminéné jiz Weilerem (1966), které pochazi ze spodnomiocenni lokality Ivancice, nachaze-
jici se pfiblizné 20 km JZ od Brna. Zuby byly pfifazeny k nespecifikovanému malému fosilnimu
krokodylovi (Weiler, 1966). Po nésledné revizi byly nalezy pfifazeny k fosilnimu rodu Diplocy-
nodon. Rod Diplocynodon je bazélni zastupce skupiny Alligatoroidea s endemickym rozsifenim
v Evropé. Nejstarsi nalezy pochazeji ze svrchniho paleocénu Francie a nejmladsi ze svrchniho
miocénu Pyrenejského poloostrova a Bulharska (Bohme, 2003; Martin et al., 2014). Zkamenéli-
ny tohoto rodu jsou znamé i z Ceské republiky (Chroust, 2016). Zuby maji identicky kénicky
vzhled s téméf kruhovitym prifezem, mesiodistalnimi hranami a hladkym enamelem. Nékteré
jsou mensi s robustnim vzhledem. Dle velikosti a tvaru zubti je 1ze pfifadit k juvenilnimu zastup-
ci rodu Diplocynodon sp. Z lokality Ivancice jsou také popsany nalezy fosilnich ryb a obratel
hada (Weiler, 1966; Ivanov, 1996). Lokalita vykazuje brakické prosttedi s proménlivou salinitou.
Pravdépodobné se jednd o akumulaci fi¢nich splachti do blizké zatoky ¢i mélkého mote,
v transgresné-regresnim cyklu. VySe zminéné zuby jsou prvni nédlez rodu Diplocynodon na tize-
mi jizni Moravy a prvni nalez fosilniho krokodyla na Moravé viibec.
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V niekdajSej priemyselnej Casti Bratislavy, na lavom brehu Dunaja, sa nachadzala rafinéria
Apollo, ale aj chemické tovarne Chemika a Gumon. V roku 1944 bola rafinéria Apollo zbom-
bardovana americkou armadou. Do prostredia sa zacali §irit’ ropné latky, ktoré sa v smere prade-
nia podzemnej vody rozsirili aj do arealov tovarni Chemika a Gumon. Z tovarni sa vd’aka ich
vyrobe do prostredia dostali najmé chlérované uhl'ovodiky, polycyklické aromatické uhl'ovodiky
a prchavé aromatické uhlovodiky (Auxt, 2002). Pestré znecistenie bolo Ciastocne odstranené
sana¢nymi pracami, ktoré sa realizovali v rokoch 2004-2006. Prace boli rozdelené do dvoch
etap, realizovala sa iba jedna. Z dévodu absencie druhej etapy sanacnych prac sa predpoklada
pritomnost’ zvySkového znec€istenia, najmé ropnych latok, v predmetnom tizemi o objeme vySe
2 000 m* (Malovesky et al., 2006). Dnes su arealy byvalych tovarni Chemika a Gumon oznacéené
za environmentalne zat'aze kategorie B. Od roku 2015 sa na uzemi byvalych tovarni Chemika
a Gumon realizuji monitorovacie prace v ramci geologickej Gilohy Statneho geologického tstavu
Dionyza Stira s nidzvom ,Monitorovanie environmentalnych zatazi na vybranych lokalitach
Slovenskej republiky* (Benkova et al., 2015 a, b).

Praca sa sustred’uje na interpretaciu ziskanych dat z monitorovacich merani v rokoch 2015
a 2016 a nasledne na posudenie vplyvu znecistenia v rozsahu na podzemnua vodu v oblasti envi-
ronmentélnej zdtaze rafinérie Apollo a chemickych tovarni Chemika a Gumon.

Praca vznikla vd’aka geologickej ulohe Statneho geologického ustavu Dionyza Stira s na-
zvom ,,Monitorovanie environmentalnych zat'azi na vybranych lokalitach Slovenskej republiky*
a vd’aka Grantu Univerzity Komenského.

Literatara

Auxt A. (2002): Ciastkova zaveretna sprava — Ekologické rieSenie priestoru Kosicka - Landererova
v Bratislave, sanacia ekologickej zataze v SirSom priestore priemyselnej zony byvalej rafinérie Apollo.
— HES - COMGEQO spol s.r.o., Bratislava.

Benkova K., Marcin D., Jankular M., Svasta J., Cernék R., Slaninka 1., Laurinc D., Fordinal K., Zvarova
L., Gargulak M., Zilka A., Simekova J., Dananaj 1., Tothova K., Bottlik F., Paudits P., Serina Z., Lace-
nova K., Bystricka G., Gluch A., Zlocha M., Michalko J., Maglay J., Gumarnova J., Kronome B.
& Ondrasikova B. (2015a): Monitorovanie environmentalnych zatazi na vybranych lokalitach Sloven-
skej republiky, zaverecna sprava. Lokalita: MEZ ¢. 4 Bratislava — Staré Mesto — Chalupkova — Bot-
tova ulica — Chemika — areél zavodu. — MS, Geofond SGUDS, Bratislava.

Benkova K., Marcin D., Jankular M., Svasta J., Cernak R., Slaninka ., Laurinc D., Fordinal K., Zvarova
L., Gargulak M., Zilka A., Simekova J., Dananaj 1., Tothova K., Bottlik F., Paudits P., Serina Z., Lace-
nova K., Bystrickd G., Gluch A., Zlocha M., Michalko J., Maglay J., Gumanova J., Kronome B.
& Ondrasikova B. (2015b): Monitorovanie environmentalnych zat'azi na vybranych lokalitach Sloven-
skej republiky, zaverecna sprava. Lokalita: MEZ ¢. 5 Bratislava — Ruzinov — Gumon — areal zavodu. —
MS, Geofond SGUDS, Bratislava.

Malovesky M., Socuvka M. & Bruteni¢ P. (2006): Sanacia starej ekologickej zataze v SirSom priestore
priemyselnej zony byvalej rafinérie Apollo Bratislava. — MS, archiv Metro a.s., Bratislava.

18



Studentska geologicka konference, Brno 1. — 2. ¢ervna 2018

Vznik destickovych kiemenu v deformaéni stavbé granuliti
Blanského lesa

Markéta JIRKU' & Petr JERABEK!
'Ustav petrologie a strukturni geologie, Piirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova, Albertov 6, 128 43
Praha 2, Ceska republika

e-mail: market. jirku@seznam.cz

Cilem tohoto vyzkumu je detailni analyza deformac¢nich mikrostruktur v granulitech Blan-
ského lesa se zaméfenim na vznik destickovych kifement (platten quartz). Deformacni zdznam
téchto spodnokorovych vysokotlakych hornin je vysledkem intenzivniho SZ-JV horizontalniho
zkraceni fizeného kolizi od zépadu, kdy zacatkem devonu dochazelo k subdukci saxothuringské
a tepelsko-barrandienské jednotky (Schulmann et al., 2009). Studovana oblast granulitového
masivu se nachazi v moldanubiku jiznich Cech a jedna se o plose uloZenou &o¢ku ovalného tvaru
reprezentujici jeden z nejvétSich odkryvi spodni kliry v evropskych variscidach. T¢€leso je tvore-
no felzickymi granulity s Co¢kami ultrabazickych hornin, ¢etnymi budinami mafickych granulitt
a vapenato-silikatovych hornin (Kodym, 1985). Toto rozsahlé granulitové téleso zachovava
struktury star$i granulitové facie dokumentujici vyvoj béhem exhumacnich procest. Za protolit
téchto felzickych granulitl je povazovana zivcem bohata hrubozrnna ortorula. Na zaklad¢ struk-
turni a mikrostrukturni analyzy studované oblasti odliSujeme dvé deformacni stavby, kdy S1 je
definovana subhorizontalnim paskovanim a stfidanim kiemennych paskl s pasky bohatymi pla-
gioklasem, granatem a s porfyroklasty alkalickych Zivca. Transpozice do strmé klivaze S2 je
asociovana s rekrystalizaci alkalického Zivce, plagioklasu, kfemene a granatu. Perthitické alka-
lické zivce pravdépodobné prodélaly béhem exhumace neobvykly proces heterogenniho rozpadu
utvéfejici jemnozrnnou matrix slozenou z plagioklasu a K-zivce (Fran¢k et al., 2011). V detailu
se studie zabyva deformacnimi mikrostrukturami spjatymi s transpozici subhorizontalnich staveb
S1 do strmych klivazi S2 pro riiznou intenzitu deformacniho pietisku, vznikem destickovitych
kiementi (platten quartz) v kiemennych pasech pfitomnych v deformacni stavbé¢ téchto granulitt
a zhodnocenim geometrickych aspekti kiemennych zrn ve vztahu k jejich krystalografické ori-
entaci a chovani okolni Zivcové matrix. Pro tyto ucely byly vzorky zpracovany metodou difrakce
zpétné odrazenych elektronii (EBSD) a nasledné byla provedena kvantitativni mikrostrukturni
a texturni analyza za pomoci PolyLX — MATLAB™ toolbox a MTEX — MATLAB™ toolbox.
Vzorky byly dale analyzovéany z hlediska chemického sloZeni (qz, grt, kfs, bt) a tomografie. De-
tailni vyzkum téchto fenomént a jejich vyhodnoceni mize odhalit mozné pticiny vzniku této
konkrétni geometrie kiemennych zrn znamé z granulitovych masivi po celém svéte.
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In contrast to well studied and documented high-grade rocks of the Erzgebirge crystalline
complex, the hanging wall medium to low-grade metamorphic series are scarcely studied, al-
though they well preserved the record of Variscan structural and metamorphic evolution.

Three NW-SE trending cross-sections from high-grade rocks to low-grade rocks of Erzge-
birge near Kraslice, Aue and Wolkenstein were investigated using a multidisciplinary approach.
The three distinct deformation events have been identified by detailed field structural geology
study. The locally preserved steep N-S to NE-SW trending early fabrics S1 was transposed to
main sub-horizontal metamorphic foliation S2. This fabric was heterogeneously affected by late
and post-metamorphic upright D3 folding with ENE-WSW trending horizontal fold axes. The
petrological investigations of ~100 thin-sections confirmed that the late folding D3 affects all
studied units under very-low grade conditions, while main metamorphic fabric S2 reflects differ-
ential exhumation and cooling of all studied units. The degree of retrogression during vertical
shortening and transposition of S1 to S2 systematically increase towards the south. Several stud-
ied samples contain garnets with abundant mineral inclusions or locally preserved early mineral
assemblages reflecting metamorphic history before D2 deformation. To identify geotectonic set-
tings of early metamorphism, the thermodynamic modelling of stable assemblages is in progress,
and preliminary results will be presented.
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Vyzkum byl zaméfen na problematiku tektonické stavby mylonitové zény brnénského
masivu v okoli hradu Vevefi. V oblasti mylonitové zony se nachazi pouze brnénsky batolit, ktery
reprezentuji granitoidy typu Veverska Bityska (Misat et al., 1983). Mylonitova zéna obecné je
typicky ptfiklad smykové zony na hranici kiehkého a duktilniho pfetvofeni. Zéna vypada jako
siln¢ deformovany tektonit s vyraznou planolinearni nebo plandrni stavbou a jemnozrnnymi
ekvivalenty jejiho okoli (Rajlich, 1991). Hlavni smykové zony se utvafeji v prostoru a cCase
v riiznych reologickych rezimech. Prostorové podminky se méni tak, Zze zony prechazi se stoupa-
jici hloubkou od zlomovych zon a katakladzy k zénam duktilni deformace, kde se tvofi mylonity
(Sibson, 1977). To je pticinou riznorodych mikrostruktur.

Smysl pohybu zkoumané mylonitové zony byl uréen podle orientovanych vzorki a vybru-
sti. Rovnéz na zaklad¢é strukturnich dat: foliaci, lineaci a puklin. Podle Hanzla a Melichara
(1997) jsou v metabazitové zon€ patrné¢ deformace charakteru levostranného posunu, které vni-
kaly pii variské orogenezi. Obecné se v metabazitové zoné jedna o jednoduchy stiih, coz by od-
povidalo i nové zkoumanym posuniim. Levostranny horizontdlni posun na studované mylonitové
z6né by tak mohl byt rovnéz variského stati. Mél by dale navazovat na deformace metabazitové
z6ny, kdy se zapadni kra posouva jizné.

Byl zjistén rovnéz pravostranny posun, ktery nezapadd do smyslu stfihu v metabazitové
z6né. Je mozné, Ze tento posun by mohl spadat spiSe do systému boskovické brazdy, ktera leZi na
zapad od studované metabazitové zony. V této oblasti jsou patrné pravostranné posuny (Melichar
& Hanzl, 1995). U pravostranného posunu boskovické brazdy zapadni kra mirn€ klesala, coz
neodpovidd zkoumané lokalité, kde je zdpadni kra mirné vyzdvizena a ma asi o 30° jiny smér.
V soucasné dobé¢ stale probihaji terénni prace pro uptfesnéni slozité tektonické stavby lokality.
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V této praci byla pouzita metoda nevyzadujici zahtati vzorku pro zjisténi paleomagnetic-
kého Sumu v mési¢nich vzorcich. Pro metodu byla pouzita nasledujici logika: V ptipad¢ ze vzo-
rek A nebyl vystaven magnetickému poli v Case, kdy byla hornina formovana, tak by mél byt
kompletné demagnetizovan a mél by vykazovat magnetické pozadi M(A). V dusledku téchto
vlastnosti by demagnetizace ve sttidavém poli (AF), méla byt konstantni pro jakykoliv stupen
sttidavé demagnetizace. V ptipadé Ze by byl vzorek A demagnetizovan v krocich 1 mT, 10 mT,
100 mT, 1 000 mT, tak celkové magnetické pozadi M(A(AF)) by mélo byt konstantni (Kameni-
kova & Kletetschka, 2018).

V piipadé ze vzorek je saturovan pulsem nebo konstantnim magnetickym polem, magne-
tické domény uvnitt vzorku se sblizi do jediného magnetického dipdlu. MS(A) je maximalni
uroven namagnetovani dany vybavenim laboratote. V ptipadé Ze vzorek je postupné demagneti-
zovan, vznikd monoténni magneticky rozpad. To je zobrazeno v grafu jako kiivka sméiujici
z hodnoty saturace do demagnetizovaného stavu MS(A(AF)). Podil sekvenci
M(A(AF))/MS(A(AF)) znamena, ze funkce, ktera je konstantni je délena monotonné klesajici
funkci. Celkovy vysledek zobrazi monoténné stoupajici funkci. Tento trend zobrazuje ptitom-
nost magnetického Sumu v mési¢nich vzorcich (Kamenikova & Kletetschka, 2018).

Nositelem magnetického pole v mési¢nich vzorcich jsou predevsim minerdly obsahujici
zelezo (Oliviera et al., 2017). Testovali jsme vzorky mésicni brekcie dovezené Apollem 15.
Vzorek 15445.277 byl rozdélen na sedm sub vzorkl a jeden vybrus. Jeden z téchto vzorkl obsa-
hoval pouze zbytkovy prach po fezani vzorku, ktery slouzil pro kontrolu magnetického Sumu.

U viech vzorkt byly pouzity metody pro detekci Sumu/viskdzni magnetizace. Ctyfi vzorky
obsahovaly pouze magneticky Sum, dva fragmenty s nejvyssi hmotnosti vykazaly viskdzni
magnetizaci a dva fragmenty obsahovaly superparamagnetickou komponentu pfetiS§ténou magne-
tickym Sumem. Na vysledcich je mozné ilustrovat, ze aCkoliv fragmenty bez SP obsahovaly
magneticky Sum, nezaznamenaly Zadnou hladinu magnetick¢ho pole v dobé jejich vzniku
(Kamenikova & Kletetschka, 2018).
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Jeskynni sedimenty s neporusenym sedimentdrnim sledem mohou obsahovat zdznam
o magnetickém piepolovani. Jeskynni komplex Moravského krasu na JV Ceské republiky je pi-
kladem tohoto fenoménu.

Za Héjovnou je ndzev pro jeskyni, ve které se vyskytuji homogenni jilovité sedimenty ob-
sahujici magneticka zrna. Vzorky (vertikalné orientovana jadra) byly odebrany do metr dlouhych
hlinikovych trubek, zahnutych do tvaru U, pfimo ze stény jeskyné. Dale byly odebrany diskrétni
vzorky do paleomagnetickych krabicek ze stejného mista stény.

Odebrané vzorky byly podrobeny demagnetizaci za stfidavého pole v krocich po 2 mT;
5mT; 10 mT; 15 mT a 20 mT. Jadra byla méfena na kryogennim magnetometru 2G, uzptsobe-
nym pro méfeni dlouhych jader, v Honolulu University na Havaji a diskrétni vzorky na 2G kryo-
gennim magnetometru v Paleomagnetické laboratoti Akademie véd Ceské republiky.

Vsechny vzorky obsahovaly viskézni magnetizaci. Data jak diskrétnich vzorku, tak vzorki
jader prokazala magnetické pfepolovani jeskynnich sedimentli. Tato data zmény magnetické
polarity zemé¢ byla porovnana s daty IODP (Integrated Ocean Drilling Program), konkrétn¢ mag-
netickymi métenimi z jader pochézejicich z Jizniho Atlantiku, a jednotlivé soufadnice zazname-
nany za pomoci softwaru Google Earth.

Je uvaZovéno, ze v pifipadé¢ magnetického piepolovani v jeskyni Za Héjovnou se jedna
o pfechod Matuyama-Brunhes.
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Lokalita Dolni Bory patfi mezi nejvyznamnéjsi pegmatitové vyskyty v Ceské republice.
Az 30 m mocné a 1 km dlouhé pegmatitové zily jsou uloZeny v granulitech v oblasti Hati a byly
v minulém stoleti pfedmétem z4jmu hlubinné t€zby na keramickou surovinu — K-zivec (Duda,
1986). Zonalni pegmatitovd télesa obsahuji Sirokou Skdlu mineralli, od béznych (kiemen;
K-zivec; plagioklas; albit; muskovit; biotit) pfes mén¢ ¢asté (andalusit; sekaninait; turmalin; apa-
tit; ilmenit...) aZ po fadu akcesorickych minerali (Stan€k, 1954). Vzacné se objevuji 1 lepidoli-
tové pegmatity (Dobra Voda, Hat¢ — zila ¢. 21). Hat¢ jsou typovou lokalitou sekaninaitu (Stan¢k
& Miskovsky, 1975).

Mineraly skupiny cordieritu (CGM) jsou typickymi minoritnimi mineraly fady granitic-
kych pegmatitl. Koncovymi ¢leny CGM jsou Mg cordierit a Fe’" sekaninait. Patfi mezi
Al-bohaté cyklosilikaty s obecnym vzorcem:

“h(Na,K,Cs)o-1 V{(Mg,Fe?* Mn,Li)2 VAl3 IVSis V(AL Be,Mg,Fe*"Fe**) Ois (Bertoldi et al., 2004).

Vyskyt CGM je vazan na vSechny zony komplexnéjSich borskych pegmatitt. Zakladni
chemické sloZeni studovanych vzorkl bylo uréeno metodou EMP, obsahy exotictéjSich prvki
byly zjistény metodou LA-ICP-MS. V okrajovych zonach pegmatitovych zil je v CGM ve vét-
$Sim mnoZstvi zastoupen Mg, v centralnich zénach dominuje Fe. Borské CGM jsou specifické
vysokymi obsahy Li a nizkymi obsahy Be. (Cerny et al., 1997). Obsahy Mg a Be se snizuji se
zvySujici se frakcionaci (Be max. 50 ppm), zatimco obsahy Fe a Li (Li max. 2 243 ppm) se zvy-
Suji. Borské sekaninaity jsou jedny z nejvice zeleznatych na svété (az 87 % Fe). Postaveni CGM
na jednotlivych zilach se promita do jejich chemického slozeni. Vstup Li do struktury je v ptipa-
dé& borskych CGM umoznén substituci Li* za kationt Mg?" nebo Fe**, kdy je naboj vyrovnavan
vstupem Na* do kanalové struktury.
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Model zatapania loziska Rozna
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Uranové lozisko Rozna lezi pri obci Dolni Rozinka cca 40 km sz. od Brna. Tazba uranu
z metamorfovanych hornin strdzeckého moldanubika prebiehala od roku 1958 az do 27. 4. 2017.
Pocas svojej existencie bolo na lozisku vyribanych 580 km chodieb a dobyvanie zasiahlo az
priblizne 1 200 m pod povrch. Dlhodobé odvodnovanie mé za nasledok narusenie prirodzeného
rezimu podzemnych vod v okoli loziska. Po ukonceni tazby je planovana likvidacia loziska ria-
denym zatopenim, kedy po ukonceni Cerpania ddjde k postupnému nastupu hladiny a k ¢iastoc-
nej obnove rezimu podzemnych vod. Aky bude samotny priebeh zatipania na tomto lozisku je
mozné simulovat’ pomocou numerického modelovania.

K simulacii pridenia podzemnej vody bol pouzity program PMWIN 5.3.3., ktory pomocou
zdrojového kédu Modflow na zdklade metddy konecénych rozdielov vytvara 3D model. Modelo-
vana oblast’ s rozlohou cca 47 km? je vymedzena vodnymi tokmi Nedvédicky a Loucky (okr.
podmienka I. typu), rozvodnicou a pridnicou (okr. podmienka II. typu). Modelové bunky
(70 x 70 m) st usporiadané v dvoch vrstvach, pricom prva vrstva hruba 200 m reprezentuje zvet-
ralinova a puklinova zénu, druha vrstva ma bazu na trovni 1 500 m pod povrchom a je tvorena
masivnou zonou. Zakladnymi vstupnymi parametrami do modelu boli efektivna infiltracia (Re-
charge) a hodnoty hydraulickych vodivosti loziska a okolia loZiska. Bola modelovand aj rie¢na
siet’ (balicek River) a ¢erpanie banskych vod pomocou bali¢ka Drain.

Najprv bol vytvoreny model ustadlené¢ho pradenia, ktory bol kalibrovany podla priemernej
vysky hladiny podzemnej vody. Tieto data boli ziskané pravidelnym monitoringom kolisania
hladin vo vrtoch a studniach v okoli loziska pocas hydrologického roku 2015/2016. Vysledkom
modelu ustaleného pradenia bola mapa hydroizohyps v 1. a 2. modelovej vrstve, a bilancia vody
v modeli, ktoré potvrdili stratu vody z vodného toku Rozinky do loziska. Potom bol vytvoreny
model neustalené¢ho pradenia, kde boli zadané hodnoty efektivnej infiltracie, evapotranspiracie,
efektivnej porovitosti a vol'nej storativity do jednotlivych peridd (mesiacov v roku) a ako pocia-
tocny stav poslizil model ustidleného pradenia. Model sa nakalibroval podla vyvoja hladin
v roku zo ziskanych terénnych dat. Po nakalibrovani modelu bol vytvoreny este jeden model
neustalené¢ho prudenia, kde bola odstranena drendzna bunka a simuloval sa tak nastup hladiny
podzemnej vody. Cas potrebny na to, aby hladina dosiahla troveii tzv. odvodiiovacej §tolne bol
modelom vypocitany na cca 30 rokov.

Vyslednéd doba zatopenia je zatazend chybou, ktoréd je sposobend najma neznalost'ou hod-
noty volnej storativity loziska. Tento parameter je citlivy na vysledny cas zatopenia loziska.
Aj napriek uvedenym problémom sa podarilo modely pomerne kvalitne nakalibrovat’. Numeric-
kym modelovanim sa ziskali hodnoty hydraulickych vodivosti loziska a urcila oblast’ a mnozstvo
infiltrovanej vody z povrchového toku do loziska.

25



Studentska geologicka konference, Brno 1. — 2. ¢ervna 2018

Zachovani versus pretisk deformaénich mikrostruktur v kre-
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Cilem tohoto vyzkumu je charakterizovat deforma¢ni mikrostruktury vdzané na odlisné de-
formacni stavby v télesech ortorul centralnich Krusnych hor (Erzgebirge) a zhodnotit moznost
zachovani/ptetisku téchto mikrostruktur béhem polyfazové deformace. Zajmova oblast byla na
zaklad¢ drivejsich studii interpretovana ptikrovovou stavbou se sérii alochtonnich a paraautoch-
tonnich jednotek. Nicméné nas soucasny vyzkum odhalil existenci deformacnich pretiski, které
rovnéz uspokojiveé vysvétluji jak pozorované mikrostrukturni rozdily, tak jejich prostorovou dis-
tribuci.

Zajmové Uzemi je tvofeno primarné proterozoickymi a spodné paleozoickymi horninami
zahrnujici rozdilné typy ortorul, granatickych svort, kvarcitli a fylitd. Na zdkladé strukturnich
méteni byly v télesech ortorul identifikovany tfi hlavni deformacni stavby, 1) S1 je definovana
prednostni orientaci kiemennych agregatt a piitomnosti porfyroklasti draselnych zivci. Je dobie
zachovala ve vychodni ¢asti studovaného tizemi a ve zbytku z4jmové oblasti se vyskytuje jako
relikt. Tato pivodné strmé deformacni stavba je izoklinaln¢ vrasnéna a transponovana do ii)
k SSZ nebo JJV mélce upadajici S2, definované dobie vyvinutym monominerdlnim paskovanim.
Stavba nese V-Z subhorizontalni lineace, jak charakteru protazeni, tak intersekcni s relikty kie-
mennych izoklindlnich vras cm méfitka, iii) S3 je charakterizovana jako diskrétni/krenulacni
klivaz VSV-ZJZ prabehu se subhorizontalni krenulacni lineaci.

V ramci subhorizontalnich staveb S1/S2 byly ve studované oblasti indentifikovany Ctyfi
rozdilné deformac¢ni mikrostruktury. Typ I je definovany relativné hrubozrnnou mikrostrukturou
s porfyroklasty draselného Zivce. Typ II je charakterizovan rekrystalizovanymi plagioklasy tvo-
fici agregaty s téméf polygondlnimi zrny, protazenymi rekrystalizovanymi kiemennymi agregaty
s améboidnim tvarem zrn a relikty draselného Zivce. Typ III je vykazuje rekrystalizované mo-
nominerdlni pasky kiemene a draselného Zivce se smichanymi pasky plagioklasu, kiemene
a draselného Zivce. Typ IV je charakteristicky protazenymi rekrystalizovanymi agregaty kieme-
ne, tenkymi pasky rekrystalizovaného draselného Zzivce, nebo lokalné¢ ve formé draselno-
-zivcovych porfyroklasti. Matrix je tvofend smichanymi zrny draselného Zivce a plagioklasu.

Kvantitativni mikrostrukturni a texturni analyza odhalila dal$i rozdily mezi mikrostruktu-
rami typu I - IV, konkrétné ve velikosti dynamicky rekrystalizovanych zrn kiemene a v aktivité
kluznych systému v kiemeni. Typ I a II vykazuje hrubozrnou kemennou mikrostrukturu s medi-
anem velikosti zrn 129-208 pm a dominanci prismatického <a> skluzu. Naproti tomu typ III
a IV jsou charakteristické jemnozrnnou kiemenou mikrostrukturu s medianem velikosti kfemen-
nych zrn 77-99 um a kombinaci prismatického/rombického/bazalniho <a> skluzu. Geometrie
dat lokaIn€ naznacuje i1 konstrikéni symetrii deformace.

Provedeny vyzkum umoznil odd¢€lit dvé mikrostrukturni skupiny I-II a III-IV, které jsou
interpretovany jako mikrostruktury spojené s vyvojem deformacnich staveb S1 (I-I) a S2
(ITI-IV). Prostorovéa distribuce popsanych mikrostrukturnich typt nekoreluje s diive popsanou
piikrovovou stavbou, a tedy podporuje hypotézu deformacniho pietisku a polyfazové deformace
oblasti.
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Indentaéni deformace parcialné natavené spodni kiry, ktera je typicka pro ztlusténé a hor-
ké orogenni domény, zplsobuje vyznamny pfesun taveniny i vysoce plastické spodni kiry. Ten-
to materidlovy tok je fizen zejména tlakovym gradientem, vznikajicim pfi indentaci, termalni
redistribuci nebo korovou inverzi v disledku vzniku a propagace Rayleigh-Taylorovy nestability
pii urovni MOHO. Velmi vhodnym nastrojem pro vysetfovani tohoto materialového transferu
jsou analogové a numerické modely.

V nasi studii jsme se zaméfili na analogové modelovani vzniku vrasovych struktur regio-
nalniho méfitka. Tyto vrasy jsou charakteristické svym polyfazovym vyvojem, ktery kombinuje
odlepeni sp. kiiry od sv. plasté a diapirickou vertikdlni extruzi anatektovaného materialu. Pro
pochopeni vnitini dynamiky vznikajicich vras jsme pouzili metodu PIV (particle image veloci-
metry). Tato metoda je v soucasnosti hojn¢ vyuzivana v fad¢ technickych oborti a stale Castéji
nachazi uplatnéni i v geodynamickych analogovych experimentech. Principem PIV je vypocteni
pole pfemisténi v dynamickém systému pomoci sledovani a korelace jednotlivych obrazovych
elementl pofizenych snimki. Pole premisténi tvoii numericka sit” geometricky odpovidajici ve-
likosti studované oblasti. Z pole pfemisténi je mozné derivovat dalsi dynamické parametry (rych-
lost, divergence rychlostniho pole nebo komponenty strain-rate tenzoru).

Experimenty vzniku detachment vras byly analyzovany metodou PIV, kterd byla modifi-
kovéna a optimalizovana pro 2D ‘thin sheet’ modely (PIV). Pro zvySeni pfesnosti metody jsme
pouzili glitr a fluorescenéni vosk, které slouZzi jako pasivni markery, podporuji barevnou variabi-
litu modelové domény a velmi piesné mapuji vznik deformacnich struktur béhem experimentu.

Jednotlivé vrasové struktury byly ohranieny geometricky adaptivni pod-siti, ktera je ne-
zavisla na numerické siti ziskané PIV analyzou. V kazdém Casovém kroku je tato pod-sit’ posou-
vana spolené se vznikajici vrasou a zaroven je v této oblasti pocitana primérnd a integralni
hodnota divergence rychlostniho pole. Vysledny graf pro ¢asovy vyvoj hodnot divergence v ob-
lasti amplifikované vrasy odpovida casové variaci bilance vtoku a vytoku taveniny a parcidlné
natavené¢ho materialu do mezi-ramenni oblasti, paraleln¢ s axialni rovinou vrasy.

Na zaklad¢ analyzy vyvoje hodnot divergence, pole strain-ratu a celkového mnoZstvi tave-
niny v jadfe dané vrasové struktury byly odvozeny nasledujici ¢tyii hlavni vyvojova stadia vSech
vras modelu: 1. Pomala amplifikace sp. kiiry a akumulace taveniny v oblasti zdmku vznikajici
vrasy, 2. zrychlend amplifikace a vertikdlni redistribuce taveniny podél osni roviny vrasy,
3. zpomaleni amplifikace a zamceni vrésy, 4. vertikdlni a horizontalni extruze zamc¢ené vrasy.
Tento vyvoj naznacuje komplexni mechanismus vzniku korovych detachment vras regiondlniho
méftitka v koliznich systémech v zavislosti na mnozstvi taveniny, které takovy systém obsahuje.
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Jaskyne predstavuji jedny z najlepSich geologickych archivov, ktoré vyborne odrazaju
paleoklimatické zmeny odohravajice sa na povrchu v minulosti, hlavne izotopové zlozenie zra-
7ok, zlozenie atmosféry a pddneho krytu. Tieto zmeny sa skoro okamzite odrdzaji v izotopovom
zlozeni C a O speleotém.

Typickym ukazovatel'om glacidlov je vytvaranie permafrostu, ¢o podmietiovalo vznik kry-
ogénnych speleotém. Ked’ sa nad jaskyniou vytvori permafrost, prestava pritekat’ voda do jaskyne
a nastane zastavenie rastu speleotém, kedy dochédza k podchladeniu jaskynnych sieni. Pocas
interglacidlu, sa permafrost topi a obnovuje sa skap vody do jaskyne. V podchladenych sienach
za¢ne voda vymfizat’ vo forme l'adu. V rezidualnom roztoku vnutri l'adovcového masivu vznikaja
kryogénne jaskynné karbonaty (Zak et al., 2012, Orvo$ova et al., 2014). Cadovy monolit nie
je stabilné teleso, dochadza k teleniu ¢o spdsobuje lamanie kvapl'ov. Po odtopeni I'adu a po ob-
noveni skapu vody do jaskyne pokracuje depozicia kalcitu diskordantne na polamanych speleo-
témach.

Kryogénne jaskynné karbonaty a lamané kvaple zaznamendvaju rozne fazy glacidlnych
a Stadialnych cyklov. Dali dokaz pritomnosti permafrostu su adové prilepky, kusky sintru pri-
lepené vo vertikalnej polohe, kde by sa za inych okolnosti nemohli udrzat. Dal§im prikladom
su popukané hrubé¢ sintrové kory, ktoré boli doldmané pomocou pohybujiceho sa 'adového mo-
nolitu.

Vyskum prebieha v jaskyni Zlomisk (48°59'17.8" N, 19°40'53.5" E) v Janskej doline,
v Nizkych Tatrach. V jaskyni boli odobraté kryogénne lamané speleotémy. Stalagmity sa rozre-
zali a boli odvftané vzorky na datovanie kalcitu pomocou U-Th rozpadovej rady (MC-ICP-MS
Neptune, Thermo) a na analyzu stabilnych izotopov C a O (Gasbench III + MAT253).

Vsetky skimané vzorky vykazuji podobny trend v blizkosti zlomovych zoén. Smerom
k zlomu nastava nérast izotopovych hodndt oproti priemeru o 1-2 %o pre §'0 a 4-6 %o pre 5'°C.
Zvysenie 8'°C moze odrazat’ znizent produkciu I'ahkého CO2 v pdde alebo zvyseny vplyv ma-
terského vapenca, vplyvom redukcie pddneho krytu v dosledku chladnej klimy. Vykyvy §'30 st
sposobené najmenej dvoma faktormi: 1) teplotnou zédvislost'ou frakciondcie kalciu, 2) zmenami
zloZenia materskej skapovej vody. Vykyvy 8'80 a §'3C nie st simultinne a ich fazovy posun
mdze odrazat’ okamzity prejav ochladenia v pddnom kryte (§'3C), zatial’ ¢o pri zrazkach nastane
posun oneskorene kvdli zotrvacnosti a izotopovym zmendm v systéme ocean — zrazky — l'adovec.
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Ciel'om §tudia je stanovit’ prvkové zlozenie zemin v nadlozi tiebi¢skeho masivu a rie¢nych
sedimentov stredného toku Jihlavy a zhodnotit’ ich potencialnu pribuznost’.

Zlozenie pevnych Castic v rie€nom toku odrdza meniacu sa stavbu okolitych geologickych
jednotiek a zahriiuje tiez antropogénne vstupy.

Rieka Jihlava pretekd horninami tfebi¢ského masivu, ktory je najvacsi durbachitovy kom-
plex v Ceskej republike. Je charakteristicky svojou vysokou radioaktivitou, ktora je sposobend
pritomnost'ou durbachitov, ktoré obsahuju mineraly bohaté na urdn a thérium (Zachovalova et
al., 1999).

Horniny durbachitovej série patria medzi ultradraselné horniny, ktoré sa pohybuju v zloze-
ni od amfibolicko-biotitickych melasyenitov aZz po melagranity. Horniny obsahuju zvysSené
koncentracie K, Rb, Cs, Th, U, Cr (Holub, 1997).

Celkom bolo odobranych 11 vzoriek pdd v nadlozi tfebi¢skeho masivu a Sest’ vzoriek riec-
rané vzorky boli homogenizované a bol u nich stanoveny obsah prvkov pomocou rentgenfluo-
rescencnej metddy a obsah U, Th, K a Cs pomocou gammaspektrometrie.

V rie¢nych sedimentoch Jihlavy boli zistené nizke koncentracie Pb (9-55 ppm), Zn
(55266 ppm), As (3-24 ppm), Cu (15-55ppm). Najvyssich koncentracii dosahuje Cr
(198-595 ppm) a Ni (58-267 ppm). Vo vzorkadch zeminy z nadlozia tfebi¢skeho masivu boli
zistené nizke koncentracie Ni (10-68 ppm), Pb (49-89 ppm), Cu (6-45ppm), As
(12-48 ppm). VysSich koncentracii dosahuje Zn (45-154 ppm), Cr (28158 ppm) a Rb
(110-368 ppm).

Rie¢ne sedimenty boli posudzované z pohladu intenzity zvetrdvania pomocou indexov
CIA a WIP a tieto sa vyrazne nemenia po toku. Dalej bolo hodnotené zastipenie $pecifickych
prvkov ako je Nb/Ta, ktoré odpoveda charakteristickému pomeru zistenému v durbachitovych
masivoch. Zdrojovou horninou pre dnové sedimenty rieky Jihlavy st durbachity, lokalizované
v hornom toku rieky. Bola preukdzana suvislost’ medzi typom kontaminacie a geologickym pod-
lozim. Vzhl'adom na to, ze pomery Cr a Ni st v celej diZke toku stéle a odpovedaju pomerom
tychto prvkov v tfebi¢skom masive, mézeme konsStatovat’, ze zvySené obsahy Cr a Ni su dané
zvetravanim zdrojovych hornin, durbachitii, a neindikuji antropogénnu kontamindaciu.
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Selén je esencialny prvok a pri jeho nedostatku, ktoré pozorujeme najmé v eurdpskych kra-
jinach, vznikaju rozne dysfunkcie srdcovo-cievneho systému, pecene, svalov a rakovina (Haga-
rova & Zemberyova, 2005). Koncentracie selénu v podach zriedkakedy prevysuju 500 pgkg’!
(Curlik & Sef¢ik, 1999). Do Zivotného prostredia sa dostava l'udskou ¢innostou ako napriklad
prostrednictvom pol'nohospodarstva, spalovanim fosilnych paliv alebo jadrovo energetickou
¢innostou. Potencidl uvolnenia radionuklidu ”Se z geologickych tiloZisk po¢as dlhsich ¢asovych
obdobi, napriklad v ramci budutcich klimatickych scenérov, je v sti€asnosti predmetom vyskumu.
Kontaminaciu ovplyviiuje mnoho faktorov. Jednym z nich je aj sorpcia. Oxohydroxidy Zeleza st
vzhl'adom na svoju roz$irenost’ jednym z dolezitych faktorov zniZovania mobility selénu (Rovira
et al., 2008). Selén sa v zivotnom prostredi nachadza v anorganickych zluceninach v oxidacnych
stuptioch —1I, 0, +IV a +VI, prevladajuce oxidagné stupne st +IV a +VI (FarkaSovska & Zembe-
ryova, 1999).

Vzhl'adom na to, Ze rddioaktivny selén ma podobné vlastnosti ako neradioaktivny, praca sa
zaoberala skumanim sorpénych vlastnosti goethitu pre dve dominantné Spécie selénu, Se(IV)
a Se(VI). Optimalne pH pre sorpciu Se(IV) na goethit je v rozmedzi pH 1,5-5, zatial’ ¢o sorpcia
Se(VI) na goethit prudko klesa uz pri pH 2. Predpoklada sa, ze to je sposobené rozdielnymi for-
mami a nabojmi zlicenin selénu v roztokoch. Kinetiku sorpcie Se(IV) na goethit najlepSie opisu-
je rovnica pseudo - druhého poriadku a sorpciu Se(VI) model pseudo - prvého poriadku. Goethit
ma vysoku afinitu voci ibnom selénu a zaroven rovnovaha je dosiahnutd vel'mi rychlo. Boli vy-
pracované sorpéné izotermy. Pre modelovanie sorpcie Se(IV) na goethit najlepSie vyhovuje mo-
del Freundlichovej izotermy a pre sorpciu Se(VI) model Langmuirovej izotermy. Predpoklada
sa, ze Se(IV) vytvara na goethite viac vrstiev s roznymi typmi interakecii.
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The contribution is devoted to the interpretation of the gravitational data from the sur-
rounding of the Kaplice granite massif belonging to the Moldanubian pluton. The archive gravity
data were used for interpretation, which supplemented the newly measured gravity profile.
In this way we have detailed the gravitational effects caused by the granite massif. Subsequently
we have determined the shape, depth and extent of the granite body using the model solution.
The GM SYS program and the Oasis Montaj mapping program were used for modeling.

Interpretation of derived gravities confirmed that the position of a significant gravity gradi-
ent corresponds to the known tectonic boundary — Kaplice fault. The Kaplice fault create sharp
boundary between granite massif and metamorphous rocks in surrounding.

In addition to gravimetry, maps of magnetic and radiometric anomalies were used to dis-
tinguish individual types of rock environment. Sources of magnetic anomalies form a series of
interfering groups of signals of different wavelengths evoked at different depth levels.

The assembled geological-geophysical model provides not only information on the shape
and depth of granite intrusion but also in combination with magnetic data, as well as information
on structural and tectonic structure in this less explored area of the Bohemian Massif.
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Tento piispévek se zamé&fuje na vypousténou dilni vodu z vodni jamy Zofie. Z geologic-
kého hlediska se lokalita Zofie nachazi v ostravsko-karvinském reviru, konkrétné v Petivaldské
dil¢i panvi, kterd je soucasti Hornoslezské panve (Pesek & Sivek, 2012). Vypousténé dilni vody
mohou ovlivilovat svym slozenim povrchové toky, zejména se jedna o jejich sedimenty, které
mohou mit zvy$enou hmotnostni aktivitu radia *°Ra. Cilem studie bylo vyhodnotit geochemicky
vyvoj vod v Rychvaldské struzce s ohledem na mobilitu radia a na zaklad¢ vysledku zhodnotit
stupen ovlivnéni biehovych sedimentli v celém toku Rychvaldské struzky.

Z vysledki je patrné, Ze dilni vody vypousténé z vodni jamy Zofie vyrazné ovliviiuji svou
mineralizaci vody Rychvaldské struzky. ZvySené hodnoty pfikonu davkového ekvivalentu zareni
gama se objevuji jen po Cisticku odpadnich vod, ktera pravdépodobné zietelné fedi vody struzky.
Dusledkem je zména parametrti prostfedi migrace radia, které se poté v biehovych sedimentech
struzky jiz nezachytava. Prestoze byly v prvnich 1 200 m v Rychvaldské struzce zjistény v bie-
hovych sedimentech zvysené piikony davkového ekvivalentu zareni gama, které souvisi se zvy-
Senou hmotnostni aktivitou radia *?°Ra v biehovych sedimentech, nepfedstavuji naméfené hod-
noty pro lidské zdravi vyznamné riziko a ani vyznamné neovliviluji Zivotni prostfedi. Namétené
hodnoty (ani na nejvyssim bodé 0,91 uSv/h) neptekracuji limit ptikonu davkového ekvivalentu
pro pobytové mistnosti (1 uSv/h podle Vyhlasky o radia¢ni ochrané a zabezpeceni radionuklido-
vého zdroje €. 422/2016 Sb).

Literatura

Pesek J. & Sivek M. (2012): Uhlonosné panve a loziska ¢erného a hnédého uhli Ceské republiky. — Ceska
geologicka sluzba, Praha. 199 str.

32



Studentska geologicka konference, Brno 1. — 2. ¢ervna 2018

Geochemie dulnich vod uranového loziska Rozna

Katefina PAVLECKOVA!
Ustav geologickych véd, Prirodoveédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlarska 2, 611 37 Brno,
Ceska republika

e-mail: 423166@mail.muni.cz

Na lozisku Rozna byla v minulosti n¢kolikrat planovana uzavirka dolu. Vzhledem k vyvoji
cen uranu a stavu zasob, byla tézba uranu na lozisku ukoncena 27 4. 2017. Zarovei byla zahéje-
na likvidace dolu. Po ukonceni t€Zby budou dilni prostory zaplaveny podzemni vodou, ktera
byla od€erpavana béhem tézby.

Na uranovém lozisku Rozna se kovnatost uranu pohybuje kolem 0,2 %. Na té¢zbu navazuje
nakladné zpracovani, a vyroba uranového koncentratu. Od vlastni rudy se musi oddélit znacné
mnozstvi hlusiny. Ta je pak ukladdna na haldy a odvaly. Kaly jsou po chemickém zpracovani
uloZeny na odkalisté. V nich se nachézeji zbytky uranu a dal$i radioaktivni latky, mezi nejvy-
znamng¢jsi patfi thorium a radium (Lepka, 2003).

Pii interakci podzemni vody s horninovym prosttedim dochédzi ke zméné oxidacné-
redukénich podminek, zméné slozeni podzemni vody, rozpoustéji se primarni horninotvorné
a rudni minerdly a vznikaji sekundarni mineraly. Dochazi k uvoliiovani tézkych kovt, v disled-
ku oxidace sulfidl, ptredev§im pyritu. V dilnich vodach mize dojit k narGstu koncentrace
kontaminantli, véetné uranu. Takto kontaminovand dilni voda miize zneciStovat podzemni
i povrchové vody, poSkodit zasazené ekosystémy a miize mit negativni vliv na lidské zdravi.

Pted vypousténim do povrchovych vodoteci jsou dilni vody ¢istény, vzhledem k objemu
se jedna o finan¢né nakladny proces. Z hlediska efektivity je dtlezité vyhodnoceni dlouhodobé-
ho vyvoje fyzikalné-chemickych parametrii a jejich slozeni na lozisku a ptedvidani dlouhodo-
bych trendi.

Pro vyhodnoceni byly pouzity udaje z dlouhodobého monitoringu statniho podniku
DIAMO, odstépného zavodu GEAM Dolni Rozinka. Jednotlivé slozky dilnich vod byly podle
koncentraci rozdéleny na tfi skupiny. Ztetelnd je pozitivni zavislost mezi celkovou koncentraci
rozpusténych latek, siranti, vapniku a hot¢iku. Koncentrace uranu roste s rostouci koncentraci
téchto slozek, ve vodach s nejniz§i mineralizaci se témét nevyskytuje. Pokud se tyka aktivity
radia, koncentraci dusi¢nanii a rozpousténého zeleza, jejich koncentrace nejsou evidentné zavislé
na druhu vod ani na pozici v ramci loziska. Vysoké koncentrace Zeleza byly pozorovany zejména
na jameé R7S, coz je zplisobeno piedevsim oxidaci pyritu. Na Zadné z jam neni patrna zavislost
koncentrace slozek na zvySujicim se pH ani vyrazna souvislost s typem horninového prostiedi.
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Epizonalné¢ metamorfovany vulkanosedimentarni komplex, pravdépodobné stari silur az
devon, reprezentuje spodni ¢ast jednotky Uenchiin (Dandar & Enkhbaatar, 1999). Tato jednotka
lezi na JZ Mongolska severné od metamorfovaného teranu Tseel. Oblast byla konsolidovana
béhem variské orogeneze. Turmalinizace je vézana na kiemenné Zzily a postihuje chlorit-
-sericitické az sericitické fylity (HanZzl et al., 2012b). V turmalinitech se Casto vyskytuji pasky
s pfevahou turmalinu nebo kfemene o mocnosti nékolika mm. Tyto pasky jsou orientovany sou-
hlasné s foliaci okolnich fylitd (Hanzl et al., 2012a). Studované vzorky pochézi z turmalinitu pfi
kontaktu s hydrotermalni kifemennou Zilou. Petrograficky jsou pomérné jednoduché a skladaji se
prevazné z turmalinu a kiemene. V nékterych oblastech se turmalinizace vyskytuje v asociaci
s magnetitovym zrudnénim, které ma podobu az nckolik dm mocnych paskli ulozenych sou-
hlasn¢ s foliaci okolnich fylitd. Ve zrudnéni se stfidaji pasky s pievahou stiedné zrnité¢ho auto-
morfniho magnetitu a oxyhydroxidy Fe (produkty rozkladu magnetitu) s pasky karbonatu a kie-
mene. Akcesoricky se vyskytuje nejspise preménény hematit, turmalin, rutil, chlorit ¢i chloriti-
zovany biotit. Turmalin z turmaliniti svym chemickym sloZzenim odpovidad dravitu s poméry
(Mg/Fe+tMg) = 0,55-0,65 a Vak/(NatK+Vak) =0,35-0,25. U turmaliniti byla pouzita mikro-
termometrickd metoda pro zkoumani fluidnich inkluzi z kfemene. Teploty homogenizace se po-
hybuji v rozmezi od 168 do 210 °C. Za pouziti izochory, litostatického a hydrostatického gradi-
entu byly uréeny modelové pT-podminky vzniku mineralizace, které ukazuji na rozmezi od
400 do 1 300 bart a teploty od 210 do 260 °C. Takové podminky spolu s nizkou salinitou fluid
s hodnotami od 1,46 do 3,55 hm. % NacCl jsou typické pro hydrotermélni roztoky generované
béhem nizkych stupiti metamorfozy.
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Prevariskd regionalni metamorféza je zachovana na zipadnim okraji tepelsko-
-barrandienské oblasti v tepelském (TCC) a domazlickém krystaliniku (DCC). Podobnosti a roz-
dily v tektonickém vyvoji téchto dvou metasedimentdrnich jednotek byly studovany s vyuzitim
in-situ U-Pb LASS ICP-MS datovani monazitu a xenotimu, petrografie, P-T modelovani a struk-
turni analyzy.

Prvnim vyznamnym rozdilem metamorfniho vyvoje obou jednotek je veék hlavni meta-
morfni udalosti. V TCC je 95 % analyz monazitu variskych (c. 375 Ma), zatimco v DCC nebyl
nalezen zadny varisky monazit. Zbyvajicich 5 % analyz v TCC nélezi jedné kambro-ordovické
vékové skupiné (c. 486 Ma, Peftesty ef al., 2017). Obdobné stari v rozmezi 489-510 Ma vykazuji
zrna monazitu a xenotimu v DCC.

Monazit s vékem okolo 486 Ma v TCC je vazan pouze na vzorky s vyskytem dvojgenerac-
niho granatu, piipadné piimo na inkluze v prvni generaci granatu. Prvni generace granatu je vSak
jedinym prokazatelnym zbytkem prevariské metamorfni asociace. Pfevladajici barrovienské in-
dexové mineradly v TCC jako staurolit, kyanit a sillimanit zfeteln¢ nélezi variskému pretisku.
Znaéné odlisna je situace v DCC, kde ptevladaji nizkotlaké vysokoteplotni metamorfni asociace,
zahrnujici granat, staurolit, andalusit a sillimanit. Vypoc¢tené P-T podminky pro prevariskou uda-
lost v TCC a DCC se piekryvaji za podminek 530-560 °C a 2,8-3,7 kbar v niZe metamorfované
¢asti, po 620—670 °C za 4—6 kbar ve vySe metamorfované ¢asti krystalinika.

Intenzivni variska deformace a rekrystalizace v TCC zna¢né limituje rekonstrukci preva-
riské struktury, avSak dostupné informace naznacuji, ze prevariskd metamorfni zonalita byla
normalni a spjata s plochou metamorfni stavbou, kterd vedla k exhumaci vysokoteplotnich hor-
nin kolem 486 Ma (Peftesty et al., 2017). Naproti tomu v DCC zptisobila podstatné¢ mén¢ inten-
zivni variska deformace pouze vrasnéni starSi metamorfni foliace bez jeji rekrystalizace, a proto
lze prevariskou strukturu lépe rekonstruovat. Dominantni kambro-ordovickd metamorfni foliace
byla pfed variskym vrasnénim mirné zapadajici k JV a vznikla témét uplnou transpozici starsi
stavby. Plocha stavba je obdobn¢ jako v TCC charakterizovdna normalni metamorfni zonalitou
a ostrym nartistem metamorfnich podminek v c¢. 3 km Siroké zdén¢€ granat-staurolit-
-silimanitickych pararul, kterd oddéluje nizkoteplotni fylity od granat-sillimanitickych migmati-
tickych pararul.

Ob¢ jednotky tak ukazuji velmi podobnou nizkotlakou vysokoteplotni regiondlni meta-
morfozu s geotermalnim gradientem 30—60 °C/km kambro-ordovického stafi, ktera je témet zce-
la pretisténa v TCC, ale velmi dobfe zachovana v DCC. Tato pozorovani je mozné interpretovat
jako procesy spjaté s exhumaci metamorfnich izograd pii vzniku kambro-ordovického pasivniho
okraje.
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Pro rozvoj primyslu v poustnich oblastech je limitujicim faktorem vyskyt vodniho zdroje
s dostatecnou vydatnosti. Pro nové budovany diill na méd’ v oblasti Shinejinst v jiznim Mongol-
sku, by se takovy vodni zdroj mohl nachézet v terénni depresi vzdalené pfiblizn¢ 40 km jizné.
Voda je zde vazéna na komplex svrchné kiidovych sedimentt, které jsou obklopeny starSimi
horninami. V roce 2016 probéhl v oblasti hydrogeologicky prizkum spojeny s vyvrtanim dvaceti
vrti (Fiirych, 2016). Na zaklad¢ dat z hydrogeologického priizkumu byl sestaven nestacionarni
numericky model v programu Processing Modflow 8, ktery pokryva oblast 38,1 x 21,5 km.
Pomoci tohoto modelu byla potvrzena znacna zasoba podzemnich vod, byla odhadnuta hodnota
ptitoku do zajmové oblasti a je mozné piedpovidat vyvoj hladin podzemnich vod pfi riznych
scénarich jejich jimani tak, aby pii Cerpani nedochazelo k piecerpavani zvodné. Pro pochopeni
charakteru proudéni podzemnich vod v zdjmové oblasti pfedchazi numerickému modelu zjedno-
duseny koncepéni model v programu Surfer. Z hydrogeologického hlediska nebyla oblast diive
zkoumana, prizkum v roce 2016 byl prvotni (Fiirych, 2016).

Jako podklady pro modelovani slouzi data ziskana z prizkumnych hydrogeologickych vr-
tl, mezi které patii popisy vrtnych jader, vysledky cerpacich zkousek a analyzy chemického slo-
zeni vody ve vrtech. Déle jsou k dispozici mocnosti a hloubky kolektorti ziskané geofyzikalnim
prizkumem a hodnoty teplot a srazek, naméfenych na tiech lokalitach v okoli z4jmové oblasti,
za obdobi poslednich péti let.
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PiedloZena studie se zabyva primarni a supergenni Pb-Zn mineralizaci na rudnim lozisku
Horni Hostice — Jeleni vrch, nedaleko mésta Javornik. Na lozisku jsou vyclenéna tii mineralizac-
ni stadia: kfemen-chalkopyrit-uraninitové, arsenidové a sulfidické stadium (Fojt ef al., 1971).
Geneticky se jedna o hydrotermalni zilné lozisko uranu, pétiprvkové formace (Fojt & Hladikova,
1995). Prvni ¢ast studie podava uceleny piehled dosavadnich poznatkd o lozisku. Druhou ¢ast
tvofi terénni etapa, vlastni vyzkum a vysledky. V terénni Casti byly odebrany vzorky povahou
nejcastéji kiemenné Ziloviny s Pb-Zn, supergenni a uranovou mineralizaci na odvalech §tol ¢. 2
a C. 4, zdokumentovan a posouzen soucasny stav zdjmové oblasti. Odebrané vzorky byly zkou-
many za pomoci optické mikroskopie, elektronové mikrosondy a Ramanovy spektroskopie.
Za pomoci téchto metod bylo uréeno chemické slozeni sulfidl a sekundarnich fazi hemimorfitu,
anglesitu, cerusitu a pyromorfitu. V pfipad€ supergenniho obohaceni byla zjisténa posloupnost
krystalizace jednotlivych mineralti v oxida¢ni zvétravaci zoné loziska v nasledujicim potadi:
hemimorfit, anglesit, cerusit a pyromorfit. Nové byla detailnéji popsana primarni mineralizace
a jeji chemismus. Obsahy Cd ve sfaleritech (0,14-0,60 hm. %) nejsou proti predpokladu zvyse-
né, tak jako na ostatnich podobnych vyskytech Pb-Zn mineralizace v blizkém okoli. Zastoupeni
Fe (1,83-5,28 hm. %) ve sfaleritech je spiSe niz8i. Z druhotnych uranovych mineralti byl mimo
jiné ovéten vzacny kasolit. Zjisténé vysledky jsou v diskuzi také porovnany s okolnimi vyskyty
podobné mineralizace v okoli mésta Javornik (Fojt & Hladikova, 1995; Fojt ef al., 1978).
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Studium interakci mezi Zivocichy a rostlinami (=Plant-Animal Interaction, dale jen PAI) je
téma, které si ziskava své stabilni postaveni v komplexu paleontologickych véd. Stézejni je vy-
znam pii rekonstrukci paleoekosystémil, vyznamny pfinos ma i pro evolucni biologii.

Pro spravnou interpretaci fosilniho zaznamu je vSak nutny korektni terminologicky pfistup.
To je v soucasné dob¢ zdsadni problém, nebot” dochazi k soubéhu riznych klasifikacnich kritérii
bez moznosti jednoznacné korelace. Formalné nejméné spravny je pristup striktné entomolo-
gicky, kdy byly fosilni doklady tohoto typu popisovany na zékladé¢ neontologického srovnani
a nalezy dostavaly ndzvy recentnich taxoni, pfipadné pouze s dovétkem ,,fossilis* (Kernbach,
1967). Protoze hypotézy o konkrétnim piivodci dané fosilie byvaji mnohdy zavadéjici az téméet
nemozné, fada autorti pouziva pro popis funkéné morfologicky pristup, kdy jsou jednotlivé
typy PAI rozdéleny do skupin dle typu Zivotnich projevil pivodct (Genise, 2017). O podrobnéjsi
klasifikaci typt poSkozeni fosilnich rostlin se pokusil Labandeira et al., (2007), ktery na zdkladé
srovnavaci morfologie definoval 150 tzv. funk¢nich potravnich skupin. Relativné v nedavné do-
bé se zacal prosazovat ichnologicky pristup, kde jsou ptislusné nalezy ozna¢ovany nomenklato-
rickymi nazvy, pouzivanymi v popisu fosilnich stop po zivotnich projevech organismu. I tento
zpusob klasifikace vSak miize byt matouci, zejména pokud nejsou pfi definovani diagnéz dodr-
zovana pravidla ICZN a zaroven jsou pouzivany znaky, které vSak v pojeti moderni ichnologie
nejsou platnymi ichnotaxobazemi. Vysledkem je fada tzv. formalnich rodi, které budou do bu-
doucna vyzadovat dukladnou revizi (Krassilov et al., 2008). V soucasné dobé je popsano cca
80 ichnorodd, resp. cca 220 ichnodruhti, av§ak u vice nez 70 % z nich neni mozné s jistotou
potvrdit jejich platnost.

Pro konkrétni studium PAI byla vybrana lokalita Jesuitengraben, patfici k produktivnim
nalezistim oligocénni terestrické flory v Ceském stfedohofi. V kolekci 419 fosilnich listi, shro-
nich PAI V soucasnosti probiha determinace, pfi¢emz dosud byly zjistény nésledujici taxony:
Phagophytichnus ispp., Paleoovoidus isp. a Stigmellites isp., fada dalSich zistava dosud neurce-
na. Cilem prace je nejen ichnologicky popis shromazdéného fosilniho materidlu, ale do budouc-
na i snaha o taxonomickou revizi vybranych skupin PAIL
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Huminové kyseliny (HK) st prirodzenou zloZzkou pddnej organickej hmoty, ktoré su
schopné vytvarat’ stabilné komplexy s ionmi kovov, vratane kationov hlinika (Al). Experimen-
talnu sorpcia Al na HK pri pH 3,0 v Case ukazuje obr.1. Rychlost’ sorpcie je pomerne rychla,
pri¢om viac ako 60 % z experimentalnej sorpénej kapacity HK (7,55 mg.g™!) je dosiahnutych do
desiatich minut od zacatia experimentu. Vysoku rychlost’ poc¢iatocnej sorpcie v pociatku experi-
mentu, mdzeme vysvetlit' vysokou afinitou Al k povrchu pouzitych huminovych latok (Skyll-
berg, 1999), no rovnako vysokym zastipenim funkénych skupin schopnych viazat’ kationy Al
(Helal, 2011). Obr.1. okrem experimentalnych udajov sorpcie Al na HK zobrazuje aj kinetické
modely sorpcie (Liu, 2008). Z pouzitych kinetickych modelov opisuje nase experimentalne vy-
sledky najlepsie kineticky model pseudo-ntého poriadku, ktory predpoklada poriadok sorpcie Al
na HK v naSich podmienkach na 3,6. Teoretickd rovnovazna sorp¢na kapacita HK pre Al je pod-
I'a tohto modelu 7,64 mg.g™!, o sa dobre zhoduje (R?>=0,99) s experimentalne stanovenou sorp-
¢nou kapacitou 7,55 mg.g!'. Vd’aka schopnosti HK ti¢inne viazat mobilné formy Al vyznamne
ovplyviuju jeho mnozstvo v podnom prostredi.
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model pseudo-prvého portadku
--------- m odel pseudo-druhého poniadku
— modelpseudo-ntého poriadku

— -« model vnutrocasticove; difzie
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Obr. 1. Priebeh sorpcie hlinika na huminové kyseliny v &ase (pH 3,0; 25 °C, 15 ot.min™!)
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Tento vyskum bol zamerany na zistenie Struktirnych vztahov a rekonsStrukciu tektono-
metamorfného vyvoja jednotiek gemerika a veporika v oblasti Revuckej vrchoviny (Zapadné
Karpaty). Veporikum v oblasti pozostava z predalpinskeho fundamentu a jeho permskych obalo-
vy sekvencii, ktoré sa pozdiz lubenicko-margecianskej linie ponaraji pod gemerikum. Funda-
ment veporika je tvoreny metasedimentarnym komplexom Hladomornej doliny (HD), do ktorého
na SZ intrudujt variske granitoidy kral'ovoholského komplexu (veporikum). Zatial’ ¢o staropale-
ozoicky vek HD predpokladal Klinec (1966, 1971), jeho pennsylvansky vek (slatvinské stvrs-
tvie) navrhli Vozarova a Vozar (1982 a neskorsie diela). Na HD diskordantne nasadaji permské
metavulkanoklastika rimavského suvrstvia. Na rimavské suvrstvie je nasunuta ochtinska skupina
gemerika mississipského veku. Je zloZena zo slabo metamorfovanych jemnozrnnych morskych
sedimentov, metakarbonatov a metavulkanitov. Dalej na JV, sa v oblasti hradockého zlomu na-
chadza Supina meliatického prikrovu Borky tvoriaca hranicu medzi ochtinskou skupinou a volo-
veckou jednotkou gemerika, reprezentovanou gocaltovskou skupinou (perm). Metodické postupy
zahfiali Struktarnu analyzu deformacénych prvkov, geologické mapovanie a odber vzoriek pre
nasledné ziskanie informacii o litologii, petrologii a mikrostruktirach. Niektoré vzorky boli po-
droben¢ Studiu na mikrosonde. Ziskané Strukturne merania boli vyhodnotené samostatne pre
kazdu jednotku. Vrstvovitost’ a rovnako s fiou paralelnd metamorfna foliacia nizSieho az stredné-
ho stupna sa sklana v prevaznej miere na JV v post-variskych komplexoch. Interpretujeme to ako
alpinsku folidciu. Na rozdiel od toho, komplex Hladomornej doliny vykazuje vyssi stupeit me-
tamorfozy so sklonom folidcie na J az JZ. Pocas alpinskej tektonickej etapy, boli horniny v ob-
lasti postihnuté nizkoteplotnou a nizkotlakovou metamorf6zou vo facii zelenych bridlic, no v HD
mdzeme pozorovat’ metamorfozu v amfibolitovej facii. Okrem toho bola tato oblast’ postihnuta
aj kontaktnou metamorfézou podlozného rochovského granitu neskoro kriedového veku, ktora
spdsobila vysokoteplotni kontaktni mineralnu asociaciu, ktora je naloZzena na pévodné regional-
ne mineralne zlozenie. Horniny prikrovu Borky (HP/LT) boli datované. Vysledné veky spadaja
do dvoch skupin, indikujuce dve rozdielne tektono-metamorfné udalosti: (1) StarS$i vek
139 +£13 Ma indikuje exhumaciu hornin prikrovu Borky po predoslej subdukcii Meliatskeho oce-
anu; (2) mladsi vek 97 £5 Ma pravdepodobne odraza vznik prikrovovej stavby Zapadnych Kar-
pat.

Pod’akovani
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Tento ptispévek je zaméten na prvkovou geochemii, konkrétné studium vertikalnich zmén
obsahu prvki a jejich pomért v oblasti jihovychodni ¢asti ¢eské kiidové panve. Pro studium byly
v této oblasti zvoleny tii lokality: Vrch Kiib u Rudky u Kunstatu (49°31'27" S, 16°31'20" V),
Biezinka (49°37'49" S, 16°35'12" V) a Vlkov (49°35'2" S, 16°31'55" V). Vétsina vzorkt pocha-
zi z bélohorského souvrstvi (svrchni kiida, spodni turon), ale na lokalitaich Rudka a Bfezinka
jsou zachyceny 1 korycanské vrstvy (svrchni cenoman) v jeho podlozi. Studovany profil na Kiibu
ma mocnost 7,6 m a (krok vzorkovani 20 cm; celkem 39 vzorki), profil Brezinka 50 m (vzorko-
vani po 40 cm; 137 vzorkl) a Vlkov 26 m (krok 40 cm; 66 vzorkll). Na praskovych vzorcich
byly uréeny pomoci ru¢niho ED-XRF (energiové disperzniho rentgenové fluorescenc¢niho) spek-
trometru Delta Premium (Innov-X, USA) intenzity spekter jednotlivych prvki, které jsou pouzity
predevsim pro vypocet pomérti mezi prvky. Pro porovnani prvkil ve vzorku s variabilnim obsa-
hem uhlicitanti a jili se bézn€ normalizuje obsah stopovych prvka k obsahu hliniku (Calvert
& Pedersen, 1993). Tato normalizace umoznila vyhnout se ucinku litologickych zmén na kon-
centrace hlavnich i stopovych prvka za predpokladu, ze k obsahu hliniku v sedimentu pfispivaji
aluminosilikaty (Calvert, 1990). Pfechod z piskovct korycanskych vrstev do vapnitych prachov-
ct bélohorského souvrstvi je na Kiibu i Biezince charakterizovan nariistem obsahu Ca (pozvolné
ptibyvani karbonatl), poklesem Si/Al (zjemnéni sedimentu, vys$si podil jilové frakce, prohloube-
ni depozi¢niho prostoru) a nartstem Ti/Al (pravdépodobné zména asociace té¢zkych minerali).
V bélohorském souvrstvi na Brezince, kterd je nejkompletnéj$im profilem, byl naméten do nad-
lozi rostouci pomér Si/Al a cyklicky rostouci poméry Zr/Al a K/Al. Narast téchto proxy detritic-
ké frakce odpovida hrubnuti od prachovct do piskovci, dobfe dokumentujici progradacni trend,
ktery je charakteristicky pro bélohorské souvrstvi (Valecka & Skocek, 1990). Podle Si/Al je
mozné na profilech u Vlkova a Bfezinky vyd¢lit pfechod ze spodniho ,,opukového clenu*
a svrchniho ,,rohovcového &lenu”. Cast Si je vazana v detritické fazi (kfemenna zrna atd.), ale
biogenni Si ze spikul motskych hub ma také vyznamny podil, pfedev§im v nejvyssich ¢astech
profilu Bfezinka, kde jsou vyssi hodnoty Si (a Si/Al) spojené s vyraznou silicifikaci. Zmény
trendt kiivek Zr/Al, K/Al, Fe/Al, Ti/Al a Si/Al umoziuji ptesnou stratigrafickou korelaci litolo-
gicky pomérn¢ monotonniho bélohorského souvrstvi mezi profily Vlkov a Biezinka.
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Sekundérni uranové minerdly spjaté s uranovou mineralizaci vznikaji pfevazné v disledku
zvétravani primarnich fazi a odrézeji tak alterani vyvoj loziska. Nové vSak lze tyto mineraly
v nekterych piipadech vyuzit i pro datovani interglacialii. V soucasnosti existuje fada moznosti
jak studovat vyvoj kontinentalniho zalednéni a environmentélnich zmén v obdobi kvartéru, jako
zé4sadni se jevi studium ledovych jader (8'%0, koncentrace CO2, SOz, CH4 ¢i elektricka vodi-
vost). Dal$i moZnosti je geologicko-morfologicky vyzkum (karova udoli, morénové sedimenty,
permafrost). Posledni Siroce vyuZzivanou moznosti je radiometrické datovani, naptiklad datovani
morénovych &i glacilakustrinich sedimentd pomoci kosmogennich radionuklidé *C (Chaolu et
al., 2004) a '"Be (Engel et al., 2014). Staii sekundarnich uranovych mineral se nejéastéji pohy-
buje v rozmezi holocénu a stfedniho pleistocénu (Lofvendhal & Holm, 1983). Proto 1ze pro vy-
pocet staif t&chto mineralt pouzit izotopového poméru 2*°Th/?**U. Tato metoda je zndmé pod
nazvem daughter deficiency (Dickin, 2005) a vyuziva se k vypoctu stati vzorkt, které se nachazi
ve stavu radioaktivni nerovnovahy. Vzorovou lokalitou, na které bylo vyuzito sekundarnich ura-
novych mineralti k datovani interglacidlnich procesti, je Jachymov. Vyznamné hydrotermalni
lozisko, znamé svou pétiprvkovou (Ag-Co-Ni-Bi-As) a uranovou mineralizaci. Zde byly na dole
Svornost ze zily Jan Evangelista odebrany vzorky liebegitu a delienzitu. Zila je tvofena prede-
v§im kalcitem (minoritné také dolomitem a kiemenem). Vysledna stafi korespondujici se zacat-
kem posledniho interglacialu (tab. 1). Samotné staii mineralti vSak k datovani eroznich procest
nestaci, dulezita je téZ konkrétni geologicko-morfologickd situace. Krusné hory se v obdobi
kvartéru nachazely v periglacialni oblasti. Paleopozice Zily Jan Evangelista se od zacatku po-
sledniho interglacialu do sou¢asnosti vyrazné nezménila. Zila v soudasnosti vychazi na povrch
ve svahu orientovaném na JV (tj. vyznamna doba osvitu). Dochazelo tedy k vyraznému tani sné-
hové pokryvky a tavné vody, které nasledné erodovaly Zilu Jan Evangelista, se staly mineralizo-
vanymi roztoky, ze kterych posléze vykrystalizovaly sekundarni uranové mineraly. Ty jsou
v tomto piipadé nepfimym dikazem interglacidlniho zvétravani. Metodu lze vyuzit predevsim
v oblastech postizenych dulni tézbou, kde je vyuziti nékterych Age 26
tradi¢nich metod vyzkumu kvartéru znacné ztizené, nemozné ¢i

7 roows . ’ c€ars
nevhodné. Tento novy pfistup obohacuje metody vyzkumu kvar- Lyears]
. vy s N ; . liebigit 10 655 +1795
téru a umoznuje komparativni vyzkum celych metalogenetic-
deliensit 24 865 +3 885

kych provincii.
Tab. 1. Stafi vzorku
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Riizenin lom je vyznamnou lokalitou v oblasti Moravského krasu (Tichy & Stefka, 2000),
kde sa od zastavenia tazby vapencov v poslednom desatro¢i dvadsiateho storocia vytvorila st-
stava jazierok, ktoré spolu s okolim poskytuju vhodné podmienky pre tvorbu penovca. Penovec
je sladkovodny véapenec vyzrazany z krasovej vody, ktory sa inde v Moravskom krase (Pracny,
2009), ani na uzemi v blizkom okoli, kde sa vyskytuje (napriklad v tokoch pri Adamove, Ma-
zurek, 2017), tak intenzivne netvori. Na zraZzanie penovcov ma vplyv viacero faktorov — kontakt
voda-atmosféra, inik COz2 z vody, vlhkost’ prostredia v bezprostrednej blizkosti potoka a vegeta-
cia v okoli. Predmetom vyskumu bolo posudenie podmienok vzniku penovcov pocas celého roka
a zhodnotenie sezdnnej zavislosti tvorby. Merania na lokalite boli zhotovené od 11.7.2016 do
3.4.2017 s priblizne mesacnou pravidelnostou na Styroch odbernych miestach. Odtok vody
z jazierok bol merany zmieSavacou metédou (Jenicek, 2011) pouzitim stopovaca NaCl pre jeho
nizku zat'az na prostredie. Priemerny odtok pocas sledovaného obdobia bol 4,60 +1,53 L/s (sme-
rodajna odchylka). Dalej bola stanovena konduktivita vody (811 £195 pS/cm) konduktometrom
GMH 3431 Greisinger, pH vody (8,5 +1,1) pomocou pH metra WtW 3301 s elektrodou SenTix
21 a teplota (9,9 8 °C). V laboratoriu bol zisteny obsah vapnika (2,7 +1,3 mmol/L) komplexo-
metrickou titraciou a acidimetrickou titraciou stanovena alkalita (4,40 +1,7 meq/L) vyhodnotena
granovou titraciou. Pritomnost’ organickych latok, siranov a chloridov bola zanedband. Ziskané
data boli vyhodnotené v programoch Excel a Phreeqc, v ktorom boli zaroven zistené indexy na-
sytenia kalcitu. Merania ukézali, Ze voda v oblasti je presytend kalcitom celoro¢ne (index nasy-
tenia v rozmedzi od 0,33 do 1,84). Vysledky ukazujt, Ze hydrogeochémia vdd nie je vyrazne
sezénna a je mozné konStatovat,, ze podmienky na zrdzanie panuji pocas celého roka. Rast pe-
novca bol pozorovany len v okoli povrchového toku te¢iceho smerom z odberného miesta ¢. 2
do odberné¢ho miesta €. 4. Zrazanie penovcov v RiiZeninom lome sa javi viazané na vytok
z jazierok, kde dochddza k dynamickému odplyneniu, a zaroven je v koryte dostatok vegetacie
tvoriacej podklad pre usadzovanie, pripadne sa moze voda rozliat’ do okolia a sedimentovat’ na
vacsej ploche.
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Studovany geologicky profil se nachazi pobliz mésta Hukvaldy v korytu feky Ondfejnice.
Sledovana metraZ je mezi 71 a 74 m geologického profilu smérem do nadlozi. Cervené zbarvené
horniny byly nalezeny ve spodni ¢asti basského souvrstvi basSského vyvoje slezské jednotky
vngjsi skupiny prikrovil alpsko-karpatského systému. Jedna se o silicifikované jilovce Cervené
barvy se stfipkovitou az bridlicnatou rozpadavosti. Jejich zbarveni je zplsobeno pfitomnosti
oxidi Zeleza, které jsou dle RTG difrakce lokalné zastoupeny az 30 % (hematit a goethit). Jed-
notlivé mocnosti uklonénych tektonickych ¢ocek dosahuji az 10 cm. Jilovec vznikal v hluboko-
vodnim prostiedi, jak ndm dokazuje i pfitomnost manganovych konkreci a zbarveni téchto hor-
nin. Konkrétn¢ v prostiedi hlubokovodniho prokysli¢ené¢ho dna.

Dle relativniho datovani pomoci mikrofosilii, zejména foraminifer, byla konkrétni ¢ast pro-
filu datovana do spodniho turonu. Konkrétn¢ dle nalezeni rodu Helvetoglobotruncana helvetica
(Bolli). V soucasné dob¢ probiha analyza cyst dinoflagelat této ¢asti profilu, ale v preparatech
pro pocatek profilu byly nalezeny dle Stovera et al. (1996) pievazné svrchn¢ albské az rané ce-
nomanské druhy ve znaéném mnozstvi, jako naptiklad rod Dinopterygium alatum, Epeli-
dosphaeridia spinosa nebo Palaeohystrichophora infusorioides.

V litologicky podobnych souvrstvich godulského vyvoje (mazacké) nebo v kel¢ském vy-
voji (németické) jsou pestie zbarvené oceanské sedimenty zastoupeny v mocnosti nékolika metra
az desitek metrti. Pro bassky vyvoj je to prvotni nélez cervenych jilovcu, ktery doklada plosny
rozsah pestrych oceanskych vrstev v ramci celé slezské jednotky.
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A density modelling has been done on five profiles oriented across expected deep contact
between the Bohemian Massif (BM) and the Internal Western Carpathians (IWC) in western
Slovakia. The individual density models of profiles were constructed with respect to surface ge-
ology, results of structural geology, deep borehole logs, existing seismic and magnetotelluric
profiles. The density models reveal the BM continuation below the External Western Carpathi-
ans (EWC) and the IWC tectonic units. External margin (southeast) of the BM is situated inter-
nally or southeast from the surface occurrences of the Pieniny Klippen Belt. The Pieniny Klippen
Belt rocks sequences represent shallow structure detached from its own basement and thrust over
the EWC sediments (Flysch Belt) during the Eocene. The Hronicum cover nappe unit of the
IWC is thrusted over the flysch sediments of EWC in the pre-Neogene basement of the Vienna
Basin area. The trace of the BM margin is bent inward the IWC. The contact of the IWC with the
BM and EWC is subvertical, what very well fits with supposed sinistral lateral extrusion of the
IWC crust segment during the Miocene. The deep contact of BM and IWC basements is towards
the surface linked with the transtensional to extensional tectonics.
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Nanocastice ZnO su pouzivané v mnohych odvetviach priemyslu ako aj v komercnych
produktoch, z ktorych sa mézu pomerne 'ahko uvolnit’, napr. v opal’ovacich krémoch a zinko-
vych mastiach. Tieto nanocastice sa mozu dostavat’ zmyvanim alebo opotrebovanim do odpado-
vych vod, kde sa v Cistiarnach odpadovych vdd viazu na Cistiarensky kal. O nanocasticiach ZnO
sa taktiez uvazuje ako o potencidlne lepSie biopristupnej forme mikronutrientu Zn pre rastliny
v podach.

V naSom experimente sme porovnali distribuciu troch fyzikalnochemickych $pécii Zn, a to
rozpustené¢ho Zn a mikro- a nanocastic ZnO, medzi kvapalnou a tuhou fazou v siedmich pédach
pomocou nadobkovych experimentov. Kvapalna faza sa potom pomocou sekvencnej centrifuga-
cie rozdelila na vel’kostné frakcie pod 1 000, 450 a 100 nm a spravila sa centrifugacna ultrafiltra-
cia, vd’aka ktorej sa ziskala rozpustena frakcia. Zo ziskanych vysledkov sa zistilo, Zze ako vel-
kostné distribicia v kvapalnej faze, tak aj distribucia medzi kvapalnou a tuhou fazou v pddnom
nadobkovom experimente sa pre rozpusteny Zn a mikro- a nanoc¢astic ZnO liSila. Na pdody sa
najviac viazal rozpusteny Zn, zatial' ¢o viazanie nanocastic ZnO bolo niZSie. Mikrocastice ZnO
boli vdaka ich vid¢sim rozmerom sedimentované do tuhej fazy viac ako nanocastice ZnO.
V kvapalnej faze sa nachddzali ZnO v neutradlnych a mierne alkalickych podach experimentu
hlavne ako homo- alebo heteroagregaty o velkosti 100—450 nm, zatial, ¢o mikrocastice ako ¢as-
tice o velkosti 450—1 000 nm a aplikovany rozpusteny Zn ostal prevazne ako vol'ny Zn, neviaza-
ny na Castice. V kvapalnej faze pouzitej kyslej pody sa vSetky tri aplikované $pécie Zn nachadza-
li po experimente prevazne ako rozpustené Zn. Nanocastice ZnO by mohli byt v neutralnych
a mierne alkalickych pddach potencidlne mobilnejSie, ¢o mdze zvySovat riziko kontaminacie
podzemnych vod, no pri spravnej aplikacii taktiez mozu ZnO-NP predstavovat’ lepsSiu alternativu
k inym typom Zn hnojiv.
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Studie se zabyva genezi piskovcovych a slepencovych bochnikovitych konkreci, které se
nachdzi v piskovnach na Zéahoti v karpatské ptedhlubni. Piskovny jsou jiz dnes opusSténé nebo
zcela zaniklé a vyskytujici se zde konkrece mohou dosahovat jeden i vice metrti v priméru. Vy-
zkum se zaméfuje na regionalné-geologickou charakteristiku zajmové oblasti, dale na zmapovani
vyskytu ¢innych i zaniklych piskoven s piskovcovymi a slepencovymi konkrecemi a sedimentar-
né petrografickou charakteristiku studovaného materidlu. U odebranych vzorkl byla provedena
standardni mikroskopicka charakteristika za pomoci klasické mikroskopie v prochazejicim svétle
a planimetrickd analyza. Piskovcové a slepencové bochnikovité konkrece z lokalit Dievohostice,
Radkovy, Bezuchov a Dolni Nétcice jsou tvofeny prevazné kiemenem, ulomky zived a slid,
a také karbonatovym pojivem. Studovany materidl se v rdmci riznych lokalit 1 pfitomnych pis-
kovcovych lavic lisi pouze mnozstvim tmele, matrix a obsahem fosilii. Na lokalitich Radkovy
a Dolni Nétcice byli ve vybrusech objeveni zastupci foraminifer, mlzl, plzl, mfizovca, dale fasy
a jehlice hub. V ptipadé piskovct lze konstatovat, ze se jedna vzdy o kifemenné piskovce s kar-
bonatovym tmelem, které v proménlivém mnozstvi obsahuji déle plagioklas, K-Zivec, muskovit,
biotit, glaukonit a chlorit. Ze ziskanych dat vyplyva, Ze pravdépodobny vznik bochnikovitych
konkreci lze spojovat s konkreciondlnim zpevnénim, ke kterému doSlo primarné pii diagenezi.
Zdrojem vapniku pro karbonatovy tmel byly s vysokou pravdépodobnosti vlozky siln¢ vapnitych
jili a zavalky jilovct, které konkrece obklopovaly nebo byly jejich soucasti.
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Tato studie se zabyva architekturou neuspésné riftové zony, interpretované na deskové
struktufe Exmouth plato, ktera se nachdzi na pasivnim okraji zdpadni Australie. Diky vysokému
obsahu uhlovodiki, je jiz po n¢kolik desetileti velice zajimavou lokalitou pro ropny prumysl.
Vrty a seismické fezy tedy protinaji tento pasivni okraj s dostate¢nou hustotou pro podrobny
geologicky vyzkum. Pro interpretaci vychodni ¢asti Exmouth platé bylo vybrano 13 reflexné
seismickych fezli s maximalni hloubkou 6 000 ms TWT (obr. 1). Na kazdém z téchto feza byly
vytyCeny Ctyfi hlavni horizonty, které reprezentuji erozni nekonformity na Selfech a konformity
v depocentrech. Konkrétné se jednalo o tyto linie: diskordance stfedni jury, hranice mezi aptem
a albem, svrchni turon a hranice mezi kiidou a terciérem. K tomu byly pouzity data z 30 vrta.
Po interpretovani téchto profilt a vrti v Petrelu, byly vymezeny dvé sekce, které se od sebe lisi
charakterem uloZeni vrstev. Popsani rozdilt, stejnych znaki a hranic mezi t€émito sekcemi po-
skytlo dostatek informaci na ureni téchto hlavnich udalosti: zacatek riftingu ve spodni juie
(210 Ma), netspésny rozpad kontinentd v callovu (166 Ma), kone¢ny rozpad ve valanginu
(130 Ma) a anoxicka udalost v turonu (90 Ma). Hlavni néaplni byl tedy strukturni popis a kon-
strukce ¢asové osy, coZz umoznilo zmapovani Exmouth platé od rozpadu Gondwany az do dnes-
ka.
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Obr. 1. Pozice interpretovanych fezti, Exmouth Plateau
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Cilem studia byl prizkum mramort tfi geologickych jednotek v centru svratecké klenby
moravika. Jedna se o malo prozkoumané herolticko-lazanecké vapence, skupinu Bilého potoka
a vranovsko-olesnickou jednotku. Vyzkum byl zaméfen na urceni mineralniho sloZzeni vSech
odebranych vzorkl a naslednym porovnanim vysledk s jiz existujicimi studiemi (Houzar, 2004;
Kapinus, 2004; Opletal, 2006; Krsiakova, 2015) zabyvajicimi se problematikou mramorti v ob-
lasti svratecké klenby. Samotnd analyza prob¢hla na vzorcich u Sesti vytipovanych lokalit:
Heroltice-1, Heroltice-2, Bila skala, Holasice, Javiirek a Strhate za pomoci polarizacniho, odra-
zového, katodoluminiscencného mikroskopu (CL) a elektronové mikrosondy.

Z mikroskopického hlediska lze zfeteln¢ odlisit mineralogicky homogenni herolticko-
-lazanecké vapence od zbylych mineralogicky heterogennich mramoriti. VSechny zkoumané
vzorky obsahuji kalcit o nékolika generacich s hojnou piimési organické grafitizované substance.
Ve vzorku z lokality Heroltice-1 je mozné pozorovat, trhliny bez vyplné, stylolity, zony zakaleni
nebo zilky o dvou generacich. Ve vzorku z lokality Heroltice-2 miizeme sledovat dvé naprosto
odlisné karbonatové zony. Vzorek z lokality Bila skala obsahuje v hojném mnoZzstvi drobné zrn-
ka pyritu a ve vzorku miizeme rozlisit celkem Ctyfi typy riiznych karbonatovych mineralt. Vzor-
ky z lokalit Javiirek a Holasice jsou slabé metamorfné postizené a vyznacuji se lepidogranoblas-
tickou strukturou s typickou mineralni asociaci: Cal+Bt+Qtz+Ms+Ab. Ve vzorku z lokality
Javiirek miazeme v CL pozorovat také velmi drobné fialové akcesorické zrnka ziejmé¢ REE kar-
bonatu. Posledni studovanou vranovsko-olesnickou jednotkou je lokalita Strhafe. Mramor této
lokality vykazuje kalciticky charakter s protazenymi zrny tremolitu se znac¢nou degrafitzaci
a mineralni asociaci: Cal+Tr+Bt+Qtz+Ttn odpovidajici progradni metamorfoze.
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Betonové konstrukce jsou neodmyslitelnou soucésti sou¢asného stavebnictvi s predpokla-
dem dlouhé Zivotnosti. VétSina vyzkumnych praci se vSak zabyva hodnocenim charakteristik
betonu ¢i konstrukce jako takové, v minimalni mife vSak interakci s horninovym podlozim. Ten-
to vyzkum se zabyva zjiStovanim pevnosti v tahu za ohybu a v jednoosém tahu na kontaktu
normového betonu a horniny. ZkuSebni vzorky mély simulovat v provozu bézné situace — vzorky
za podminek pokojové teploty a vlhkosti, vzorky vystavené teplotnim zménam (simulace mrazo-
vych cykll) a vzorky vystavené vysokeé teploté (simulace pozaru).

Pro potieby laboratornich zkousek byl zvolen arkézovy piskovec devonského stari z lomu
Tasovice hojné uzivany jako kamenivo spole¢nd s betonovou maltou dle CSN EN 196-1. Byla
vyrobena zkuSebni télesa z horniny a malty o rozmérech 300 x 300 x 100 mm s primérnou
mocnosti cementové malty 40 mm. Vzorky byly naformatovany na rozméry 160 x 40 x 80 mm
a byly vyrobeny celkem tii série vzorkli. Prvni byla vystavena teplot¢ 900 °C s izotermickou
vydrzi 180 min v laboratorni peci s naslednym volnym chlazenim. Druh4 deseti cyklim zmrazo-
vani a rozmrazovani v mrazici komote o teplot¢ —19,8 °C a tfeti, ktera byla ulozena za béznych
podminek za teploty 23 °C a relativni vlhkosti vzduchu 42 %. Fyzikdlné-mechanické zkousky
probéhly ve Vyzkumném ustavu stavebnich hmot a.s. na lisu TIRAtest 2710. Pfi zkouSkach
v tahu za ohybu byla u vzorku uloZenych za béznych podminek naméfena hodnota 2,7 MPa,
u vzorkl s cyklickym zmrazovanim a rozmrazovani hodnoty 1,3-2,7 MPa. Vzorky, které byly
tepelné namdhany, doslo az na jeden pfipad k degradaci cementové ¢asti, u jediného zachovalého
vzorku pak naméfena hodnota 0,015 MPa.

Pii zkouskach v jednoosém tahu byly u vzorkil z béZnych podminek naméteny hodnoty
0,2—-1,5 MPa a primérna hodnota této pevnosti ¢inila 0,8 MPa. U vzorkli vystavenych mrazu
byly naméteny hodnoty 0,2—1,1 MPa s primérnou hodnotou rovnéz 0,8 MPa. Vzorky vystavené
vysokym teplotam nebyly z diivodu degradace touto zkouskou analyzovany.

U vzorkil z bézného uloZeni a cyklického zmrazovani a rozmrazovéani nebyl zjistén téméef
zadny rozdil. Dle tohoto zjisténi ,,suchy* mraz nedegraduje betony a horniny v takové mite, jako
kdyby byly tyto vzorky pied opakovanym zmrazovanim vystaveny vodnimu ptisobeni. Vzorky,
které¢ byly vystaveny vysokym teplotam, byly postizeny vyraznou degradaci vlivem nerovno-
mérného rozpinani a naslednému smrstovani cementové malty. Byly potvrzeny piedpoklady, ze
vystaveni rozhrani hornina/beton zvysujicim (Zadrazil et al., 2005), nebo snizujicim se teplotam
(Pavlikova et al., 2011) negativné ovliviiuje jejich pevnost a Zivotnost pro stavebni Ucely, a proto
by bylo vhodné tyto vzorky vystavit i dal§im podminkdm napt. zkousce zkrapéni, ktera by mohla
prokazat negativni vlastnosti vlhka a mrazu na tyto vzorky.
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Geochemicka charakteristika vod drobnych dobyvek Rudic-
ké plosiny

Karolina VALENTOVA!
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Piedmétem vyzkumu byla geochemicka charakteristika vod ve vybranych prohlubnich,
vzniklych propadem poddolovaného povrchu Rudické ploSiny. Konkrétné se jedna o drobné do-
byvky, situované v okoli mésta Rudice, které maji v soucasnosti charakter opusténych a zatope-
nych dolt. Tyto prohlubné v podobé rudickych jezirek jsou dokladem historické tézby zelezné
rudy
a zaruvzdornych materidli (jili a piskti) rudickych vrstev ve studované oblasti. Na jednotlivych
lokalitach (Cerné hliny, Panské boudy, Kosiv zlibek, Habriivecka tiifl) bylo provedeno terénni
meéieni fyzikalné-chemickych parametrit vod (pH, Eh, teplota, konduktivita, rozpustény kyslik)
a byly odebrany vzorky vod pro laboratorni rozbor. Ziskana data byla graficky zpracovéna a vy-
hodnocena za uc¢elem charakterizace chemismu téchto stojatych vod. Vysledkem vyzkumu bylo
vzajemné porovnani vod podle jednotlivych lokalit a také v ramci sezonniho vyvoje. S ohledem
na provenienci vod byl chemismus téchto stojatych vod déle srovnan rovnéz s dalSimi druhy vod
v oblasti. Piikladem jsou tekouci vody reprezentované studankami (Klostermannova, Schindle-
rova, U sasanky), jejichZ rozdilné geologické podlozi (karbonaty, droby, granodiority) se proje-
vilo v jejich chemismu disledkem rozpousténi minerald. U lokalit byly zjiStény prostorové
1 Casoveé rozdily zejména v redoxnim potencidlu a taktéz v mineralizaci, odpovidajici pfisunu
cerstvych srazkovych vod, relativni délce setrvani vod na lokalité a rozpousténi mineral. Vedle
toho byly shledany patrné rozdily i mezi jednotlivymi druhy vod v oblasti.

Z hlediska naméfenych hodnot pH-Eh bylo zji§téno, Ze voda na lokalité Cerné hliny odpo-
vida povrchovym vodam (oxidacni prostiedi), jelikoz sem stékaji prokyslicené vody z vétsi plo-
chy povodi. Lokalita Panské boudy a Kostuv Zlibek se blizi charakteru podzemnich vod a s nej-
niz§im Eh prechazi lokalita Habrtvecka tin jiz do vod podzemnich. Oproti tomu srovnavaci
studanky spadaji v ramci Eh spiSe do povrchovych vod, pfestoze jsou podzemni. Jednd se vSak
o vodu s relativné rychlym a mélkym ob¢hem, setrvavajici v podzemi pouze kratkou dobu. Dle
sezoénniho posouzeni vody na jafe odpovidaji svou kombinaci pH-Eh hodnot povrchovym vo-
dam, avSak v pozd¢jsich ¢astech roku se jejich hodnoty blizi vodam podzemnim. Jsou to vSak
malé tiné bez proudéni a moznosti oxidace. V letnim obdobi se navic rozklada vznikajici orga-
nicka hmota, coz hodnoty Eh jesté¢ vice snizuje. Z hlediska mineralizace byla v rdmci pinek do-
lozena nejvysii koncentrace iontii na lokalité Cerné hliny, nebot’ se zde nejvyssi mirou uplatiiuje
vliv rozpousténi mineralt, pfitékd nejméné srazkovych vod anebo dochazi k velkému odparu
vod. Naopak nejméné koncentrované ionty jsou ve vodé na lokalitich Kosuv zlibek a Panské
boudy. Studanky ziskaly ¢ast mineralizace interakci s horninou, kvili kratké dobé zadrzeni se
vSak mineralizuji pomérn€ malo. Nejvyraznéjsi sezonni vykyvy koncentraci iontli byly patrné u
vétSiny lokalit zejména od podzimu do zimy. Jejich hodnoty (az na nékteré vyjimky) v zimé vy-
razné klesly disledkem zdmrzu a omezeni infiltrace iontil z hornin. Na jafe hodnoty opét vzrost-
ly tdnim snéhu a pfisunem vod.
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Zaznam metamorfnich a metasomatickych procesti v mafic-
kych granulitech na kontaktu felsickych a ultramafickych
litologii (granulitovy masiv Dunkelsteiner Wald, Cesky masiv)

Tereza ZELINKOVA! & Martin RACEK'
'Ustav petrologie a strukturni geologie, Pfirodovédecké fakulta, Univerzita Karlova, Albertov 6, 128 43
Praha 2, Ceska republika

e-mail: terka.zel@seznam.cz

Granulitovy masiv Dunkelsteiner Wald v Dolnim Rakousku nélezici do gfohlské jednotky
moldanubika Ceského masivu je tvofen prevazné felsickym granulitem, ale nachazi se zde i t&le-
sa pyroxenitll a peridotitl, na jejichz rozhrani s felsickym granulitem se nachazeji mafické a in-
termedialni granulity se specifickymi mineralogickymi charakteristikami a texturou. Pozorovani
ukazuje, ze tyto litologie vznikly disledkem metamorfnich a metasomatickych procesii v di-
sledku vzajemné interakce felsickych a ultramafickych hornin. Cilem prace je charakterizace
procesti vedoucich ke vzniku téchto ptechodnych litologii. Primarni mineralni asociaci hornin
puvodné tvotily granat, klinopyroxen bohaty jadeitovou a Ca-Tschermack komponentou a kya-
nit. Souc¢asnou mineralni asociaci tvofi dominantné granat, klinopyroxen, plagioklas a ortopyro-
xen a déle je v téchto horninach pfitomen amfibol, spinel, rutil a ilmenit. V nékolika ptipadech
byla zdokumentovana piitomnost safirinu, ktery je nejcastéji ptitomen v blizkosti kyanitu. Velka
granatova zrna se vyskytuji v granoblastické matrix tvofené Al bohatymi zrny klinopyroxent
spolu s Ca bohatymi zrny plagioklast, ortopyroxeny a amfiboly. Na okrajich jsou granatova zrna
lemovéna plagioklasem. Grandtové okraje jsou charakteristické "Cervikovitym" proristanim gra-
natu s plagioklasem, ktery je také obsazen ve form¢ inkluzi uvnitf granatd. Zonalita granatu je
charakterizovana predevsim difuznimi zménami, v dtsledku ¢ehoz jsou jejich lemy nabohaceny
Fe a Mg, ale ochuzeny Ca komponentou. Plagioklasova zrna sousedici s granaty jsou pak naopak
na okrajich nabohacena Ca. Specifickd je zonalita Mg v granatech, kde 1ze nejdfive pozorovat
smérem k okraji zrna zénu mirného ochuzeni néasledovanou vyraznym nabohacenim. Toto je
interpretovano jako disledek rozdilné difuzivity rostouci ve smyslu Ca, Fe, a Mg. Primarni rGs-
tova zonalnost granatli je pravdépodobné¢ zachovana pouze ve form¢ Cr ochuzenych jader, ve
kterych jsou lokéaln¢ pfitomny inkluze kyanitu a safirinu. Klinopyroxenova zrna v matrix obsahu-
ji lamely ortopyroxenu a maji zvySeny obsah Al a Na v jadrech, obsah téchto komponent sme-
rem k okraji zrn klesa. V matrix se nachdzeji agregaty plagioklasovych zrn s vysokym obsahem
Ca (An > 90 %) v jejichz stifedu se vyskytuji izolovana zrnka Cr bohatého spinelu, kterd pravdé-
podobné predstavuji relikty po kyanitech. Plivodni mineralni asociace vznikala v eklogitové facii
za tlaki pravdépodobné dosahujicich az 20 kbar a teplot 900 °C. Poté horniny prodé¢laly dekom-
presi do podminek granulitové facie za obdobnych ¢i vyssich teplot ale nizsich tlakt. Tato de-
komprese je pravdépodobné spojena s ptisunem nekterych komponent (prevazné K) v ramci in-
terakce s okolnimi felsickymi granulity.

52



Studentska geologicka konference, Brno 1. — 2. ¢ervna 2018

53



Studentska geologicka konference 2018
Sbornik abstraktti

Editofi:
Premysl Pofadek, Ludmila Daiikov4, Jana Stroupkova

Vydala Masarykova univerzita, Zerotinovo nam. 9, 601 77 Brno, v roce 2018
ve spolupraci

s Ustavem geologickych véd Piirodovédecké fakulty MU

a Ceskou geologickou spoleénosti

Vydani: prvni, 2018
Naklad: 100 ks
Tisk: TIGRIS spol. s r.0., Nabtezi 599, Zlin-Prstné

ISBN 978-80-210-8960-0
ISBN 978-80-210-8961-7 (online pdf)



& CESKE
<V STERKOPISKY

)

DIAMO

Kongm‘ro&

KERAMOST

akciovd spole¢nost

I TESCAN

PERFORMANCE IN NANOSPACE

SURAO




	Obsah
	Hydrotermální procesy v lomu Mirošov
	Hydrogeologické poměry lokality Kraví hora
	Porovnanie asociácií ťažkých minerálov z albských až cenomanských exotických flyšov klapskej jednotky, tatrika, fatrika a niektorých priľahlých jednotiek – čiastočné výsledky
	Šlichová prospekce potoka Lubence u Frýdlantu nad Ostravicí
	The paleoenvironment, depositional mechanism of Lower Miocene conglomerates from selected wells in Blatné Depression (Danube basin)
	Mineralogical and structural aspects on the Geschieber structure in Jáchymov
	Hypotéza o středopleistocenním stáří společenstva hlodavců v Mladečských jeskyních: první výzkum robustního společenstva savců ze sondy II (Dóm mrtvých)
	Hodnotenie zosuvného hazardu v okrese Kysucké Nové Mesto pomocou bivariačnej analýzy
	Petrography and provenance of Lower Miocene conglomerates from selected wells in Blatné Depression (Danube basin)
	Model sedimentární a erozivní historie jižní části boskovické pánve
	Petrografická charakteristika a zhodnocení stavu betonů vojenských opevnění
	Nález prvního fosilního krokodýla na Moravě
	Vyhodnotenie výsledkov monitoringu environmentálnych záťaží Chemika a Gumon v Bratislave
	Vznik destičkových křemenů v deformační stavbě granulitů Blanského lesa
	Structural evolution of low grade rocks in Erzgebirge, Bohemian Massif
	Mylonitové zóny brněnského masivu v okolí hradu Veveří
	Interpterace komponenty magnetického šumu v měsíčních vzorcích. (15445)
	Magnetický přechod Matuyama-Brunhes zachycený v jeskynních sedimentech Moravského krasu
	Minerály skupiny cordieritu v pegmatitech Borského masivu
	Model zatápania ložiska Rožná
	Zachování versus přetisk deformačních mikrostruktur v křemen-živcových horninách během polyfázové deformace na příkladu centrálních Krušných hor
	Vrásnění kontinentální kůry indukované indentací v horkých orogenech – komplexní analogové modelování s aplikací metody PIV pro odvození dynamických parametrů z pole přemístění
	Paleoklíma a prehľad kryogénnych javov v jaskyniach
	Pilotné posúdenie riečnych sedimentov toku Jihlavy z pohľadu výskytu prvkových anomálií
	Sorpcia špécií selénu na oxohydroxidy železa
	Interpretation of granite intrusions of the Moldanubian pluton near Kaplice town
	Vyhodnocení migrace radionuklidu 226Ra v sedimentech Rychvaldské stružky
	Geochemie důlních vod uranového ložiska Rožná
	Hydrotermální turmalinizace v metapelitech z vulkanosedimentárního komplexu jednotky Uenchiin (Mongolský Altaj, JZ Mongolsko)
	Prevariský strukturní a metamorfní vývoj tepelského a domažlického krystalinika
	Stanovení zásob podzemních vod vodního zdroje v oblasti Shinejinst v Mongolsku
	Primární a supergenní Pb-Zn mineralizace na rudním ložisku Horní Hoštice u Javorníka
	Interakce rostlin a živočichů z pohledu ichnologie: případová studie Jesuitengraben (oligocén, Čes. středohoří)
	Sorpcia hliníka na humínové kyseliny
	Geologická stavba styčnej zóny veporika a gemerika medzi Slavošovcami a Ochtinou (Západné Karpaty, Slovensko)
	Chemostratigrafie sedimentů jihovýchodního okraje české křídové pánve
	Sekundární uranové minerály: nový nástroj pro datování interglaciálů
	Hydrogeologické podmienky vzniku penovcov v lokalite Růženin lom
	Červeně zbarvené horniny bašského souvrství na lokalitě Hukvaldy-Ondřejnice
	Nature and shape of the Bohemian Massif and Western Carpathians deep contact: results of density modelling in western Slovakia
	Distribúcia rozpustených iónov Zn, mikro- a nanočastíc ZnO v pôdach
	Pískovcové a slepencové konkrece z pískoven na Záhoří
	Architektura neúspěšné riftové zóny: východní část Exmouth plató, Austrálie
	Katodoluminiscenční studium mramorů v centru svratecké klenby moravika
	Pevnostní charakteristiky kontaktu beton-hornina za různých podmínek
	Geochemická charakteristika vod drobných dobývek Rudické plošiny
	Záznam metamorfních a metasomatických procesů v mafických granulitech na kontaktu felsických a ultramafických litologií (granulitový masiv Dunkelsteiner Wald, Český masiv)


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




