11. mezinarodni védecka Isonference — Didakticka konference 2017
1. a 2. ¢ervna 2017 / Brno, Ceska republika

Mind maps (Mental maps) and their use in teaching

Pojmové mapy a ich vyuZzitie vo vyu¢ovacom procese

Andrej VANKO

Abstract

In this article, we are describing history of mind maps, usage in real world and at last
how they can be applied for teaching geometry in high school. We will be describing who
first thought about idea of mind maps and why mind maps were figured out, what was
purpose of mind maps. Than we will speculate about how people perceive the world and
how they can so easily remember so much things, understand patterns in the world and
add new terms to already learned pool of terms and understand these terms. After this we
will show some examples of mind maps and what needs to be done to create good mind
map. In the end of article, we will show mind map created from concrete theme
in geometry and way how to explain this map for students.
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Abstrakt

V tomto ¢lanku popisujeme historiu pojmovych mdp, pouzitie v realnom svete a nakoniec
ich aplikaciu vo vyucovani geometrie na strednych skoldach. Popiseme preco boli pojmové
mapy vytvorené a kto prvy prisiel s myslienkou pojmovych mdp. Budeme sa zaoberat
vaimanim sveta ludmi, ich schopnostou zapamditat si velké mnoZstvo veci, pochopit vzory
vo svete, ucit' sa a pochopit nové pojmy pomocou uz naucenych pojmov. Nasledne
ukazeme niekolko prikladov pojmovych map a uvedemie co je potrebné, aby sme vytvorili
dobru pojmovu mapu. Na konci prispevku uvedieme nami vytvoreniu pojmovii mapu
Z konkrétneho uciva geometrie a sposob jej vysvetlenia.
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Uvod

Prva myslienka zaoberajiica sa pojmovymi mapami vznikla v roku 1972 v Cornellu
vV hlave pana menom Joseph D. Novak. Tato myslienka vznikla z potreby lepSieho
pochopenia zmien dochédzajucich v detskych vedomostiach v oblasti prirodnych vied.
Uz od mala si pri naSom vyvine osvojujeme pojmy a spoznavame svet a jeho zakonitosti.
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Toto poznanie je v prvych rokoch Zivota sprostredkované prostrednictvom vnimania.
Neskor od tretiecho roku zivota sa k vnimaniu pripdja aj jazyk. Od tohto momentu sa
proces spoznavania sveta rozSiruje o otazky a odpovede, pomocou ktorych si tieto
zékonitosti a procesy dejuce sa okolo nés objasiiujeme a snazime sa ich pochopit’.

Vnimat’, spoznat’, pochopit’

Proces spoznévania sveta nie je jednoduchy. Pocas tohto si musime uchovat’ a zapamaétat’
velké mnozstvo pojmov. Zapamétat’ si ich vSetky je pomerne naro¢né, a preto si ich
kazdy clovek triedi do nejakej prehladnej Struktary, ktord mu pomdze si tieto pojmy
zapamdtat. Nasledne vSetky nové poznania a zakonitosti su spajané s predoslymi uz
nadobudnutymi vedomost’ami a je pre neho menej naro¢né si tieto nové poznatky
zapamatat’ a pochopit’ ich.

Teraz si predstavme, Ze ked’ toto usporiadanie, triedenie a napajanie novych poznatkov
'udia robia automaticky s beznymi poznatkami vo svojom Zzivote, ako by sa tento proces
dal aplikovat’ aj na odborné veci, napr. do Skolstva. Odpoved’ou na tato otazku st
pojmové mapy.

Pojmové mapy ako nastroj na efektivnejSie myslenie

Pojmové mapy fungujii na principe logicky a hierarchicky usporiadanych poznatkov.
Na vrchole pojmovych mép je jedno slovo, pripadne pojem. Tieto slova alebo pojmy su
vieobecné vyjadrenia znadené v obdiznikoch pripadne v ovaloch. Nasledne zo slova
alebo pojmu na vrchole sa rozSiruje jedna alebo viacero Ciar do nizSej vrstvy,
kde sa nachadzaju d’alsie slova, konkretizujuce slovo vo vyssej vrstve. A takto to ide do
stdle nizSej anizSej vrstvy. Pri kazdom zostupe do nizSej vrstvy dostdvame viac
konkrétnejSich informaécii, ktoré ndm pomahaju lepSie pochopit’ slovo alebo pojem,
nachadzajuci sa v najvyssej vrstve.

Obrazok 1. Priklad pojmovej mapy.

Voda

Pevnina

| Vzduch

Policajt

| Utitel

Slovenskd | Bankar

Zem

Plandty | Narodnost’ |/ Vedec

uut | \ JotkoMrivicka oMK
§. deti

t hobyby

Miiegna dréha |

|\ Ludia |
|\ kamaradi

Galaxie | |
Vesmimny priestor — 1\ | | \ 3 ostatné veci tykajice sa jeho osoby

| Vesmir |

Nemecks
Siihvezdia

Zena

Zdroj: vlastné spracovanie
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Ako vidime na obrazku hore, hlavné slovo je vesmir, z ktorého sa nésledne rozvetvuju
dal$ie slova, popisujuce hlavné slovo. Mapa konci slovom konkrétnej osoby ako prvku
nachadzajuceho sa vo vesmire. Tato pojmova mapa je vel'mi zjednoduSena verzia, ale na
kazdy pojem umiestneny v tejto pojmovej mape by sa dala vytvorit’ samostatna pojmova
mapa.

Keby sme vsetky tieto mapy nasledne pospéjali do jedného celku vznikla by jedna
obrovska, ktora by logicky a hierarchicky opisovala vesmir so vSetkymi doteraz
nadobudnutymi poznatkami o niom a vSetko ¢o sa v iom nachadza. Aj my l'udia si tvorime
v hlave takéto pojmové mapy umoziujuce nam lepSie pochopit’ vesmir a svet v ktorom
zijeme. Kazda pojmova mapa je v tomto smere jedinecna, lebo svet a vesmir kazdy vnima
inak.

Typy pojmovych map

Poznéme niekol’ko typov pojmovych map. Proks a Hedl (2008) uvadzaji nasledovnych
7 kategorii:

1. Pavukova pojmova mapa — hlavny pojem je umiestneny v strede a ostatné pojmy
su radialne umiestnené okolo

2. Hierarchickd pojmova mapa — informdacie st umiestnené v zostupnom alebo

VO vzostupnom poradi podla ich vyznamu (ddlezitosti), pricom najddlezitejSia

informécia je umiestnend v hornej alebo v spodnej ¢asti mapy.

Pojmova mapa vo forme vyvojového diagramu

Systémova pojmova mapa

Panoramatickd pojmova mapa.

Trojrozmernd pojmova mapa

Mandalova mapa

No gk w

Pojmové mapy modZeme rozdelit’ aj podla funkcie na organiza¢né, vizualne, podporné
a iné.

Proces tvorby pojmovej mapy

Tvorba a pouzitie pojmovych mép nie je jednoduchy proces. Pojmova mapa obsahuje
niekol'ko zékladnych stavebnych prvkov a to st nasledovné:

e Pojem — tvoriaci st¢ast’ 'udského vedomia, sam o sebe nedokaze popisat’ cely
stav, zdkladny stavebny prvok pojmovych map

e Mapa — vizualny a navigac¢ny prvok, hierarchické usporiadanie

e Vztah — spija dva aviaceré pojmy do jedné¢ho celku, spdja aj pojmy,
ktoré priamo so sebou nesuvisia (viaceré pojmy si vzdjomne prepojené
viacerymi vzt'ahmi).

e Tvrdenie — pojem-vztah-pojem
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Po oboznameni sa so zdkladnymi stavebnymi prvkami pojmovych map nasleduje
samotny proces tvorby a pouzitia. Tento proces sa rozdel'uje do niekol’kych Casti:

1. Definicia problému, témy

2. Naplanovanie si jednotlivych krokov ¢innosti
3. Sledovanie priebehu ¢innosti

4. Kontrola vysledkov

1. Definicia problému, témy

Ak chceme pojmové mapy vyuzit’ napr. V Skolstve, je nutné si jasne zadefinovat’ problém
respektive tému. Nasledne si dant tému rozanalyzujeme a najdeme klI'ai¢ové pojmy, ktoré
sa snazime hierarchicky usporiadat’ a vytvorit’ medzi tymito pojmami vzt'ah, ktory si ziaci
I'ahko zapamaitaju.

2. Naplanovanie si jednotlivych krokov ¢innosti

Po vytvoreni pojmovej mapy si musime naplanovat’ v prvom rade sposob vykladu
a prednesu uciva ziakom. Toto je v podstate najdolezitejsia ¢innost’, pretoze aj ked’ je
dané ucivo logicky a hierarchicky usporiadané, stale musi byt’ vysvetlené tak, aby Ziaci
boli schopny toto u¢ivo dobre pochopit. Pojmova mapa je len vizualizaéna pomdcka
ul’ahCujuca pochopenia uciva zo strany ziakov, na ucitel'ovi stale lezi zodpovednost’ uc¢ivo
vysvetlit. Treba si premysliet’ aké pomocky sa budu pri prednese pouzivat’, aké otazky
budeme Ziakom klast’ na overenie pochopenia uciva a udrzanie ich pozornosti pri vyklade
uciva.

3. Sledovanie priebehu ¢innosti
Pri samotnom vyklade uciva je potrebné sledovat’ aktivitu ziakov, ich pozornost,
aké otazky sa pocas vykladu pytali a ¢i u¢ivu porozumeli

4. Kontrola vysledkov

Aj napriek tomu, Ze je pojmova mapa dobre pripravend a vyklad uciva precizne zo strany
ucitel'a odprezentovany, moze sa stat’, Ze ziaci aj napriek tomu, ¢o ucitel' povazuje za
dobre vysvetlené, nemusia rozumiet. Preto je dolezité, aby si ucitel’ spisal, pripadne
zapamatal vSetky otazky tykajlice sa nepochopeného uciva pocas vykladu. Odpovede na
tieto otdzky by mal nasledne zakomponovat’ do pojmovej mapy a posilnit’ ju o nové
pojmy a upravit’ vyklad.

Priklad pouzitia pojmovej mapy na konkrétnom ucive z geometrie

Pojmové mapy sme pouZili na konkrétnom ucive z geometrie. Toto ucivo sa zaoberalo
vzajomnymi polohami priamok a rovin v rovine a mézeme ju rozdelit' do niekolkych
podtém a to:

e Analytické vyjadrenie priamok a rovin

e Vzijomna poloha dvoch priamok

e Vzijomna poloha priamky a roviny

e Vzijomnd poloha dvoch rovin

Skor ako sa budeme zaoberat’ samotnymi vzajomnymi polohami priamok a rovin, najprv
musime vediet’ ako dokazeme priamky a roviny v rovine vyjadrit’.
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Obrazok 2. Priklad pojmovej mapy na vzajomnu polohu priamok a rovin.

- Parametrické vyjadrenie, AB: X = A + tu, t

_'_..__}.-"z:‘ijomné poloha priamok a m\rl'n___.':'

T Analytické vyjadrenie priamok a rovin -~ ’

_ VEeobecna rovnica, ax+by+c=0

Zdroj: vlastné spracovanie

Ako je vidiet na obrazku, hlavny pojem tejto pojmovej mapy je Vzajomna poloha
priamok arovin vrovine. Zneho nasledne vychadza ¢iara do pojmu Analytické
vyjadrenie priamok a rovin, ktoré sa nasledne deli na dve Ciary a to do Parametrického
vyjadrenia a vSeobecna rovnica. Tato Cast’ sa zaobera vyjadrenim priamok a rovin
v rovine aje v tejto téme vel'mi dodlezita, lebo bez nej, by sme nevedeli tieto polohy
identifikovat’ vypoctom.

Na tejto casti, ukazeme aplikaciu pojmovych map aj s prikladom prednesu na hodine.

Pojmova mapa zaoberajica sa ¢ast’ou parametrického vyjadrenie s prikladom
vysvetlenia

Obrazok 3. Pojmova mapa na parametrické vyjadrenie.

vektor u
) —, body A B
suradnice vektora u Ty
|
| priamka, polpriamka, Gsedka
teR |
t==0:0e) | parametert )/ \
b <= Parametricke vyjadrenie, AB: X = A+ tu, t

vektoru, v
' body A, B, C

sliradnice vektora u_ v \ _ |
| rovina

s, t=R |
———, parameters, t

Zdroj: vlastné spracovanie

Priklad prednesu: (priamka, polpriamka, tsecka)

Predtym, nez budeme hovorit’ o vyjadreni priamky pomocou rovnice, povazujeme
za vhodné si povedat’ €o je to priamka. Priamka je linearny tutvar, ktory je jednoznacéne
urceny 2 roznymi bodmi a samotna priamka obsahuje nekone¢ne vel'a bodov.
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Ako ur¢ime smer tejto priamky? Kol'ko bodov potrebujeme na uréenie smeru?

Ako uz vieme z vektorov na urcenie smeru vektora potrebujeme I'ubovolné 2 body
patriace danému vektoru. Ked’ toto aplikujeme na priamku a vyberieme si body A a B,
Z ktorych spravime vektor u = B — A, tak ndm tento vektor urcuje smer danej priamky.
Vektorov na priamke je nekone¢ne vel'a a liSia sa vo velkosti alebo orientacii. Ako nam
tento fakt pomdze pri ziskani rovnice priamky?

Ked’ uz vieme, ze 'ubovolné 2 vektory sa od seba odlisuju velkost'ou, inak povedané
jeden je nasobkom druhého, povedzme o t-ndsobok, tak ndm bude platit’ nasledujuca
rovnost’.

(1) X-A=t.u

Pri¢om bod X je I'ubovol'ne vybrany bod patriaci priamke, A je zaCiatocny bod vektora
u.

(p1) A >B

(P2) A >X
Rovnicu (1) upravime, tak ze k obom strandm pripoc¢itame bod A ¢im dostaneme
(2) X=A+t.u
Z rovnice (2) vidime, Ze ak k bodu A pripoc¢itame nasobok vektora u, tak dostaneme bod

X. Co mdzeme vidiet' aj z (p2), ked’Zze modry a oranzovy vektor st rovnobezné a maju
rovnaky smer.

Rovnicu (2) nazyvame parametrickym vyjadrenim priamky. Nazornejsie to bude ked’ to
rozpiSeme po stradniciach

(3) x=ax+t.ux
y=ay+t.uy

Teraz sa pod'me pobavit’ o parametri t. Aké hodnoty mézeme dosadit’ za parameter t?
Zaénime od najlahs$ej hodnoty a to od 0.

Ked’ za t dosadime 0 tak vidime, Ze dostaneme bod A.
Ak za t dosadime 1 dostaneme bod B

Aké d’alSie hodnoty mozZe nadobudat? Aké hodnoty moze nadobudat’ t pre priamku,
polpriamku ausecku? Ak si uvedomime aké vlastnosti maju priamka, polpriamka
a usecka, tak dokazeme zodpovedat’ polozenu otazku.

Priamky AB: X=A +tu,kdet€E R,u=B—-A

useCky AB: X=A +tu,kdet€<0,I1>u=B—-A
polpriamky AB : X =A +tu, kdet€ (0,0),u=B— A
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Zaver

V tomto Clanku sme chceli vyzdvihnit' vyznam malo pouzivanych pojmovych map
VO vychovno-vzdelavacom procese. Chceli sme upozornit’ na fakt, ze kazdy clovek
vlastne pouziva pojmové mapy v kazdodennom zivote aani Si to neuvedomuje.
Preto sme chceli poukazat’ na moznost’ odbornejsej aplikacie pojmovych map, konkrétne
vo vychovno-vzdeldvacom procese v oblasti matematiky. Na konkrétnom priklade sme
ukdazali pouzitie pojmovych map aj s prikladom vysvetlenia uciva pretransformovaného
do pojmovej mapy, kde je ucivo logicky a postupne vysvetlené, co méze mat’ pozitivny
vplyv pri vysvetlovani nadvédzujiceho uciva. Zaverom sme chceli poukédzat na to,
Ze pojmové mapy pri spravnom pouziti si idedlnym ndstrojom na prezentaciu uciva
a ul'ahcenie pochopenia daného uciva zo strany ziakov.

Tento prispevok vznikol v ramci rieSenia projektu KEGA 006DTI-4/2016 Model
hodnotenia a zlepSovania kvality vychovno-vzdeldvacieho procesu na strednych
odbornych skolach.
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