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Why the Basics of Science Theory Almost Does not Teach

Studie o tom, pro¢ se zaklady teorie véd témér neuci

Jindtiska SVOBODOVA; Jan NOVOTNY

Abstract

The scientific method represents a way of critical thinking. Science strengthens the ability
to have an opinion founded more facts than personal feelings. We assume that scientific
thinking provides many skills for cognitive development of every person. Those skills can
be transferred to other learning and general social contexts. Our research study presents
the university students opinions and ideas which could help identify the causes
of the problem why students get taught so little about the science as whole?
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Abstrakt

V poslednich letech se vede rada laickych i odbornych diskusi o vhodnych vzdélavacich
pristupech ke zlepseni védeckého mysleni Zakii a studentii. Védecké mysleni poskytuje
mnoho dovednosti pro kognitivni vyvoj kazdého cloveka. Tyto dovednosti mohou byt
prevedeny do jinych obecnych védnich i Zivotnich kontextii. NaSe vyzkumnd studie
predstavuje ndazory a myslenky vysokoskolskych studentii, které pomohou identifikovat
priciny problému, proc se i na univerzitach studenti tak malo uci o véde jako o celku?
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Uvod

Po vétsi ¢ast déjin to byla hlavné ptirodni filozofie, kterd popisovala a vykladala svét.
Teprve v novoveéku se k vykladim pfirodnich jevll vyraznéji pfipojila matematika
a posléze jednotlivé pfirodni védy. Vzniklé védy postupné racionalné vymezily oblasti
své pusobnosti, na nichz rozvijely analytickou ¢innost, své metody. Jejich uspéchy krok
za krokem ustavily ideal zpisobu kritického mysleni. Posilily opravnénou moznost
utvaret si vlastni badani zalozené vice na logice a na faktech nez na osobnich prozitcich
a vérouce.

K pfirodovédnému uceni patii poznani, jakd je povaha a struktura védeckych
poznatkt, jakym procesem se vyvijely a dosud vyviji. Bohuzel i naSi vysokoskolsti
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studenti, byt’ maji pfirodovédné zaméfeni, byt jsou to budouci uditelé, se o teorii védy
dozvidaji jen sporadicky.

Studenti se dozvidaji hodné o biologii, fyzice nebo chemii, ale jen malo o zptsobech,
jimiz se k poznatktim dospélo z hlediska teorie védy. Jakakoli védecka disciplina neni jen
souborem poznatkd, ale také zptisobem, jak poznavat. | v u¢ebnich textech se klade pouze
maly diraz v interpretacich na vysvétleni metod, jimiz se k poznatku dospélo. Studenti
jsou az v pomérné pozdnim véku seznamovani s hypotézami, deduktivnim a induktivnim
uvazovanim. ZkuSenost s modelovanim problému, coz by jim pomohlo ziskat
realistiCtéjsi predstavy o praci védce, se od nich téméf nevyzaduje. VétSina ucitelt
ptirodovédnych predméti ma sice magistersky titul ve svém aproba¢nim oboru,
ale béhem studia do teorie ¢i filosofie védy nenahlédla.

Rozhodli jsme se prozkoumat situaci na MU z pohledu studenti. Vyucujeme
semestralni kurz o teorii védy s nazvem "Jak pracuje véda". Vénujeme se procesu
nabyvani pfirodovédnych znalosti, zakladim logického mysleni, historii a filozofii védy.
Vyuka probiha viceméné seminarné. Problémy se vyjasiuji v debaté nad tématy
uvadénymi v textu studijni opory. Tématem rozpravy je naptiklad, zda poznatek mutze
existovat bez pozorovani jevu; jak se dafi védé pievadét rozptylené predstavy
do sd¢litelné formy; zda matematika je nebo neni véda; jak rozlisime védu a ne-védu;
jaké jsou etické kodexy védy. Kurz bychom radi postupné smérovali tak, aby byl uzite¢ny
pro vSechny budouci pfirodovédné studenty. Toto usili ovSem vyvolava otazky.
Nedalo by se i bez specialniho kurzu ukézat ucitelim ptirodnich véd skute¢nou povahu
veédy? Existuji vazné divody, proc¢ se V piipravé budouciho pfirodovédné orientované¢ho
ucitele o teorii védy vice zminovat? Mize student kriticky posuzovat a vnimat vyznam
konkrétni védecké metody, pokud se ji teprve nedavno naucil aplikovat a zna jen vysledné
poznatky? M¢I by znat i jeji uskali? Do jaké miry je znalost filozofie védy nezbytnym
pozadavkem pro védce?

Soucasny stav poznani — podobné studie

V dostupné literatuie, ktera se dotyka podobnych problémii, najdeme v poslednich letech
nékolik praci. Hammer (2014) ukazuje na vztah mezi obecnymi znalostmi teorie védy
a dosazenim védeckého postaveni u studentt fyzikalnich obort. Osborne (2016)
a kolegové navrhuji, aby kli¢ové myslenky, jimiz se k pfirodovédnym poznatkim
dospélo, se staly povinnou byt soucasti kurikula uz na nizSich stupnich Skol.
Jeho kolegové zkoumali ve své studii nazory védcu, pedagogl, propagatoru védy
I filozoft, historikti a sociologti védy, o tom, jak konstruktivné ptedavat poznatky.
Predstavy respondentli shrnuli ve studii o povaze védy s diirazem na témata vyskytujici
se v bézném ucivu. Navrhuji také podnéty pro praxe, jak a na jakych ukazkach vyucovat
to, co by se Zaci a studenti méli dozvédét o povaze veédy.

My jsme pro nas univerzitni kurz zvolili t¢émata ndm blizk4, tedy fyzikalni. Ve studijni
opofe s ndzvem "Jak pracuje véda" pojednavame o tom, co predstavuje dnesni véda, jaky
ma vztah k jinym poznavacim zpisobim ¢loveéka a ke spolecnosti. Kromé pomérné
podrobného uvedeni ¢tenatre do rozmanitosti védeckych piistupt k badani text obsahuje
i Cast o kritickém mysleni. Text jsme pojali jako kompromis mezi hloubkou a rozsahem,
ktery mohou studenti Uspé$n¢ zvladat béhem kratké doby, ktera je Kk dispozici.
Ke kazdému tématu uvadime otazky a oteviené problémy.
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Metodologie

Ucastniky vyzkumu se stali studenti vyse uvedeného kurzu. Zugastnili se debat v romci
seminaie. Pozéadali jsme je, aby pisemné podle libosti odpoveédéli na nékolik otevienych
otazek. Data jsme shromazdili, okodovali a zatadili do pfislusnych skupin.
Dvaadvacet ucastnikti odpovédé€lo na tii hlavni otazky.

1. Mohl byste popsat, kdy a kde jste se poprvé setkali s modernim pojeti védy?

2. Pro¢ si myslite, ze studenti jsou jen malo obeznameni s teorii védy?

3. Myslite si, Ze vzdélavani v tomto tématu by mélo byt posileno?

Vsem respondentiim byly navic poloZeny otdzky tykajici se urovné jejich vzdélani.

Vysledky a diskuse

Vétsina respondenti v nasi studii ziskala svou prvni zkusSenost s védou po ukonceni
zakladni Skoly. Prvni pfilezitost seznamit se s tim, jak véda dospé€la k ur¢itym poznatkim,
nastala nejcastéji prostiednictvim vyuky biologie. Ucitel pifirodovédy je nejcastéji
zminovanou osoba, ktera je poprvé iniciovala védecky myslet.

Prvni kontakt s védou Prvni védecké uvazovani
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Graf 1. vysledky dotazovani, vlastni zpracovani.

Z posledniho kola¢ového grafu je vidét, ze studenti si nedostateCnou nabidku kurzt
obecné veédy vysvétluji tim, Ze predmét je pfili§ abstraktni, komplexni, Ze neexistuji
vhodni prednésejici a lektofi, Ze je nezajem i ze strany vzdélavacich instituci. Na otazku,
proc¢ teorie védy jako univerzitni pfedmét neni standardné zatazovana do u¢ebniho planu,
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uvadeli vzdy nékolik faktorti. Obvykle zdaraziuji, ze teorie védy piredstavuje pfilis
sofistikované téma, Zze neni v praxi pfili§ cenéna, a to se pak odrazi v rozhodnutich
studenttl, zda si pfedmét zapsat a univerzit, zda predmét zavadet.

Nejzajimavejsi odpoveédi 4 studenti ,,lehce upravené® uvadime (A, B, C, D *):

A*

1

Na zakladce se hovofilo o védé hlavné v biologii. Na stiedni §kole i na univerzité jsem
hodné ¢asu vénoval uceni poznatkt z biologie a chemie a jen velmi malo jsem se
dozvédel, o zptsobech ziskavani téchto poznatki.

Nevim, proc. Ja se rad divam na védecké potady v TV a na internetu. Je skv¢lg, ze
veédei po celém svéteé pracuji nezavisle, a pfitom vlastné kolektivné na tom, aby
zdokonalili nase chapani svéta, at’ uz pro praktické aplikace nebo pro obecné poznani
lidstva. Divim se, pro¢ se lidé o védu a jeji metody nezajimaji.

Myslim, ze by se vSichni méli zabyvat teorii védy hlavné proto, aby si ptipomnéli
obecna pravidla a vychodiska etického jednani. Tedy by takovy pifedmét mél na
univerzit¢ existovat. Mn¢ pfimél ke zlepSeni argumentace, taky pozorngji ¢tu
a peclivéji premyslim o vyznamu textu.

B*

1

S védou jsem se poprvé setkal ve Skole, kdyz ucitel uvadél slavné historické védce,
Archimeda, Galilea, Darwina a jejich ptibéhy. O klicovych experimentech védy
zajimave prednasel muj ucitel chemie a ja jsem mu za to vdécny.

Jednim z divodd, proc studenti se nezabyvaji védeckou metodou obecné je, Ze vétSina
lidi, v€etné ucitelt ptirodnich véd nechape, co to znamena kreativné védecky pracovat.
Tyhle diskuse o filozofii védy to potvrzuji. Vétsina lidi ziskava odborné dovednosti
s okamzitou praktickou pouzitelnosti. Tito lidé by asi nepodpofili zavadéni zcela
teoretického tématu do ucebnich plant. Ja bych vyc€lenil prostiedky na financovani
vzdélavani tak, aby kazdé univerzitni studium mohlo zaéinat s kratkou Kritickou
filozofii, metodologii, a nejen pouhou historii predmétu.

Véfim, ze az se stanu védcem, vzdycky budu hledat nejen ptiklady a zdivodnéni
uspeésnych, ale 1 netspéSnych aplikaci metod Vv oblasti mého zajmu. Teorii veédy
je vhodngjsi vstiebavat postupné s vékem, méla by byt posilena ve vyssich roénicich
studia, kdy jiz lidé znaji zadklady svého oboru.

C*

1

Zacalo to v roding, vzpominam si na na$i debatu o nabozenstvi. Pozdgji jsem se
ucastnil mistnich soutézi chemické olympiady. Naucil jsem se také specialni védecké
metody na stiedni skole. Jediny rozdil ted’ na univerzité pocit'uji v tom, ze musim byt
samostatné&j$i obvykle ani neexistuji zcela jasné navody.

O védeckém procesu badani toho vim jen malo, sice formalné jsem se ucil o védecké
metodé, ale pokud to nesouvisi a fyzikou, a vlastné ani nemam piili§ zajem rozsifovat
si zde obzory. Zatim mi stacily nasledujici metodické kroky: uvedeni problému,
vytvofeni hypotézy, testovani hypotézy, experiment, analyza dat a vyvozeni zavéru
a sdéleni vysledkt. Tohle jsem si zapamatoval. Na druhé strané¢ se mi nezda, ze by
se véda dala vzdy délat takto, véda spiSe spo¢iva v mnoha procesech, které se propojuji
a podporuji. Mnohé ucebnice v soucasné dobé neuvadéji nic o skute¢né véde, Casto
jsou to sestavy poznatki a frazi.
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3 Hlavnim problémem je, Ze solidni téma v teorii védy piedstavuje celozivotni projekt.
V soucasné dob¢ je vytvoreni skuteéné nové védecké teorie malo pravdépodobné.
Vice se zdaraziiuje technické pojeti. Ale rdd bych se na univerzité trochu zabyval
i filosofii védy.

D*

1 Poprvé jsem se o védé doslechl v néjakém televiznim potradu. Nejvice informaci
0 moderni vé&dé jsem ziskaval ve fyzice a chemii. Na VS bylo moje prvni setkani a
zatim posledni zkusenost s védeckymi metodami v biologické laboratofi. Laboratorni
aktivity provadim podle pokyni uvedenych v laboratofi. Moc o0 tom do hloubky
nepremyslim, nemdm na to Cas. Naucil jsem se statistickou teorii pro analyzu
experimentalnich dat.

2 Neuci se proto, ze fada lidi se nikdy nesetkala s né¢kym, kdo by je nadchl svou
védeckou praci a inspiroval promyslenymi védeckymi metodami. Také kritika
védeckych vysledki se objevuje vzacné. Univerzitni vzdélani je mnohem rozmanitéjsi,
nez byvalo a vice se pfizptisobuje poptavce. Teorie védy piedpoklada dosazeni vysoké
urovné pochopeni studenta, aby to pro n¢j mélo smysl. Pro bézného studenta staci
naucit se potfebnou sumu znalosti, badat nad védou zacne az pozdéji.

3 Podle mého nazoru je teorii védy a zapojeni studenta do vyzkumu jednou z véci,
které by méla univerzita podporovat.

Zavér

Cilem této vyzkumné studie bylo prozkoumat, zda je kurz Teorie védy pro studenty
aucitele atraktivni. Studie vychdzela z prizkumu vypovédi studenti. Soucasné
kurikulum nabizi mozZnost zapisu predmétu, které studentim pomahaji porozumét
védeckym poznatktim. Casto lektofi maji tendenci piili§ zdaraziiovat konkrétni metody
prace na ukor prezentovani védy jakoZzto procesu budovani teorii a modelti, soustavného
provéfovani vnitini soudrznosti poznatkt a empirického testovani hypotéz. Nedostate¢na
pozornost slabinam teorie mize posilovat mylné predstavy studentti, ze védecké poznatky
jsou bezproblémové, pomérmné jednoduse zjistitelné a vyplynou z pfimého pozorovani.
Vice Casu by mohlo byt vénovano v pfirodovédné vyuce navrhu myslenkovych
experimentt. Studenti se Kk zalezitosti, zda posilovat teorii védy stavéli pomérné
pragmaticky. Nabizi se otazka: co dne$ni studenty pfitahuje na univerzitu? Je to opravdu
vyhlidka na to, ze se mohou vzdélavat, ucit se kriticky myslet, vyhledavat problémy
a pracovat na jejich feSeni?
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