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Abstract

The introduction of information technologies in schools brought not only new dimensions
for acquiring information and expanding horizons, but also certain pitfalls that may
surprise students. It is rather hard to say whether the use of information technologies
in teaching and in daily life has more positives or negatives. This article discusses
negative aspects of the use of communication technologies in teaching of mathematics
at universities.
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Abstrakt

Vstup informacnych technologii do Skoél priniesol so sebou nielen nové rozmery
V ziskavani informdcii a rozSirenie obzorov, ale tiez aj ndstrahy, ktoré Ccihaju
na Studentov. Je velmi tazké povedat, ¢i pouzivanie IT vo vyucovani a v beznom Zivote
ma viac pozitiv alebo viac negativ. Tento clanok bude venovany negativnym vplyvom
pouzivania komunikacnych technologii vo vyucovani matematiky na vysokej skole.
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Uvod

Vyznam matematiky vzrasta vzhl'adom na jej aplikacie v najroznejSich oblastiach 'udske;j
Cinnosti. S tym savisi potreba kvalitného vyucovania matematiky. S rozvojom
pocitacovych technoldgii je mozné efektivnejSie robit’ nielen matematické vypocty,
ale aj obrovské mnozstvo inych cCinnosti vratane ich organizacie a riadenia.
Jednou z malo diskutovanych dogiem st¢asnosti je, ze vyuzitie poc¢itatov vo vyucovani
zvySuje jeho kvalitu, vynikajuco motivuje ziakov a navySe zjednoduSuje efektivnost’
testovania ich vedomosti. Kvalita matematického vzdelavania na zakladnych a strednych
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Skolach je v sucasnosti intenzivne diskutovanou témou. To, ako kvalitné je vyucovanie
matematiky, sa neposudzuje podl'a toho, ako spokojni st ucitelia, ¢i rodi¢ia. Naopak,
to ako kvalitné je vyuCovanie, je treba posudzovat’ podla toho, ako vie Student hl'adat’
a vytvarat’ nové postupy, ako dlho je ochotny venovat’ sa rieseniu problému, ktory sa mu
nedari vyriesit, ako argumentuje, ak méd iny ndzor nez jeho spoluziaci. V stvislosti
s v§eobecnym zjavnym poklesom urovne matematickych vedomosti a zrucnosti sa
od istych veci uptst'a, resp. od Studenta sa nevyzaduju. Tym padom sa dostavaji na okraj,
resp. za okraj jeho pozornosti.

Je zjavné, ze vstup informacnych technolégii (dalej IT) do §kol priniesol so sebou
nielen nové rozmery v ziskavani informacii a rozsirenie ich obzorov, ale tiez aj nastrahy,
ktoré cihaju na Studentov. Je velmi tazké jednoznacne povedat, ¢i pouzivanie
IT vo vyuCovani a beznom zivote ma viac pozitiv alebo negativ. Zalezi na tom, z akého
uhla pohladu sa na problematiku pozrieme, vakom prostredi Student vyrastal,
aké ma zaujmy, vlastnosti a podobne. Urcite je dobré, Zze mladi l'udia rozumeja
pocitacom, mobilom a inym elektronickym zariadeniam a technologiam, ale, kde je ta
hranica, ktora urcuje, €0 je este pre mladého ¢loveka prospesné a ¢o uz nie? Da sa to
vobec presne urcit’ a zadefinovat™?

Bolo zistené, Ze dievéata achlapci — tinedzeri — vyuZivaji pocita¢ uplne inym
sposobom Podl'a vyskumu medzi 600 Studentmi strednej Skoly, sa Studijné vysledky
dievcat, ktoré za¢nll intenzivne vyuzivat’ pocita¢ vyrazne zlepSuju. Pri chlapcoch je trend
presne opac¢ny — po obstarani pocitaca do doméacnosti sa ich znamky v Skole v priemere
skor zhor$uju. (Misut, 2013) V tomto ¢lanku sa budeme venovat’ niektorym negativnym
vplyvom pouzivania informac¢no-komunikac¢nych technologii vo vyucovani matematiky
na vysokej Skole.

Internet a mobilny telefén — vyucovacia pomocka

V tomto tisicro¢i sme sa ocitli vo svete plnom novych technologii, pocitacov, internetu,
mobilov... V sucasnosti st beznymi uzivatel'mi pocitacov aj tplni laici, deti, predavacky,
zdravotné sestry, pracovnici v bankach, podnikatelia atd’. Pocitace sa stali ozajstnymi
pomocnikmi nielen na vicSine pracovisk, v domécnostiach, ale aj vo vyucovani.

Je zname, ze pocitace a internet sa mozu efektivne uplatnit’ vo vSetkych fazach
vyucovacieho procesu, t. j. pri motivacii, pri opakovani, pri osvojovani nového uciva,
pri upeviovani a prehlbovani, pri preverovani aj hodnoteni Studentov, pri ich domace;
priprave, ako aj pri spétnej vizbe.

Vyhody pouzivania pocitacov a internetu vo vyucovani s najma:

» Vicsia zainteresovanost’ zuCastnenych — moznost’ rychlo a efektivne komunikovat
(kladenie otazok, hl'adanie odpovedi...)

» Moznost omylov — okamzitd spédtna vazba (moznost’ navratu spét)

» Moznost' bohatSich a aktualnejSich zdrojov informacii — efektivnost’ ziskavania
informaécii

» Vyssia motivacia

» Moznost prezentacie svojich prac — vel’ké zobrazovacie moznosti

» Moznost’ tvorby navrhov, modelov,... (s moznost'ou flexibilnej zmeny, modifikacie)

» Nutnost’ hodnotenia informacii a ich analyzy

» Rozvoj komunika¢nych zru¢nosti a spoluprace
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» Individualizacia vyucovania
» Automatizacia pracnych vypoftov — eliminacia rutinnych prac, Uspora c¢asu
(Misut, 2013).

Vyuzitie vypoctovej techniky a hlavne moznosti internetu je velkym prinosom
pre vyucovanie vobec a teda aj pre vyucovanie matematiky. PC a internet na hodinach
nie je len novou uc¢ebnou pomockou, ale dava vzdelavaciemu procesu novy, SirSi rozmer.

Internet a mobil — brzda vzdelavania

Prisposobovanie obsahu S$tudia matematiky k pozadovanému profilu budtcich
absolventov vysokych $kol kladie zvySené naroky na vychovno-vzdelavaci proces.
Vyucujuci st niteni hl'adat’ nové metédy a formy pristupu k Studentom a od Studentov
sa vyzaduje aktivnejsi pristup v osvojovani si studovanej latky (Drabekova, 2009).

Vyzaduje si vSak, aby pedagdgovia aj Studenti vedeli prostriedky IT vo vzdelavani
adekvatne pouzit' — pedagogovia najmi ako doplnok priamej vyucby a Studenti ako
prostriedok samostatného $tadia (Orszaghova, 2005).
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Podrl'a Sedivého pri §tidiu matematiky na vysokej $kole plati zasada: ,,motivicia ma
rovnocenny vyznam ako schopnosti“ (Sedivy, 2006). S touto zasadou sa da vel'mi rychlo
stotoznit’. Mnozstvo Studentov vysokych skl straca motivaciu, v dosledku ¢oho sa
Stadium pre nich stdva preteoretizované a nudné. Zakladnym ciel'om, ktory si musi
vytyéit kazdy uéitel matematiky je ziskat’ $tudentov pre matematiku. Studenti by mali
chapat, ze Staidium matematiky im umoziuje rozvijat’ logické a abstraktné¢ myslenie, uci
ich spajat’ poznatky do ucelenych obrazov a vytvarat komplexny pohl'ad na mnohé
problémy vyplyvajtce z odbornej praxe.

Kazda vec ma ale dve strany. Na jednej strane je internet a pocita¢, iPad ¢i iPhone

pomdckou na vyuCovani matematiky, na druhej strane vSak oslabuje zaujem najma
povrchnych Studentov o ziskanie a osvojenie si skutocnych poznatkov a ich ulozenie
do celkového systému vlastnych (Studentovych) poznatkov. Podporuje totiz vytvaranie
iluzii, ze vSetko je na internete, a preto nie je nutné ¢itat’ ucebnice, Studovat’ literattru,
postupne poznavat’ prirodné zékony ich skimanim. Viditelnym prikladom takéhoto javu
je spravanie sa mnohych Studentov v situdcii, ked” je potrebné vypocitat aj ti
najelementarnej$§iu  matematicka  operaciu. Casto sa stretivame aj s takymi
vysokoskolakmi, ktori nevahaju pouzit' kalkulacku na nésobenie do 100 alebo
odmociiovanie prirodzenych &isel, napr. V1, V81, V8 ap. To je priznakom nizke;
sebadovery so stiasne neumerne vysokou doverou ku technologickym zariadeniam,
¢o komentuju slovami: ,len pre istotu, ... Prikladom nepochopenia skladania
inverznych funkcii a popritom precenovania kalkulaciek je aj ukazka 1 $tudentovych
vypoctov.
Predchadzajuci nedostatocny vyklad spojeny so Studentovou nepozornost’'ou pri preberani
zdznamov ulozenych na internete byvaji €astou pri¢inou neporozumenia vyucovanym
zakladnym pojmom. Napr. nie raz vidime v Studentovych rieSeniach zapis V tvare
y=1log-x alebo y = sin-Xx, ap., ¢o jasne poukazuje na uplné nepochopenie pojmu
logaritmickej, resp. goniometrickej funkcie.

Poznatky st hlavnym informaénym zdrojom vo vzdeldvani, preto je potrebné, aby ich
Studenti vedeli ziskavat’, vyhl'adavat, spravne vyhodnotit’, pracovat’ s nimi, nadobudat’
potrebné a uzito¢né vedomosti, nasledne ich prezentovat’ a uplatiiovat’ v praxi.

Realizacia $tadia prostrednictvom IT sa Coraz viac stdva sucastou vysokoskolského
vzdeldvania. Mnohi zradov Studentov namiesto Zzive] prednasky uprednostiiuju
predndsky na YouTube (V stcCasnosti ide o najvacsi svetovy systém na zdielanie
filmovych suborov na internete.). Tak sa oberaju o moznost’ kontaktnej vyucby, do ktorej
maju Sancu vstupovat’ a stavaju sa pasivnymi konzumentmi poskytovaného uciva.
Prikladom takej znamej internetovej databazy vyucbovych filmov (kratkych vyucbovych
videi nahravanych webovou kamerou) je napr. subor videi od spolo¢nosti Mathematicator
(http://mathematicator.com/).

Alebo vyhladavaju potrebné poznatky (vztahy aich aplikacie) cez internetovy
vyhl'addva¢ Google a tuto ¢innost’, ktord im okrem iného pohlcuje vel'ké mnoZstvo Casu,
uprednostiuju pred samotnym ucenim sa, resp. zamietiaju ho za ucenie. Pritom mnohi
sa nechaju naladkat’ reklamnou vyzvou typu: ,,Potrebovali by ste vypocitat priklady
Z matematiky? Nahromadilo sa Vam ich postupom casu vdicsie mnozZstvo? Neviete Si
pri Studiu ¢i praci najst ¢as na ich pocitanie? Hodilo by sa Vam, keby ich niekto vypocital
za Vas? Rad Vam s prikladmi pomézem.*(http://kvalitni-doucovani-matematiky.cz/).

Daldim fenoménom vyuZivania internetového informaéného zdroja $tudentmi je,
ze kazdému takémuto zdroju bez vyhrady doveruju, atak ich ani vobec nenapadne
porozmyslat, ¢i je ziskany vysledok pripustny (prijatelny) pre vySetrovani situaciu.
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Napr. nasli sme na internete na stranke — http://pohodovamatematika.sk/upravy-
algebraickych-vyrazov.html (ukazka 2) rieSené vzorové priklady pre Gpravy zlomkov,
ktoré boli dalej prebraté samozrejme aj s chybami strankou
http://gymopatke.edupage4.org/files/05_- Vyrazy a_ich_upravy(1).pdf (ukazka 3).

Ukézka 2
Scitanie a odcitanie algebraickych zlomkov:

Priklad 1:
_ 3 X 2
otitajte: + - =
Vyp ] r+l xf o1 x-l
Riesenie:
3 x 2 2 Blx-1pa-2(x+1)

+ = + - =
r+l 0 xfo1 x-1 x-1x+1) x-1 x+1)x-1

Zdroj: pohodovamatematika — vzorovy priklad na algebrické upravy

Ukazka 3

zjednodusime cCitatel’ a ak sa da, pokusim sa upravit’ ho na sucin a vykratit’ s menovatel'om:

O 3x—-3+x-2x+2  (x-1)1 1

(x+1)x-1) (x+1)x-1) x+1
Zdroj: gymopatke — vzoroveé riesenie prikladu na algebrické vupravy
Ukézka 4
Priklad 3:

oZiaite: x o 3x _
Vypocitaje: X2 —6x+9 3—-x

RieSenie:

x 5% _ x 3-x _ x(x-3) 1
x2—6x+9 3-x x°-6x+9 5x (x-3)F.5x 5(x-3)
Zdroj: gymopatke — vzorové riesenie prikladu na operacie s lomenymi vyrazmi

podmienky riesitelnosti: x£3 A x#0

Nuz, ¢o kuvedenému dodat’. Iba varovanie pre Studentov, aby nepreceiniovali zdroje
informacii, ktoré sa ku nim dostanu a triezvo ich separovali (filtrovanie informacii).

Dnes sme sa dostali trochu d’alej, informacna spolo¢nost’ je minulost'ou. Nasim cielom
je dopracovat’ sa k znalostnej spolo¢nosti. Dolezité nie su informacie samotné,
ale schopnost’ pochopit’ ich, pracovat’ s nimi, vidiet' medzi nimi stivislosti. Neprecenujme
preto vyznam IT. VZdy je za nimi ukryty €lovek, ktory ich navrhol, zdokonal'uje ich alebo
ich vyuziva. Rizikové preto nie su IT, ale naivita, neznalost, neschopnost’ ¢loveka,
ktoré mozu (Bobot, 2012) viest k:
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1. Strate identity. Kazdy ¢lovek je individualita. Organizovanim do skupin sa jeho
intelekt dostdva na urovenn priemeru skupiny. IT poskytuji néstroje na vstup
do takychto komunit (hoci aj virtudlnych). Tiez by sme to mohli nazvat' stratou
schopnosti mat’ vlastny nazor.

2. Strata klasickych zruénosti. IT sa stdva nastrojom na vsetko. PiSeme vo worde,
kreslime v corel draw, modelujeme v 3D. Doba, ked’ $tudent nebude vediet’ napisat’
pisané a alebo miesat’ farby Stetcom na palete, nie je d’aleko.

3. Strata slobody. Pod slobodou chapeme moznost vyberu. Paradoxne je internet
povazovany za multirozmerny zdroj informacii. Je z neho mozné odfiltrovat
informacie, nekore$pondujuce s ,,oficialnym® nazorom? Teoria hovori nie, prax svedc¢i
0 opaku.

4. Nechceme zatracovat' IT ani z nich nechceme vyrdbat’ nastroj, ktory spasi naSe
Skolstvo. Ako sa naucit’ tieto problémy (a mnohé iné) eliminovat, je jednoduché:
Studenti ich musia chapat’, ucitelia im ich musia vysvetlit’.

. Strata potreby 'udského kontaktu — désledok neosobnej komunikacie.

6. Narasta obezita, poskodzuje sa drZanie tela — dosledok velkého mnoZstva Casu
straveného pri pocitaci.

. Z1a Zivotosprava — stuvisi s nedostatkom pohybu.

8. ZIé vyjadrovacie schopnosti Studentov — vyjadruju sa stru¢ne, maju mala slovnu

zasobu, v pisomnych prejavoch prestavaju pouzivat’ interpunkciu a diakritiku.

(62}

~

V dosledku  vyznamného vyskytu vysSie spomenutych zdravotnych problémov,
ktoré st vnimané ako rizika pouzivania IT treba pri praci v pocitacovej ucebni dodrzovat’
nasledovné zasady (Halas, 2011):

1. Vonkajsie svetlo sa nesmie odradzat’ od monitorov (pouzime zavesy alebo zaluzie).
2. Kontrast svetla v ucebni a jasu monitora nema byt vysoky (nepracujme v neosvetlene;j
miestnosti).
3. Vyska stolicky ma byt taka, aby boli kolena v pravom uhle (ideélna je nastavovatel'na
vyska stolicky).
. Vyska stola ma byt’ taka, aby vo vystretej polohe tela boli lakte v pravom uhle.
. Hlava uZivatela musi byt aspoil pol metra od zadnej steny monitora
(elektromagnetické Ziarenie CRT monitorov je najvac¢sie za monitorom).
6. Spravne drzanie tela Studentov treba sem tam ,prerusSit®, zmena polohy tela
je potrebna na ,,preostrenie® zraku.

o~

Zaver

Informacné technolodgie sa stali modernymi a ucinnymi u¢ebnymi pomdckami sticasnej
doby. V skolach sa z nich najcastejSie vyuzivaju multimedidlne vyucbové programy,
prezentacie a internet. Dnes uz beznou formou vzdelavania je e-learning, vzdelavanie
bez asovych a priestorovych obmedzeni. Nemdzeme pochybovat’ o tom, Ze vyznam IT
a ich uplatnenie v spolo¢nosti aj nad’alej porastie a pravdepodobne na nich bude zaloZzena
vyucba v budlcich rokoch. Internet je vynikajucim néstrojom na zorientovanie sa
Vv problematike, ale na ziskanie hlbSich vedomosti sa odporica vyuzivat’ knihy, vlastny
vyskum a poznévanie.
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Napriek tomu, ze IT nepochybne prispievaji ku skvalitneniu a zefektivneniu
vzdelavania, iloha ucitel'a zostava neoddeliteI'nou sucast’ou eduka¢ného a examina¢ného
procesu. Ani najlepsie technologie kvalitného ucitel'a nikdy nenahradia.
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