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The causes of misconceptions of basic geometric figures
in primary school

Priciny miskoncepcii zakladnych geometrickych utvarov u zZiakov
na prvom stupni zakladnych §kol

Jan GUNCAGA; Stefan TKACIK

Abstract

The process of basic identification and sorting of planar geometric figures
is a prerequisite for the further development of pupils in the process of acquiring
additional knowledge about them and their properties (see Musser, Burger, Peterson,
2001). The aim of this article is based on research within the VEGA project no. 1/0440/15
point to misconceptions about the circle, square, triangle and rectangle of preschool and
pupils in the last grade of primary school. We try to identify the causes and formulate
recommendations for teachers.
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Abstrakt

Proces zakladnej identifikacie a triedenia rovinnych geometrickych utvarov tvoria
nevyhnutné predpoklady dalSieho rozvoja Ziakov v procese nadobudania dalSich
vedomosti o nich aich vlastnostiach (pozri Musser, Burger, Peterson, 2001).
Cielom tohto clanku je na zaklade vyskumu v ramci projektu VEGA ¢. 1/0440/15
poukdizat na mylné geometrické predstavy o kruhu, Stvorci, trojuholniku a obdlzniku
predskolakmi a Ziakmi v poslednom rocniku 1. stupna zakladnej Skoly. Snazime

sa identifikovat priciny a formulujeme odporicania pre ucitelov.
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Uvod
V ramci rozvijania tedrie vychovy a vzdelavania deti predskolského a Ziakov Skolského

veku skumajii sa, planuji a realizuju Cinnosti, ktorych cielom je aj rozvijanie
matematickych predstdv. Poznavaci proces v matematike je €leneny do niekolkych,
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exaktne pomenovanych a charakterizovanych, etap. Tieto etapy st Struktirované
viacerymi spdsobmi. Jednym z nich su etapy poznavacieho procesu podla Hejného
(see Hejny et all, 2006). Specialnu pozornost v nasom prispevku je viak venovana
skimaniu procesu osvojovania si poznatkov z geometrie. Tieto poznatky sa budi
identifikovat’ podl'a poznavacej Grovne ziakov primdrneho vzdelavania podla teorie
holandského ucitel’'a matematiky Van Hiela, najmé v oblastiach identifikacie a triedenia
rovinnych geometrickych 1tvarov, zmapovanie a charakteristiky etdp procesu
nadobudania vedomosti o geometrickych ttvaroch a ich vlastnostiach. Kazda z 5-tich
hladin poznavacieho procesu je charakterizovand niekol’kymi vyzna¢nymi atribatmi,
na zéklade ktorych vieme diagnostikovat® poznatkovl urovenn skiimaného subjektu
a rozpoznat’ sposob jeho vnimania elementarnych geometrickych pojmov.

Metody vyskumu

Realizovali sme vyskum u deti predskolského veku a ziakov 4. ro¢nika primary level.
Vyskum u predSkoldkov bol uskuto¢neny formou videonahravok s detmi a dotykal sa
najmé porozumenia geometrickych pojmov u tychto deti v ramci prvej van Hiele hladiny.
Cielom vyskumu bolo 53 videi moderovanych a nato¢enych Studentmi magisterského
Studijného programu Ucitel'stvo primarneho vzdelavania v obdobi od novembra 2015
do januara 2016. Cielovou skupinou boli deti v predskolskom veku 4,5 roka az 6 rokov.
Otazky boli kladené v ramci 7 okruhov.

Prvy okruh manipuldcia s utvarmi sa tykal rozpoznavania 4 zakladnych geometrickych
Gitvarov kruh, trojuholnik, $tvorec, obdiznik z kazdého po desat’. Boli to papierové alebo
drevené modely danych ttvarov (pozri Obrazok 1). Druhy okruh otazok bolo
pomenovanie  danych  geometrickych  utvarov, zobrazenych na  obrazku.
Okrem geometrickych utvarov (kruh, trojuholnik, 3tvorec, obdiznik), o ktorych sa
predpokladalo, ze dieta ich vie samo i
pomenovat,  boli aj utvary Obrazok 1
lichobeznik,  kososStvorec,  ktoré
nemuselo vediet’ spravne pomenovat’,
ale ani nezaradilo medzi uvedené
geometrické utvary. Tretim okruhom
otazok bolo identifikovanie danych
geometrickych utvarov podl'a ndzvu.

Stvrtym  okruhom  otazok  bolo
zistenie modelov a ne-modelov
Stvorca a ich vzajomné rozliSenie.
Stvorce boli v réznych velkostiach
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ardzne otocené. Piatym okruhom

otazok bolo zistenie modelov a ne-
modelov trojuholnika a ich vzajomné ‘
rozlienie. Siestym okruhom otazok “
bolo zistenie modelov a ne-modelov obdiznika a ich vzajomné rozlisenie. Siedmym
okruhom otazok bolo zistenie modelov a ne-modelov kruhu a ich vzajomné rozliSenie.
Kruhy boli zobrazené s r6znymi polomermi.

Na Slovensku sa matematika v na |. stupni ZS vyuéuje podla Statneho vzdelavacieho
programu ISCED1. Tento program obsahuje aj geometriu. Z jej tém pre potreby nasSho
vyskumu v Stvrtom ro¢niku zakladnej Skoly uvadzame nasledovné témy:

49



11. mezinarodni védecka Isonference — Didakticka konference 2017
1. a 2. ¢ervna 2017 / Brno, Ceska republika

Geometrické tvary a utvary — kreslenie. Manipulacia s niektorymi priestorovymi
arovinnymi geometrickymi utvarmi. Rysovanie rovinnych utvarov v S§tvorcovej sieti.
Rysovanie $tvorca a obdiZnika v §tvorcovej sieti, pomenovanie vrcholov a stran, dvojic
susednych stran. Obvod S§tvorca (obdiznika) — (len ako stdet velkosti stran,
propedeutika).

Vyskum v Stvrtom ro¢niku sa uskutoc¢nil formou testu na vzorke 80 ziakov Zéakladne;j
Skoly Zakamenné. Budeme sa venovat’ vybranym tlloham z tohto testu, ktoré sa dotykaja
jednak tém z hore spominaného Statneho vzdelavacieho programu, ako aj prvej a druhej
Van Hieleho hladiny.

Rozpoznavanie geometrickych ttvarov det’'mi predskolského veku

Pri rozpoznavani zékladnych geometrickych utvarov sme analyzovali 53 videi pomocou
6 predloh. Deti odpovedali samostatne na otazky, ktoré boli predkladané podl'a dopredu
pripraveného scendra. Analyzujeme odpovede postupne podla jednotlivych
geometrickych utvarov — kruh, trojuholnik, §tvorec a obdiznik.

Kruh je geometricky utvar, ktory je pre deti I'ahko identifikovatel'ny. Jeho rozpoznanie
nezaviselo ani na vel'kosti, ani na farbe. Pri manipulécii s ne-modelmi vSak dochadzalo
Casto, skoro u 40 % deti ku mylnej predstave a pomenovaniu elipsy ako kruhu. Problémy
nastali i pri pravidelnom 12-uholniku, kde 39 % deti nespravne zaradilo dany utvar
medzi kruh.

Trojuholnik je geometricky utvar, v ktorom pri jeho identifikacii ~ Obrazok 2
vel'mi zaviselo na jeho umiestneni a tvare. Najuspesnejsie takmer
97 % uspesnost’ bola pri rovnostrannom a pravouhlom trojuholniku,
s troche hor$imi vysledkami na trovni 89 % bolo rozpoznanie
rovnoramenného trojuholnika. NajhorSie dopadol ne-model
trojuholnika (pozri Obrazok 2). Az 63 % deti ho identifikovalo ako
trojuholnik. Zaujimavostou je, ze aj u d’alSich ne-modelov deti dost’
Casto pripustali moZnost’, aby strana nebola tseckou, ale oblukom.

Stvorec je geometricky utvar, ktory je len o troche taZSie

identifikovany ako kruh. Uspes$nost’ identifikacie $tvorca bola pri Obriazok 3
roznych otoceniach, vel’kostiach a farbach vzdy nad 85 %. Problém
vsak nastal pri kosostvorci, ktoré deti az v 70 % pripadov nespravne
identifikovali ako Stvorec. Podobne ako sme sa zmienovali u
trojuholnika problémy nastali pri ne-modeloch Stvorca, ktorého
strany boli Casti obliika. V tychto pripadoch spravne identifikovali len
54 % (hrana vypukla von), resp. 46 % (hrana vypukla dnu). Najhorsie
vSak dopadol ne-model Stvorca (pozri Obrazok 3), az 83 % deti tento
utvar pomenovalo ako Stvorec.
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Obdiznik je atvar, v ktorom deti mali striedavi Gspesnost

Vv identifikovani. Poloha a otoCenie nemalo zasadny vplyv na Obrazok 4
spravnu  identifikdciu  obdiznika. Najvaési vplyv na
identifikaciu obdiZnika mali rozmery. V pripade, Ze bol velky
pomer medzi jeho diZkou stran, tak az v 50 % diet’a nezaradilo
dany utvar medzi obdiZniky. Podobne ako pri $tvorcoch az
72 % deti identifikovali kosodiznik ako obdiznik. Mald
Gispesnost’ bola aj v spravnej identifikacii ne-modelu obdiznika
s oblymi stranami. Najviac vypukly bol Gitvar na obrazku (pozri
Obrazok 4), 61% deti ho identifikovalo ako obdiZnik.

VysledKy testu v geometrii pre Ziakov §tvrtej triedy L. stupiia ZS

Otazky v teste sme hodnotili jednak z hladiska percentualneho podielu spravnych
odpovedi pri jednotlivych ¢iastkovych otdzkach a jednak pomocou koeficientu korelacie
a implikativneho grafu pomocou $tatistického programu C. H. 1. C. Tento graf umoziuje
najst’ implikativne logické vztahy medzi jednotlivymi ¢iastkovymi odpoved’ami, pricom
miera intenzity tohto vztahu je vyjadrena farbou Sipky v grafe.

Percentualny podiel spravnych odpovedi ziakov $tvrtého ro¢nika hore spominanej
zakladnej skoly pri prvej tlohe st na nasledujucom obrazku:

Obrazok 5. Percentualne vyjadrenie spravnych odpovedi na otazku 1.
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Najmenej spravnych odpovedi je pri Ciastkovej otazke B. Pri¢inou mohlo byt to, Ze strany
zadaného $tvorca neboli v polohe ako pri otazke F. Stvorec B je otoGeny o uhol 45° oproti
Stvorcu F, preto mali ziaci problém ho identifikovat. Najviac spravnych odpovedi
je v ¢iastkovej ulohe D, pretoze strany obdiznika mali vyrazne rozdielnu dizku.
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Koeficienty korelacie boli nasledovné:

Tabul’ka 1: Koeficienty korelacie ¢iastkovych otazok v tlohe 1
B C D E F G H

A 012 | -0,04 | 000 | -0,02 | -0,05 | -0,05 |-0,03
B -0,14 | 0,00 008 | -005 | 007 | -0,13
C 0,00 | -0,03 | 0,10 0,43 | -0,05
D 0,00 0,00 0,00 0,00
E -0,03 | -0,04 | -0,02
F -0,10 | -0,06
G -0,07

Vytvorili sme implikativny graf, z ktorého vyplyva, ze pokial’ ziak vedel odpovedat’ na
otazku B, tak vedel sprdvne odpovedat’ aj na otazku A. Podobny vztah je medzi
odpovedami G a C. To znamena, ze ak ziak vedel identifikovat’ maly kruh, tak vedel
identifikovat’ aj vel’ky kruh. Tieto ¢iastkové tlohy vykazovali aj silnejsiu korelaciu 0,43.

Percentudlny podiel spravnych odpovedi ziakov pri druhej tlohe st na nasledujicom
obrazku:

Obrazok 6. Percentualne vyjadrenie spravnych odpovedi na otazku 2.
Testova otazka c. 2
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Najmenej spravnych odpovedi je pri €iastkovych ulohach A, F a J. Pri¢inou je predstava
U mnohych deti, ze kruh je ,,obly utvar®. Podobne ako v prvej ulohe vela ziakov spravne
identifikovalo maly a vel’ky kruh (B a E). Podobne najviac spravnych odpovedi bolo
v ¢iastkovych ulohach H a L, lebo tieto utvary maju viac vrcholov.
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Koeficienty korelacie a implikativny graf boli nasledovné:

Tabulka 2: Koeficienty korelacie ¢iastkovych otazok v ulohe 2

B C D E F G H I J K L
A | 000 004|014 | 000|046 010 000 023 -001|0,06 0,00
B 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
C -0,14| 0,00 | 0,00 | 0,13 | 0,00 | 0,19 |-0,03| 0,01 | 0,00
D 0,00 | 0,24 |-0,05| 0,00 | 0,07 | 0,11 | 0,05 | 0,00
E 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
F 0,04 | 0,00 | 0,00 |-0,01|-0,08| 0,00
G 0,00 {-0,09| 0,13 | 0,38 | 0,00
H 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
I -0,02(-0,08| 0,00
J 0,11 | 0,00
K 0,00

Obrazok 7: Implikativny graf ¢iastkovych otazok v tlohe 2 — sila implikacie:
Sipky cervené 90 percent, modré 80 percent, zelené 70 percent.

Z implikativneho grafu vyplyva, ze pokial’ Ziak vedel odpovedat’ na otdzku A, tak vedel
spravne odpovedat’ aj na otazky I a F. Tu je vidiet’ doleZitost’ spravneho rozlisenia elipsy
a kruhu, ako aj poznatku, Ze elipsa nie je kruh. Podobny vztah je medzi ¢iastkovymi

otazkami J a skupinou otdzok K, G a D. Utvary J, K, G a D nie sa kruhy, tu sa ukazuje

dolezitost’ prace ucitel'a s modelmi a ne-modelmi kruhov, aby ziaci poznali ich vlastnosti

a vedeli ich rozliSovat’.

Z hl'adiska hodnot korelacnych koeficientov silnejSiu korelaciu 0,46 vykazuju
Ciastkové otazky A a F. Podobne je to aj pri dvojici otdzok G a K. Otazky A aF
st podobné v tom, Ze dand elipsa F je otocenim elipsy A 0 90°. Otazky G a K st podobné
vtom, utvar G ma jeden a Kviacero vrcholov aziaci ich povazovali za ttvary,

ktoré nemaju ,,obly tvar®.
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Percentudlny podiel spravnych odpovedi ziakov pri tretej tilohe st na nasledujicom
obrazku:

Obrazok 8. Percentualne vyjadrenie spravnych odpovedi na otazku 3.
Testova otazkac. 3
00,00% 93,75% 93,75% 95,00%g; 50%

81,25% -
58,75% 66,25%67,50%
| 50,00% ‘ | |
K L

vvvvvvv
A0

Percentualny podiel spraviych

odpovedi

d  u ]

A A A A A

A ] ] ] ]

=] "] "] "] "]

2 2 2 g 2

|

‘_Ll'l

o> [ —

[=]

=
(9]
!ll
w () e—
[ ]
&

Jo0oand
D E F g H hi
dentifikaciaStvorcov

Najmenej spravnych odpovedi je pri Ciastkovych ulohach B, G a K. V ulohe B bola
pri¢inou predstava u mnohych deti, ze Stvorec je utvar, ktory ma Styri vrcholy —
»Stvorcovy tvar”, pricom nebrali do tvahy, Ze dany Utvar nema vrcholy anie je
mnohouholnik. V tlohach G a K podobne ako v tlohe 1 $tvorce G a K boli otocené
0 uhol 45° oproti Stvorcom C a F, preto mali Ziaci problém ich identifikovat’. Vela ziakov
spravne identifikovalo maly a vel’ky Stvorec (C a F). Podobne vela spravnych odpovedi
bolo v ¢iastkovych ulohach H a I, lebo tieto utvary maju viac vrcholov ako $tyri.

Koeficienty korelacie a implikativny graf boli nasledovné:
Tabulka 3: Koeficienty korelacie ¢iastkovych otazok v tilohe 3
B C D E F G H I J K L

A |-0,12/-0,03| 0,30 | 0,24 | 0,21 |-0,17| 0,13 | 0,16 | 0,27 |—0,11|-0,03
B —-0,15| 0,03 |-0,03|-0,05| 0,00 | 0,11 |-0,09| 0,17 | 0,08 | 0,00
C 0,05 | 0,01 | 0,15 | 0,15 | —0,06 |—0,07|—0,03 | 0,14 |—0,18
D 0,09 |-0,06|-0,13| 0,22 | 0,12 | 0,05 | 0,15 |—-0,01
E 0,01 -0,22| 0,18 | 0,11 | 0,17 |—-0,14|-0,06
F —-0,05|-0,06 |—0,07| 0,09 [-0,08| 0,15
G -0,23 | 0,00 | -0,23 | 0,45 | 0,05
H 0,37 | 0,26 | 0,08 | 0,09
I 0,05 | 0,00 | 0,01
J —0,05| 0,03
K —0,04
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Obrazok 9: Implikativny graf ¢iastkovych otazok v ulohe 3 — sila implikacie: Sipky
¢ervené 80 percent, modré 70 percent, zelené 60 percent, sivé 50 percent.

Z implikativneho grafu vyplyva, ze pokial’ Ziak vedel odpovedat’ na otdzku G, tak vedel
spravne odpovedat’ aj na otazku K. Utvary G a K s podobné, lisia sa len velkostou.
Podobny vztah je medzi skupinou odpovedi D,J aodpovedou H. Tu sa ukazuje
dolezitost’ poznania zékladnych vlastnosti Stvorca, aby ziak vedel rozlisit’, ktory utvar
je alebo nie je Stvorec.
Z hladiska hodnot korela¢nych koeficientov silnejsiu korelaciu 0,45 vykazuju odpovede
G a K (velky a maly Stvorec). Podobne je to aj pri dvojici H a I (0,37). Tieto utvary nie
su Stvorce, ale patuholniky.

Percentualny podiel spravnych odpovedi ziakov pri $tvrtej tlohe st na nasledujucom
obrazku:

Obrazok 10. Percentuilne vyjadrenie spravnych odpovedi na otazku 4.
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Najmenej spravnych odpovedi je pri ¢iastkovych tllohach C a J. V tlohe B bola pri¢inou
predstava u mnohych deti, Ze trojuholnik je utvar, ktory ma ,,trojuholnikovy tvar®, pri¢om
nebrali do tivahy, Ze dany Gtvar nema tri vrcholy a nie je trojuholnik. V ¢iastkovej ulohe
J bol problém zamena rovinnych a priestorovych ttvarov. Utvar J je ihlan, aj ked’ ma
boc¢né steny, ktoré su trojuholnikmi. Vela ziakov sprédvne identifikovalo trojuholniky
v Ciastkovych ulohach A, F al. Podobne vela spravnych odpovedi bolo v Ciastkovej
ulohe D, lebo tento utvar mé len jeden vrchol.

Koeficienty korelacie a implikativny graf boli nasledovné:
Tabulka 4: Koeficienty korelacie ¢iastkovych otazok v tlohe 4
B C D E F G H I J K L

A | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00
B 0,07 | 0,10 | 0,25 | 0,00 |—0,09| 0,35 |—0,04| 0,13 |—0,09| 0,22
C 0,02 | 0,15 | 0,00 |-0,24| 0,12 | 0,22 | 0,20 |—0,14| 0,26
D 0,10 | 0,00 | 0,28 | 0,37 |—0,03| 0,12 |—0,06|—0,09
E 0,00 |-0,09| 0,20 |—0,04| 0,29 |—-0,09|-0,01
F 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
G 0,12 | 0,03 | -0,05| 0,15 |-0,10
H —0,03| 0,01 |—0,07| 0,04
I 0,12 |-0,03|-0,04
J —0,05| 0,01
K —-0,10

Obriazok 11: Implikativny graf ¢iastkovych otazok v ilohe 4 — sila implikacie: Sipky
¢ervené 90 percent, modré 80 percent, sivé 60 percent.

P ) E ) E

Z implikativneho grafu vyplyva, ze pokial’ ziak vedel odpovedat’ na otazku J, tak vedel
spravne odpovedat’ aj na otdzku E. Podobny vztah je medzi odpoved’ou C a odpoved’'ou
L. Tu sa ukazuje ddlezitost’ identifikécie trojuholnika ako rovinného geometrického
Gitvaru — mnohouholnika, ktory ma tri strany. Ziaci potrebuju vediet rozlisit' rovinné
a priestorové utvary, ako aj mnohouholniky, ktoré st a nie su trojuholnikmi. Z hl'adiska
hodnét korelacnych koeficientov silnejsiu korelaciu 0,37 vykazuju odpovede D a H.
Podobne je to aj pri dvojici B a H (0,35). Utvary B a H st mnohouholnikmi, ktoré nie st
trojuholnikmi a atvar D nie je ani mnohouholnik.
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Percentudlny podiel spravnych odpovedi ziakov pri piatej tlohe si na nasledujicom
obrazku:

Obrazok 12. Percentualne vyjadrenie spravnych odpovedi na otazku 5.
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dentifikacia obdiznikov

Najmenej spravnych odpovedi je pri Ciastkovej tlohe B. V ulohe B bola pri¢inou
predstava u mnohych deti, ze obdiZnik je utvar, ktory ma styri vrcholy. Nebrali do uvahy,
ze dany tutvar nema vnutorné uhly pravé. Menej spravnych odpovedi bolo
aj v ¢iastkovych ulohach H al. V &iastkovej tlohe I bol problém zamena rovinnych
a priestorovych atvarov. Utvar I je kvader, aj ked’ méa boéné steny, ktoré st obd{znikmi.
V tlohe H bola pri¢inou predstava u mnohych deti, Ze obdiZnik je witvar, ktory ma $tyri
vrcholy —, ,obdiznikovy tvar®, pric¢om nebrali do uvahy, Ze dany ttvar nema vrcholy a nie
je mnohouholnik.

Vela ziakov spravne identifikovalo obdiZniky v &iastkovych tlohdch A, F alJ.
Podobne vela spravnych odpovedi bolo v ¢iastkovej ulohe E, lebo tento Gtvar ma Sest’
vrcholov.

Koeficienty korelacie a implikativny graf boli nasledovné:
Tabul’ka 5: Koeficienty korelacie ¢iastkovych otazok v tlohe 5
B C D E F G H | J K L

A | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
B —-0,02|-0,02| 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,37 | 0,05 | 0,00 | 0,01 | 0,08
C 0,15 |-0,03|-0,03|-0,07| 0,12 |-0,20| 0,00 |—-0,05|—0,03
D -0,03|-0,03|—0,07 | -0,09 |-0,09| 0,00 |—-0,05|—0,03
E -0,01(-0,03|-0,09 |-0,09| 0,00 |-0,02|-0,01
F —-0,03| —0,09 |-0,09| 0,00 |—-0,02|-0,01
G 0,12 | 0,01 | 0,00 | 0,49 | 0,44
H 0,09 | 0,00 | 0,25 | 0,15
I 0,00 | 0,25 | 0,15
J 0,00 | 0,00
K 0,57
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Obrazok 13: Implikativny graf ¢iastkovych otizok v tlohe 5 — sila implikacie: Sipky
¢ervené 90 percent, modré 80 percent, zelené 70 percent, sivé 60 percent.

[“X

B
)

Z implikativneho grafu vyplyva, ze pokial’ ziak vedel odpovedat’ na dvojicu otazok H a I,
tak vedel spravne odpovedat’ aj na otdzku K. Podobny vzt'ah je medzi odpoved'ou B
a odpoved'ou H. Tieto Utvary nie su obdiznikmi, tu sa ukazuje doleZitost poznania
vlastnosti obdiznika, Ze je to rovinny itvar — mnohouholnik, ktory ma §tyri vrcholy a $tyri
strany. Z hl'adiska hodnot korelaénych koeficientov silnejSiu korelaciu 0,57 vykazuji
odpovede K a L. Podobne je to aj pri dvojici G a K (0,49). Tieto rovinné Utvary nie st
obd{znikmi.

(=

Zavér

Vysledky testovania Ziakov Stvrtych ro¢nikov ukazali, Ze pri identifik4cii rovinnych
utvarov je ¢astou chybou zamena rovinného a priestorového utvaru. Uvedeny jav sme si
v§imli aj pri testovani deti predskolského veku, nielen u nich ale aj v Studentoch
ucitel'ského Stadia, ktori detom kladli otazky. Prikladmi st dvojice kocka — Stvorec,
trojuholnik — ihlan, obdiznik — kvader. Pri identifikacii kruhu bola &astou chybou zdmena
kruhu s elipsou alebo inym ttvarom, ktory mal ,,ovalny* tvar. Tieto ¢asté miskoncepcie
pretrvava z predskolského veku avobec nie su eliminované. Navrhujeme prave
pri kruhoch klast’ doraz na zakladnu vlastnost’ kruhu ,,vzdialenost’ bodov kruhu od daného
stredu je menSia alebo rovna ako polomer“. To moZzno docielit’ rysovanim pomocou
kruzidla. Dal§im problémom je identifikovat trojuholniky, 3tvorce a obdizniky
ako mnohouholniky. Ak utvar nema vrcholy a miesto nich su ,,zaoblené* Casti utvaru,
u Casti ziakov to moze vyvolat’ nespravne odpovede. Ako vidiet' aj z porovnania Ziaci
4. ro¢nika a predskoléci, tento jav pretrvdva a nevenuje sa mu dostato€na pozornost.
Navrhujeme préave v tychto pripadoch konstrukciu trojuholnikov, §tvorcov a obdiznikov
vykonavat’ pomocou useciek. Tymto si ziaci uvedomia, Ze mnohouholniky nemo6zu mat’
zaoblené hrany alebo &asti pri vrcholoch. Pri §tvorci aobdizniku sa prejavilo
aj nedostatocné poznanie zakladnej vlastnosti tychto utvarov ato kolmost’ prilahlych
stran. Tato vlastnost’ sa uz tak markantne neprejavila u ziakov Stvrtého rocnika.
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U tychto atvarov bol problémom u mensej Casti ziakov aj otoc¢enie danych utvarov —
Stvorec alebo obdiznik, ktory nema strany vo vodorovnej a v zvislej polohe.

Pric¢inou tychto nedostatkov je malé vyuzivanie modelov tychto Utvarov, mélo ¢asu
sa venuje zakladnym vlastnostiam rovinnych utvarov. Nie je dostatocné, ak ziak vie len
pomenovat’ rovinny utvar, musi poznat a pomenovat aj jeho zakladné vlastnosti,
aby ho vedel odlisit’ od inych rovinnych utvarov. UZzito¢né je venovat pozornost
aj modelom ane-modelom jednotlivych rovinnych uatvarov z bezného zivota.
Napriklad dopravna znafka ,Daj prednost’ v jazde nemusi byt dobry priklad
pre trojuholnik. Ak je to utvar, ktory nema vrcholy, lebo ich ma ,,zaoblené®, tak sa
Vv skuto¢nosti jednd o ne-model trojuholnika. Je to v stilade aj s vykonovym Standardom
pre primarne vzdelavanie na Slovensku, ktory uvadza, ze ziak vie ,,RozliSovat’ rovinné
geometrické tvary: trojuholnik, kruh, §tvorec, obdiznik.“

Ak chceme odstranit’ tieto nedostatky vo vyucovacom procese na pre-primarnom
a primarnom stupni, je potrebné venovat’ osobitnli pozornost’ priprave budtcich ucitel'ov
(see Contay, Duatepe Paksu, 2012, Fujita, Jones, 2006, Marchis, 2012).

Podékovani

Tento ¢lanok bol napisany vd’aka projektu VEGA €. 1/0440/15 Geometrické koncepcie
a miskoncepcie deti predskolského a skolskeho veku.
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